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2. APRESENTACAO

A Geograph Topografia e Empreendimentos LTDA EPP empresa responsavel
pela prestacdo de servicos de elaboracdo de Projeto de Engenharia para
Implantacdo de Rodovia em Pavimento Asfaltico no Trecho: Rodovia Do
Frade — Santa lzabel (Alto Da Gruta) — ES 485 — Extensdo de 12,54
Quilémetros, Localizado No Municipio De Cachoeiro De Itapemirim/ES,
apresenta o VOLUME 3C — ESTUDOS GEOTECNICOS.

O presente relatorio foi elaborado em consonancia com o Termo de Referéncia
para Elaboracdo de Projetos Executivos fornecido pela SEAG (Secretaria de
Estado da Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca), e com as Diretrizes
Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios (Escopos
Béasicos/Instrucdes de Servico) DNIT — 2006.

A seguir estdo discriminados os dados basicos relativos ao contrato em questao:

o Edital de pregéo eletronico : 063/2019

e Contrato de Administrativo : N°. 208/2020
e Data assinatura do contrato : 18/09/2020

e Valor contratual : R$ 134.097,00
e Data ordem de servico :13/11/2020

e Prazo Contratual : 180 dias

A empresa localiza-se a Av. Carlos Lindemberg, n°® 1541, sala 104, Vila Velha,
ES. Fone: (27) 99941-5391; e-mail: geographtopografia@hotmail.com.

O representante da empresa para o contrato é o seguinte:

Maykon  Barth  Oliveira  Dias; Fone: (27) 99919-4157; e-mail:

geographtopografia@hotmail.com.

Vila Velha - ES, 10 de maio de 2021.
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3. LOCALIZACAO

A seguir esta apresentado o mapa do Espirito Santo, com destaque para 0s

municipios que fazem parte do trecho, bem como a localidade do projeto.
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4. Resumo dos Ensaios
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" GEOGRy4

OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

PH

5. Ensaios de Subleito
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, GEOGRA P
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

BOLETIM DE SONDAGEM

Contratante: SEAG Localizacdo: Alto da Gruta
Contratgda: Geograph Topografia e Estudo: Sub- leito
Empreendimentos Ltda
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta lzabel .
(Alto da Gruta) Data: 23/11/2020
FURO ESTACA POSICAO PROFUNDIDADE | CLASSIFICAGAO DO MATERIAL
1]0+0,00 LE 0a0,15 Saibro pedregulhoso
0,15a0,45 Saibro rosa
0,45a1,10 Argila siltosa vermelha
2110+0,00 LD 0a0,43 Argila siltosa amarela
0,43a1,10 Argila siltosa amarela
3120+0,00 LE 0a0,30 Saibro amarelo
Argila arenosa vermelha
0,30a0,55 pedregulhosa
0,55a1,00 Silte pedregulhoso
430+0,00 0al1,00 Argila siltosa amarela
5140+0,00 LD 0a0,63 Argila siltosa amarela
0,63a0,82 Saibro amarelo
0,82 Rocha
6 |50+0,00 LE 0a0,36 Argila siltosa amarela
0,36a1,15 Argila siltosa vermelha
7160+0,00 LD 0a1,00 Saibro rochoso
8]70+0,00 LE 0a0,10 Saibro pedregulhoso
0,10a0,75 Argila siltosa amarela
0,75a1,00 Argila arenosa preta
9180+0,00 LD 0a0,35 Argila siltosa amarela escura
0,35a1,00 Argila siltosa amarela clara
10 | 90+0,00 LE 0a1,00 Silte rosa
11]100+0,00 LD 0a0,10 Argila siltosa amarela
0,10a0,20 Argila siltosa vermelha
0,20a0,42 Argila siltosa amarela
0,42 a0,65 Aurgila siltosa vermelha
0,65a1,00 Saibro preto fino rochoso
12|110+0,00 LE 0al1,00 Argila siltosa amarela
13|120+0,00 LD 0al,03 Silte rosa
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

~
ty

FURO ESTACA POSICAO PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO DO MATERIAL

14 130+0,00 LE 0a0,25 Argila siltosa amarela
0,25a0,45 Argila siltosa vermelha
0,45a0,55 Avreia preta fina
0,55a0,95 Argila arenosa vemelha

0,95 NA

0,95a1,05 Avreia preta fina

15 140+0,00 LD 0a0,20 Saibro rosa
0,10a0,35 Argila siltosa amarela
0,35a0,45 Saibro rosa
0,45a0,95 Argila arenosa vermelha
0,95a1,03 Avreia fina preta

Argila siltosa amarela ¢/ material

16 150+0,00 LE 0al1,05 organico

17 160+0,00 LD 0a0,35 Silte pedregulhoso
0,35a0,60 Silte
0,60a0,90 Argila siltosa amarela
0,90a1,10 Saibro rochoso

Argila siltosa pedregulhosa

18 170+0,00 LE 0a0,18 vermelha
0,18a1,00 Argila siltosa vermelha

19 180+0,00 LD 0a1,00 Argila siltosa vermelha

20 190+0,00 LE 0al1,00 Argila siltosa amarela

21 200+0,00 LD 0a1,00 Argila siltosa amarela

22 210+0,00 LE 0al110 Argila siltosa amarela

23 220+0,00 LD 0a0,10 Argila siltosa vermelha
0,10a1,00 Argila siltosa amarela

24 230+0,00 LE 0a0,80 Argila siltosa amarela
0,80a1,00 Argila siltosa branca

25 240+0,00 LD 0a0,15 Argila arenosa vermelha
0,15a1,05 Silte arenoso rochoso preto

Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

FURO ESTACA POSICAO PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO DO MATERIAL

26 250+0,00 LE 0a0,50 Argila arenosa vermelha

0,50a1,00 Argila arenosa rochosa vermelha
1,00 Rocha

27 260+0,00 LD 0a0,38 Argila arenosa amarela
0,38a1,00 Saibro

28 270+0,00 LE 0a0,25 Silte amarelo
0,25a1,00 Silte vermelho

29 280+0,00 LD 0a0,20 Saibro pedregulhoso
0,20a0,80 Saibro rochoso
0,80a1,05 Argila arenosa amarela

30 290+0,00 LE 0al1,00 Argila siltosa vermelha

31 300+0,00 LD 0a0,35 Silte pedregulhoso
0,35a1,15 Silte preto

32 310+0,00 LE 0a0,30 Silte pedregulhoso
0,30a1,00 Silte rochoso

33 320+0,00 LD 0al1,00 Argila arenosa rochosa vermelha

34 330+0,00 LE 0a0,25 Argila arenosa preta
0,25a1,00 Argila arenosa rochosa vermelha

35 340+0,00 LD 0a0,15 Saibro
0,15a1,00 Argila arenosa rochosa preta

36 350+0,00 LE 0al,10 Argila arenosa rochosa

37 360+0,00 LD 0a0,70 Argila arenosa vermelha

0,70 Rocha

38 370+0,00 LE 0a0,85 Argila siltosa amarela
0,85a1,05 Argila arenosa amarela

39 380+0,00 LD 0a0,70 Saibro vermelho
0,70a1,00 Saibro amarelo
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

FURO ESTACA POSICAO PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO DO MATERIAL

40 390+0,00 LE 0a0,40 Argila arenosa amarela escura
0,40a1,00 Argila arenosa amarela

41 400+0,00 LD 0al1,10 Argila arenosa escrura

42 410+0,00 LE 0a0,80 Argila arenosa vermelha
0,80a1,05 Argila arenosa amarela

43 420+0,00 LD 0al1,03 Argila siltosa amarela

44 430+0,00 LE 0a0,30 Argila siltosa vermelha
0,30a0,80 Argila siltosa amarela
0,80a1,15 Saibro amarelo

45 440+0,00 LD 0a1,00 Argila siltosa amarela
1,00a1,45 Saibro amarelo fino

46 450+0,00 LE 0a0,20 Argila arenosa amarela
0,20a21,00 Argila siltosa amarela

47 460+0,00 LD 0a0,75 Argila siltosa vermelha
0,75a1,10 Argila siltosa rosa

48 470+0,00 LE 0a0,25 Saibro vermelho
0,25a1,00 Argila arenosa

49 480+0,00 LD 0a0,35 Argila arenosa vermelha
0,35a1,10 Argila arenosa preta

50 490+0,00 LE 0a1,00 Argila arenosa vermelha

51 500+0,00 LD 0al,10 Argila siltosa amarela

52 510+0,00 LE 0a1,00 Argila siltosa cristalina amarela

53 520+0,00 LD 0a0,45 Argila siltosa amarela
0,45a1,00 Argila arenosa amarela escura

54 530+0,00 LE 0a1,00 Argila siltosa amarela

Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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FURO ESTACA POSICAO PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO DO MATERIAL
55 540+0,00 LD 0al,10 Saibro rochoso amarelo
56 550+0,00 LE 0al1,05 Argila arenosa vermelha
57 560+0,00 LD 0a1l1,00 Argila siltosa vermelha
58 570+0,00 LE 0a1l1,00 Argila siltosa amarela
59 580+0,00 LD 0al1,05 Argila siltosa rochosa vermelha
60 590+0,00 LE 0a0,40 Argila arenosa preta
0,402a0,80 Argila siltosa preta
0,80a1,00 Argila arenosa preta
61 600+0,00 LD 0a0,25 Saibro rochoso
0,25 Rocha
62 610+0,00 LE 0al1,00 Argila arenosa rochosa preta
63 620+0,00 LD 0a1,00 Argila siltosa rochosa amarela
64 630+0,00 LE 0a0,25 Saibro vermelho escuro
0,25a1,05 Argila arenosa preta
65 640+0,00 LD 0a1,00 Argila siltosa rochosa vermelha
66 650+0,00 LE 0a0,15 Saibro
0,15a0,68 Argila arenosa amarela
0,68a1,10 Argila pedregulhosa amarela
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 1 - E=0+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,
2

"ot
CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agriculiura ESTUDC: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia argilosa vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel ( Alto da Gruta | ESTACA: 0-Furo 1-L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir Jéssica, Alisson, Franciglhy DATA: 021272020 REG.: 01 Am. 01
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM FP. N 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omido £.000,0 Peso Seco 54135 CAPSULA 113 135
.-Exgua Higr. [mil] B2E5 G865 B2E.5 5865 G865 C+5+A 17,50 114,60
C+% 107,20 108,10
Aqua adic. [ml) 0 100 200 300 400 C-Chpsula 12,20 27,70
& - bgua 9,70 250
Bquatatal [mi) RSES ESES TEES SEE5 9865 S-Solo 29,50 78,40
Urnidade 10,83 0,84
Umidade [ 0,8 127 4.5 16,4 18,2 Urmid. MEdia 0,8
M* do molde a3 a0 a2 40 54 MOLDES
M5+ A ga00 2178 2340 10055 9400 Mt FESO WOLUME
M - molde B30 Fren 2840 BE36 G465 o) 5180 2.0m
= 4120 4395 4500 4420 4445 a0 a.7e0 2023
Wolume molde: 207 223 1 2073 2108 9z 3.840) 2121
Diens. Omida 1989 2070 2122 2132 2109 40 B.636 2.073
Dens. seca 1795 1837 1853 1832 17a4 84 5,455 2108
COMPACTAGAO
2000
1975
1950
1925
1500
1875
ot T
-
e
1700
1675
1650
1625 T
1500
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.850 g/em®
Umidade Otima 145 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia argilosa vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:O-Furo1-L.D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir Jéssica, Aliszon, Francielly DATA: 021242020 REG.: 01 Am. 01
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 33 Molde Y 500 Molde R a2 Tolde 40 Molde M 58
DATA HORA Aluralnicial: 1i5,2 Aluralnicial: 115,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 1i5,2
Leit. mm: Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Expi%]  iLei.mm | Dif.mm Exp(*] | Lei.mm :Dif.mm Exp %)
0222020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
oa2iz020 16:50 0,30 00 007 0,00 0,00
04212020 16:50 042 012 iR 0,00 0,00
OEH2I2020 16:50 048 023 014 0,00 0,00
OEH2I2020 16:50 050 050 043 023 023 020 oM oM 02 000 000 0,00 nogi 000 0,00
M+ 5+ A- apbs embebigio [g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 05 0,23 014 [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- S Molde M- ] Molde R a2 Tolde " 40 Molde M- 54
Tempo! Penstragio :F.padifol Leit | Pressio(Kglem?) i ISC Leit. | Pressio(Kglem®) { ISC | Leit. |Pressio[Katem® ISC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | Prescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem®{ mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| % Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.i
05 0EH 0026 R o 12 132 7 287 5 055 o000
100 127] 0080 712 25 275 52 B2 a 0g o 000
15 1a0i 0075 0 220 3 429 T4 1l 121 o 000
2,0; 2541 0,000, 7 |/ 275 39 52 572 8.2 9o 880 141 15 185 24 o 000 [iki
300 3 0160 I3 28R 72 742 13 1243 il 2.4 o 000
40; E0E 0200 105 4z 4E2 44 gz 102 9.6 28 M08 13,4 w28 27 o 000 [iki
60 7.EZ 0300 57 BIT o 1210 63 1683 32l 352 o 000
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0; 1270] 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 50,0 RESULTADOS
152 . .
144 450 MMassa Especifica Aparente Mixima Seca 1850 | Kofm?
136 A Umnidade (tima 5 P
128 40,0 .
120 Expansio 4
1,12 350 indice Suparte Califdmia 4.0 %
1,04
0,96 1 30,0 OBSERYACOES
0,88 :
H
i
- T
T
0,48 - 15,0
0,40 9 - ST T
ggﬁ T 10,0 b
0,16 - HEE 50
0,08 T [
0,00 L oo+ 0.0 =
8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 8 9 10 11 12 13 14,15 16 17 18 19 20
g h
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Areia argilosa vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel ( Alto da Gruta )} ESTACA: O0-Fure1-L. D.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir Jéssica, Alisson, Francielly DATA: 021212020 REG.: 01 Am. 01
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHM;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A, PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 29 113 N mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 50,40 95 60 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S. seco + Tara 29,80 52,50 11/2°F 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 28,50 31,00 1" 25 93,50 941 50,59 50,59
Agua 0,50 0,70 34" i 19 23,30 234 8825 88,25
Solo Seco 61,30 67,50 8" i 95 55,80 571 8253 8253
Teor de Umidade: 0,53 1,03 4 48 70,40 708 7545 75,45
Umidade Média 1,00 10 2 140,50 14,18 8127 8127
AMOSTRA TOTAL SECA PEMEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Pezo da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo S. Retido # 10 (g} 3549 Peso da Amostra Parcial Seca 55,01
Solo Um. passando # 10 (g} 615,10 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 608,53 W* i mm Retido Pas=ando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 993 88 10 ¢ 20 0,00 100,00 8127 8127
Pedreg. % 387
GRE.EI‘?JULT}EHED'IJ}RIA Ar. Grossa% 2295 40 : 0,42 3710 61,91 6253 38
Ar. Fina % 2,80
Site+Argila% 2971 200 0,07 13,50 48,01 43 4% 2871
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 53 20 7 54 25 2 37 79
Cap. + 5. Umido 2898 25,00 2775 30,34 545 547 6,67 6,36
Cap. + 5. seco 22592 2278 21,73 2355 520 515 6,38 5,01
Pezo da Cap. 6,26 6,35 6,52 773 332 3,00 445 3,84
Peso da Agua 6,06 5,22 6,06 6,79 0,25 0,32 029 0,35
Pezo do 5. seco 16,66 16,43 1521 15,82 1,68 215 1,93 217
5% de Agua 3537 37,86 35 84 42 92 13,83 14,88 15,03 16,13
Golpes 40 27 18 11
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liquidez (%) 38,00
Lim. de Plasticidade (%) 1487
Ind. de Plasticidade (%) 23,03
indice de Grupo 3
HREB A-2-5
DATA: 02M2/2020
Visto:
4’5 4lﬁ Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 2 - E=10+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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{OPOGRAFIA® ENPRERY
NTC
8ty

Maykon Ba

Crea: ES-024376/D

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agriculiura ESTUDC: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arencsa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel ( Alto da Gruta | ESTACA: 10 -Furo 2 -L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Jéssica, Alisson, Franciglhy DATA: 021272020 REG.: 02 Am. 02
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM FP. N 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omido £.000,0 Peso Seco 52434 CAPSULA 105 3
.ﬁgua Higr. [mil] THE,E TEEE THE,E TEEE THE,E C+5+A 106,20 105,70
C+% 96,20 44,80
Aqua adic. [ml) 100 200 200 400 800 C-Chpsula 28,00 12,70
& - Agua 10,00 10,90
Bquatatal [mi) 4566 956, 1056 5 11566 12665 S-Solo 3,80 7E10
Urnidade 1453 432
Umidade [ 16,3 182 20,2 221 240 Urmid. MEdia 14,4
M* do molde 75 a4 47 ar BT MOLDES
M5+ A a0a0 Tavn Ta05 TR0 aa20 Mt FESO WOLUME
M - molde G445 3926 2800 2680 G326 75 5445 217
= 36495 945 4105 4120 4005 4 2925 2129
Wolume molde: iz 2124 2z 22 228 47 2.800 2122
Diens. Omida 1698 1863 1934 1945 1386 ar 3680 2122
Dens. seca 1460 1567 1610 1595 1520 ET 5,328 2128
COMPACTAGAO
R Sy S o gy g g gy g g R P g iy S P sy S gy ey g
]
___o—-'
Ll
L4
15 16 1r 13 19 20 21 2 23 24 25 26
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1615 glem®
Umidade Otima 20,5 %
veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

H01uey

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 10 -Fure 2-L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir Jéssica, Aliszon, Francielly DATA: 021242020 REG.: 02 Am. 02
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 75 Malde B 34 Malde b +7 TMalde bt a7 Malde b &7
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
0222020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
03M22020 16:50 165 0,75 040 0,20 0,05
04122020 1650 172 0,83 045 0,20 0,05
05H22020 1650 180 0,29, 045 0,20 0,10
0EH2F2020 1650 180 180 158 0,29 0,29, 077 045 045 039 0,20 0,20 017 0,10 010 003
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 18 [ik:2] 045 0z 01
PENETRACAO
K. (X Malde b E Malde b EN) Molde b 47 Malde b 27 Malde b &7
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 12 143 25 276 28 308 ] 0,39 [3 055
10: 1271 0050 3 2n 40 440 FLIAE: 14 154 2 0,38
15 1900 0076 26 275 &1 23] B3 £33 20 2,20 1 121
200 254 000 70 29 319 48 56 -3 EX 72 782 1,3 24 X1 18 12 132 14
20 28 0960 T El 770 2 946 kil 34 14 154
400 503 0200 105 38 412 40 4 214 7.2 a8 078 10,2 7 4,07 8 14 154 15
BOP 782 0300 45 435 85 9,36 e 1276 ' 5,06 14 154
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 500 RESULTADOS
1,52 - -
1,44 . 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca B Kghm?
1,36 1T Urnidade Gtima 05
1,28 40,0 -
120 - Expansio 0,32 P
1,12 350 indice Suparte Califdmia il %
1,04
0,96 300 OBSERVACOES
-
048 15,0
040
032 AEEREEENEENEERNER 10,0
024 |l
0,16 = 50 —
0,08 =R Ll
0,00 [T 0,0 1 4
14 15 16 17 18 19 20:21 22 23 24 25 26 14 15 16 17 18 19 20021 22 23 24 25 2§
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Argila Arenosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel { Alte da Gruta } ESTACA: 10-Furo2-L. E
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir,Jéssica, Alisson, Franciely DATA: 02122020 REG.: 02 Am. 02
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHM;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 104 10 N mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 77,70 54 00 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
& seco +Tara 78,20 92 50 11/2°F 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 10,80 30,40 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 1,50 1,40 34" i 15 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 65,40 6220 8" : 95 0,00 0,00 100,00 100,00
Teor de Umidade: 225 225 4 48 0,00 0,00 100,00 100,00
Umidade Média 227 10 2 11,50 1,22 53,78 53,78
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Pezo da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo S. Retido # 10 (g} 11,9 Peso da Amostra Parcial Seca g7 78
Solo Um. pas=ando # 10 (g} 523,10 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDOD
Solo 5. passando # 10 (g} 565,15 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 573,05 10 ¢ 20 0,00 100,00 53,78 53,78
Pedreg. % 1.2
GRE.EI‘?JULT}EHED'IJ}RIA Ar. Grossa% 31,82 40 : 0,42 31,50 6528 6778 66 95
Ar. Fina % 12,73
Site+Argila% 54,23 200 0,07 12,50 53,68 54 50 5423
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 58 25 78 25 4 16 6 11
Cap. + 5. Umido 27,07 27,83 2758 23359 716 5,47 8,05 6,59
Cap. + 5. seco 18,88 19,76 20,20 16,53 6,48 587 721 5,594
Pezo da Cap. 457 6,12 7 05 5,85 3,80 345 4 00 341
Peso da Agua 819 8,07 78 6,86 068 0,60 0,84 065
Pezo do 5. seco 14,31 13,54 1224 10,67 268 238 324 253
5% de Agua 57,23 59,16 81,11 5425 2537 25 2517 2569
Golpes 40 28 18 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e U e e
Lim. de Plasticidade (%) 25,81
Ind. de Plasticidade (%) 33,89
indice de Grupo 14
HRB A-T-86
DATA: 02M2/2020
Visto:
E‘I? BIB Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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FURO 3 - E=20+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

ey g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agriculiura ESTUDC: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia argilosa pedregulhosa vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel ( Alto da Gruta | ESTACA: 20 -Furo 3 -L. D
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Jéssica, Alisson, Franciglhy DATA: 021272020 REG.: 03 Am. 03
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM FP. N 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omido £.000,0 Peso Seco 56384 CAPSULA 26 1z
.-Exgua Higr. [mil] 3E1E IELE 3E1E 361E 3616 C+5+A 123,20 15,10
C+% 11E,20 109,20
Aqua adic. [ml) 100 200 200 400 800 C-Chpsula 15,90 12,20
& - bgua .40 540
Bquatatal [mi) 4616 BELE BELE TELE BELE S-Solo 100,30 41,00
Urnidade B34 E48
Umidade [ a2 0,0 nr 138 15,3 Urmid. MEdia B4
M* do molde 95 93 LX) a8 T MOLDES
M+ S+ A 9426 2930 2445 4840 9815 Mt FESO WOLUME
M - molde G270 BA15 387E B150 G240 95 B.270 2.070
= 4155 4415 4620 4440 4525 93 5515 2.090
Wolume molde: 2070 2040 2120 2045 2130 L] 3875 2120
Diens. Omida 2007 212 2179 211 2124 38 5180 2.045
Dens. seca 1455 1821 1480 1513 1843 0 5.290 2130
COMPACTAGAO
2000
1975 -
1950 € — ’r‘ —
1925 =
; [
1500 :
1875 i
Pl |
T =
1700 -
1675 ]
1650 .
1625
1500 L
6 T 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.950 g/em®
Umidade Otima M7 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

H01uey

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia argilosa pedregulhosa vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 20 - Furo 3-L.D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir Jéssica, Aliszon, Francielly DATA: 021242020 REG.: 03 Am. 03
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde 1 95 Molde 1! a3 Molde I +3 TMolde M E Molde 7
DATA HORA& AlturaInicial: 15.2 Alturanicial: 152 Altura Inisial: 15,2 Altura Inisial: 152 Altura Inicial: 152
Leit. mm; Dif. mm Exp [34) Leit. mmi Dif. mm Exp [34) Leit. mmi Dif. mm Eplx)  iLeimm |DOif.mm Exp [34) Leit.mm : Dif. mm Exp [34)
02202020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
031202020 16:50 017, 0,08 0,04 0,00 0,00
4242020 16:60 020 013 0,07 0,00 0,00
051242020 16:60 025 0,16 0,09 0,00 0,00
OBH242020 16:60 028 029 025 016 0,16 oM 003 009 0,02 0000 000 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ A- apds embebizio (9)
M+ 5+ A- antes embebigio (g)
Peso da 4gua absorvida (g 0,23 016 0,09 0 0
PENETRACAO
K. o Molde M 95 Molde M a3 Molde Ly 42 TMolde M- E Molde M K]
Tempo! Penstragio | P.padifo Leit. | Pressio(Kotem® | 15C Leit. | Pressio[Kgtem®] | ISC  Leit Pressio(Kolem® 13C Leit.  © Pressio(katem®)! ISC Leit. | Pressio(Katem?) ISC
min i mm: pol | Kolem® ! mm (! Cauc i Comig. 3 Cauc. | Cortig. S Cauc. | Comrig.] % Cauc. | Cormig. | % Cauc. | Comig.!
05 0E3 0025 09 5 3,85 15: 165 [ 2 0,22
10! 1270 0,050 15 165 &7 737 28 308 10 110 5: 0,55
15 130 0,075 23 252 100 1,00, 500 550 12 143 5 0,55
2,00 254 0,00 ] 280 308 44 125 1375 195 20 820 12,6 18 176 25 5 0,55 03
0 33 0050 45 435 165 12,15, 05 155 23 253 5 0,55
40 503 0200 105 g4l 704 6.7 200; 2200 20 185 1705 18,2 2 24 32 5 0,55 05
60 7EZ 0300 80l 230 232 2552 175, 1325 i 440 5: 055
20; 106 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10,0 1270! 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 50,0 RESULTADOS
152 . .
1,44 450 I IMassa Especifica Aparente Misima Seca 1950 Kgim?
136 Urnidade Otima nr 4
128 40,0 .
120 Expansio 0,08 3
1,12 350 indice Suparte Califdmia 0 %
1,04
0,96 1 30,0 OBSERYACOES
0,388 :
- : i
i g --14-F44- \S\ .
0,48 L 15,0
0,40 -
03z T 10,0
024 L %
0,16 H 50
0,08 ol
0,00 [ - 0.0 ==2
6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17 18 6 7 8 9 10 11,12 13 14 15 16 17 18
! 1
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Areia argilosa pedregulhosa vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel ( Alte da Gruta )} ESTACA: 20-Furo 3-L. 0.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Jéssica, Alisson, Francielly DATA: 021212020 REG.: 03 Am. 03
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHM;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A, PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 19 136 N mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 114,40 110,20 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.=seco + Tara 113,70 109,50 11/2°F 38 196,90 13,19 85,81 85,81
Tara 18,60 15,10 1" 25 7250 4 88 8193 81,93
Agua 0,70 0,70 34" i 19 0,00 0,00 8193 81,93
Solo Seco 95,10 50,40 8" i 95 57,30 6,52 75,41 75,41
Teor de Umidade: 0,74 077 4 48 60,20 403 71,37 71,37
Umidade Média 0,78 10 2 57 40 6,53 64 85 64 85
AMOSTRA TOTAL SECA PEMEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Pezo da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo S. Retido # 10 (g} 5247 Peso da Amostra Parcial Seca 599,25
Solo Um. passando # 10 (g} 575,30 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 567,99 W* i mm Retido Pas=ando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.452 69 10 ¢ 20 0,00 100,00 64 85 64 85
Pedreg. % 35,2
GRE.EI‘?JULT}EHED'IJ}RIA Ar. Grossa% 3250 40 : 0,42 45 50 459 35 4572 3224
Ar. Fina % 13,26
Site+Argia% 18598 200 0,07 20,30 2505 2527 18,98
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 79 55 63 47 43 &3 20 34
Cap. + 5. Umido 25,36 25914 2554 26 5,34 677 6,48 6,75
Cap. + 5. seco 20,96 23,38 20,74 20,93 588 6,37 6,07 8,21
Pezo da Cap. 6,80 552 583 6,75 3,53 435 4M 342
Peso da Agua 4 40 576 520 538 0,45 0,40 0,41 0,55
Pezo do 5. seco 14,18 17,86 14,86 1417 2,35 2M 2,08 2759
5% de Agua 31,07 3225 34 99 3797 19,57 158,50 15,50 19,71
Golpes 38 29 18 11
RESUMO
100 LIMITEEDE LIQUIDEZ Lim. de Liquidez (%) 32,50
: Lim. de Plasticidade (%) 1877
B e e e 0 e el s e == Ind. de Plasticidade (%) 13,13
i indice de Grupo 0
: HRB A-2-6
| DATA: 02(12/2020
i Wisto:
| | | 1 | | | | | |
30 31 32 %3 34 35 36 37 38 38 40 |
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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Maykon Ba veira Dias
Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agriculiura ESTUDC: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arencsa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel ( Alto da Gruta | ESTACA: 30 -Furo 4 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Jéssica, Alizzon, Francielhy DATA: 021272020 REG.: 04 Am. 04
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM FP. N 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omido £.000,0 Peso Seco 5433 CAPSULA 12 23
.ﬁgua Higr. [mil] BES,T BES,T BES,7 BES,Y BES,7 C+5+A 120,90 15,10
C+% m,20 108,40
Aqua adic. [ml) 150 280 350 450 BE0 C-Chpsula 12,30 17.30
& - bgua 9,70 9,20
Bquatatal [mi) Fati 18,7 a1e,7 01e7 ez S-Solo 92 ,40) 28,10
Urnidade 10,50 0,44
Umidade [ 13,2 18,1 16,49 188 20,6 Urmid. MEdia 10,5
M* do molde Bl H el a5 an MOLDES
M5+ A 2860 9418 anz0 820 178 Mt FESO WOLUME
M - molde B145 BETO 3826 2620 B140 El G145 2.082
= 2405 3045 4135 4300 3985 N BAT0 2.080
Wolume molde: 2082 2080 2z 2161 2077 35 3835 2122
Diens. Omida 1635 1249 1972 1999 1919 a6 3620 2151
Dens. seca 1444 1606 1687 1653 1591 an 5130 2.077
COMPACTAGAO
R e S
=
j &
w
13 14 15 16 17 13 19 20 21 2
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.700 g/em®
Umidade Otima 17,7 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 30 - Furo 4- L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Jéssica, Alisson, Franciely DATA: 021242020 REG.: 04 Am. 04
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b &1 Malde B k| Malde b 35 TMalde bt 85 Malde b a0
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
0222020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
03M22020 16:50 2,30 122 0,60 0,00 0,00
04122020 1650 2,36 1,30 085 0,00 0,00
05H22020 1650 229 135 085 0,00 0,00
0EH2F2020 1650 bR HI 207 135 135 17 070 070 T3] 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 2,29 126 07 1 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b &1 Malde b £l Molde b E] Malde b 25 Malde b 20
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 3 098 18 198 15: 168 [ 1 2z 0322
10: 1271 0050 12 143 28 208 a0 330 12 143 [3 055
15 1900 0076 18 176 ] 286 45 435 18 176 [3 055
200 254 000 70 3 2n 33 45 4,35 7 54 534 25 20 2,20 k3] [3 055 03
20 28 0960 24 284 52 572, 708 R 28 2,08 [3 055
400 503 0200 105 28 308 23 57 527 &0 32 902 25 28 412 40 [3 055 05
BOP 782 0300 7 407 70 770 0o 100 50 650 [3 055
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
260 500 RESULTADOS
2,40 45,0 MassaEspecifica Aparente Midima Seca 700 Kaim?
220 Vit ™ Urnidade Gtima 77 %
2,00 9 : H Expansio 0,25 0
1,80 350 T indice Suparte Califdmia 70 %
1,60 A :
: i e : OBSERYACOES
'
T 1
! T
'
T -
! T
: :
1 15,0 v
050 : !
040 ' 10,0 1
|
! el - 1-F4-T-Bd-T-1-H =7 Q-1 1 -1
020 . | = RSN
0,00 oo+ 0,0 L I~
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 12 13 14 15 16 17 118 19 20 21 22
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Argila Arenosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel { Alte da Gruta } ESTACA: 30-Furo4-L. E
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Jéssica, Alisson, Francielly DATA: 02122020 REG.: 04 Am. 04
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHM;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 4 40 N mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 110,90 107,20 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
5. seco +Tara 109,40 105,90 11/2° 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 15,20 27 50 1" 25 25,20 272 57,28 5728
Agua 1,50 1,30 34" 15 0,00 0,00 57,28 5728
Solo Seco 50,20 78,30 38" : 95 0,00 0,00 57,28 5728
Teor de Umidade: 1,66 1,66 4 48 0,00 0,00 97,28 97 28
Umidade Média 1,66 10 2 8,50 0,50 95,37 95,37
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Pezo da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo S. Retido # 10 (g} 35,7 Peso da Amostra Parcial Seca 58,37
Solo Um. pas=ando # 10 (g} 554 30 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDOD
Solo 5. passando # 10 (g} D43 54 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 584 24 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 95,37 95,37
Pedreg. % 35
GRE.EI‘?JULT}EHED%IA Ar. Grossat 3027 40 : 0,42 30,50 67 47 63,59 65,10
Ar. Fina % 16,95
Site+Argila% 4915 200 : 0,07 17,30 5017 51,00 4515
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° a2 1 65 &0 15 7 78 17
Cap. + 5. Umido 2713 2715 24 42 25 45 8,09 7 68 8,85 752
Cap. + 5. seco 20,50 20,53 18,05 21,50 733 6,81 783 6,68
Pezo da Cap. 6,12 6,25 487 6,14 410 315 358 3T
Peso da Agua 6,53 6,62 6,37 7,95 0,78 0,87 1,03 084
Pezo do 5. seco 14 48 1428 13,18 15,36 323 3,66 425 3,51
5% de Agua 4510 45 36 43 33 51,82 2353 2377 24 24 23593
Golpes 40 28 20 10
RESUMO
100 LIMITE ?E LIQUIDEZ e U e e
i Lim. de Plasticidade (%) 23,87
i S S = : ................. > Ind. de Plasticidade (%) 2313
[ indice de Grupo 5
| HRE ATE
I DATA: 02M2/2020
i Visto:
| | | | | | | | | |
PO TR S R R a
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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Maykon Ba veira Dias
Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agriculiura ESTUDC: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel ( Alto da Gruta | ESTACA: 40 -Furo 5-L. D
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica, Franciely DATA: 021272020 REG.: 05 Am. 05
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM FP. N 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omido £.000,0 Peso Seco 53535 CAPSULA 20 11
.ﬁgua Higr. [mil] E4E.5 E4E5 E4E.5 E4E5 E4E.5 C+5+A 121,20 13,10
C+% 10,20 102,20
Aqua adic. [ml) 100 200 200 400 800 C-Chpsula 17,30 12,40
& - Agua 110 10,90
Bquatatal [mi) T4ES S4E5 46,5 10465 11465 S-Solo 92 ,40) 29,80
Urnidade 120 1214
Umidade [ 134 158 r.r 135 214 Urmid. MEdia 121
M* do molde 42 g a4 4 b4 MOLDES
M5+ A TE40 TR0 180 a0:0 9186 Mt FESO WOLUME
M - molde 2470 3810 G026 2810 G245 42 24870 2023
= 2670 4000 40495 4220 3910 2k 2810 2027
Wolume molde: 223 227 2078 130 2042 94 5085 2078
Diens. Omida 1729 128 197 15981 1915 4 3810 2,130
Dens. seca 1517 1624 1675 65T 1877 a4 5,245 2.042
COMPACTAGAO
— H T
[ :
! s
: :
13 14 15 16 17 13 19 20 21 2 23 24
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1675 glem®
Umidade Otima 182 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 40 - Furo 5- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica, Franciely DATA: 021242020 REG.: 05 Am. 05
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 42 Malde B 86 Malde b 24 TMalde bt # Malde b 54
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
0222020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
03M22020 16:50 045 0,30, 0,20 0,00 0,00
04122020 1650 052, 0,36 022 0,00 0,00
05H22020 1650 058 0,38 022 0,00 0,00
0EH2F2020 1650 053 052 050 0,28 0,38 033 022 022 [iRE] 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 058 0,38 022 1 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 42 Malde b 26 Molde b 94 Malde b 4 Malde b 54
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 12 143 [l 23] 0 330 [ 055 i 0,00
10: 1271 0050 28 308 [H 0z =T ¥ ] f 121 i 0,00
15 1900 0076 45 435 10 12101 41034 12 182 i 0,00
200 254 000 70 53 533 83 1 121 17 Mmoo 174 24 X1 18 i 0,00 0,0
20 28 0960 [ 718 170 W0 Woi 1540 32 Y] i 0,00
400 503 0200 105 6gi 748 7 woi 540 w7 ®E 18,26 174 45 4,95 47 i 0,00 0,0
BOP 782 0300 TE 825 165 1705 180 20,90 55 505 i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 ; f
1,44 450 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca ®5 | Kgim?
1,36 H Urnidade Gtima 82 %
1,28 40,0 L -
120 ' Expansio 01 P
’ ]
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 30 %
1,04 i
0,96 1 300 OBSERYACOES
0,88 - i v
" T
1 i
i LLTT
T
0,45 1 15,0 - __r___T o e g
040 - j
0,32 T 10,0 i
024 f i
0,18 T F TP TP T 50 .
0,08 T |
.00 o 0.0 . =
1213 1415 16 17 1819 20 21 22 23 24 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
i
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel ( Alte da Gruta )} ESTACA: 40 -Furo S-L. D.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica, Franciehy DATA: 02122020 REG.: 05 Am. 05
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHM;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 24 119 N mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 105,30 102,50 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
5. seco +Tara 107,30 101,30 11/2°F 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,30 27 80 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 2,00 1,60 34" i 15 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 25,00 73,50 8" : 95 5,30 0,95 559,05 59,05
Teor de Umidade: 225 218 4 48 0,00 0,00 99,05 99,05
Umidade Média 221 10 2 15,00 1,53 9752 9752
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Pezo da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo S. Retido # 10 (g} 243 Peso da Amostra Parcial Seca 57 84
Solo Um. pas=ando # 10 (g} 575,70 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDOD
Solo 5. passando # 10 (g} 554 58 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 573,88 10 ¢ 20 0,00 100,00 9752 9752
Pedreg. % 25
GRE.E.I‘?JULT}EHED'IJ}RIA Ar. Grossa% 34,19 40 : 0,42 3430 63,54 54 94 63,33
Ar. Fina % 13,85
Site+Argila% 49 47 200 0,07 13,50 45 54 50,73 45 47
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 3 22 85 63 21 13 65 55
Cap. + 5. Umido 29 56 2510 2755 24 51 8,50 10,34 528 8,05
Cap. + 5. seco 2286 159,21 20,55 18,04 758 518 829 718
Pezo da Cap. 6,28 582 6,52 475 3,50 4 60 4 40 3,70
Peso da Agua 6,90 589 6,50 647 052 1,18 059 087
Pezo do 5. seco 16,38 13,39 14 44 13,28 368 458 3,89 348
5% de Agua 4212 43,99 4554 43 58 25,00 2533 2545 25,00
Golpes 40 28 18 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e U e e
Lim. de Plasticidade (%) 2515
Ind. de Plasticidade (%) 19,01
indice de Grupo 7
HRB A-T-5
DATA: 02M2/2020
Visto:
551 5'2 Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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Maykon Ba veira Dias
Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agriculiura ESTUDC: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arencsa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel ( Alto da Gruta | ESTACA: 50 -Furo 8- L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica, Franciely DATA: 031272020 REG.: 06 Am. 06
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM F. N. 12 GOLFPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umidao 6.000,0 Feso Seco G420 CAPSULA, 38 143
Agua Higr. [} B7a.7 a7a.7 8737 577 &74,7 C+5eR 15,70 114,00
C+& 107,50 105,60
Aqgua adic. [mi] 100 200 00 400 Bl - Cipsula 0,30 2760
& - bgua 2,20 2,40
Agua total [mi) E77 T a7a,7 aray 1074.7 5-5olo FT.20 78,00
Umnidade 1062 077
Urnidade ] 125 4.4 162 181 13,3 Umid. MEadia 0.7
M* do malde T3 44 a1 34 32 MOLDES
M5+ A 2480 THI0 Ta15 2086 FEi] M FESD WOLUME
M - molde G210 FEED ERE 1845 2ERD T3 B30 21e
S h 340 3860 4220 4240 450 LE BEED 2154
Walume molde 2116 2154 2146 2128 2152 51 3585 2146
Diens. Umida 1454 7ay 1371 193z 1928 34 3.848 212s
Dens. seca 1313 1963 1636 65T 1605 32 3680 2152
COMPACTAGAO
T B e B [ N = s T N N
i -—
; =
a :
: f
7 s
£ |
- s
v
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.705 glem®
Umidade Otima 169 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 50 -Furo 6-L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica, Franciely DATA: 031242020 REG.: 06 Am. 06
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde R° 73 Malde N* 48 Molde k" 51 Maolde h* ] Moalde K 2
DATA HORA Alura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Alkura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2
Leit. mm: Dif. mm Exp (%] Leit. mm: Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Dif. mm Ewp(®]  ileit.mm iDif.mm Exp (%] Leit.mm | Dif. mm Exp (%)
axM2i2020 16:50 0,00 0,00; 0,00 0,00 0,00
04212020 16:50 2,16 1,28 0,50 0,20 0,05
0EM2i2020 1650 2,25 1,25 0,55 021 0,05
eMzi20z0 1650 2,28 1,25 0,55 021 0,05
oFziz0zo 1650 2,28 228 192 140 140; 122 0,55 055 04z 021 021 012 0,05 0,05 004
M5+ - 2pés embebig3o (g)
M5 - antes embebigio [g]
Peso da igua absorvidag) 2,28 14 0,55 0.2 0,08
PENETRACAO
k. on Molde k* 72 Molde k* 42 Molde k" 51 Maolde h* e Molde k* 2
Tempoi Penetragio | P.padifel Leit. | Pressio[Kglem®i I9C Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC | Leit :Pressio(Kglem® ISC Leit. | Pressio(Kglem?]i ISC Leit. | Pressio[Kglem®i 1SC
min { mm i pol i Kglem® ! mm | Caue i Comig. u Caue. | Corrig. P Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | % Caue. | Comig.i =
05 0E3 0,025 o 0,00 E} 0,93; 28 2,86 E 0,6E 2 02z
108 127 0,060 o 0,00 15 166! 44 4,84 1z 132 B 0,55
15) 190i 0075 o 0,00 20 2,20 13 E,05 17 187 4 0,99
20 254 0,100 o o 0,00 00 2z 242! 25 E4 704 10,1 23 252 E 1z 132 13
30 0,160 o 0,00 a7 2,97 75 825 0 3,20 17 187
40 E02i 0,200 105 o 0,00 00 30 2,20 a1 25 8,35 84 ] 4,29 41 2 2 22
B0 7E2E 0300 i} 0,00 36 3,86 04 a4 48 528 25 276
a0 el 0400 0,00 0,00; 0,00 0,00 0,00
1m0 12700 0600 0,00 0,00: 0,00 0,00 0,00
EXPANSAD 50,0 LS.C: RESULTADOS
2,40
450 Massa Especifica Aparente M tima Seca 705 | Kgim?
e H Urnidade (Ot ]
midade Otima . b
2,00 40,0 : -
| Expansin 0,34 s
1,30 a0 ! — — -
" H indice Suporte Califdrmia o i
150 £ i
' 30,0 L
1,40 ! ! DBSERYACOES
' '
L
1
'
.
T 15,0
060 T
' 10,0
0,40 i R 4 A 41-F14-F -14-F
020 ! 50
E =] |.of e
s 00 1] ! ]
i T i T
10 11 12 13 14 15 16 1|T 18 19 20 21 22 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
' i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel ( Alte da Gruta } ESTACA: S0 -Furo&-L. E
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica, Franciehy DATA: D3M22020 REG.: 06 Am. 06
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHM;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 109 137 N mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 103,40 99 50 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
5. seco +Tara 102,20 98 20 11/2°F 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 28,30 18,30 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 1,20 1,30 34" i 15 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 73,50 79,50 8" : 95 440 0,45 99,55 59 55
Teor de Umidade: 1,62 1,63 4 48 10,50 1,07 93,49 93,49
Umidade Média 1,63 10 2 40,70 413 54 35 54 35
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Pezo da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo S. Retido # 10 (g} 55,6 Peso da Amostra Parcial Seca 52,40
Solo Um. pas=ando # 10 (g} 544 40 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDOD
Solo 5. passando # 10 (g} 525,30 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 584,50 10 ¢ 20 0,00 100,00 54 35 54 35
Pedreg. % 5.5
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Gros=a% 3250 40 : 0,42 34,00 54 40 65 45 6175
Ar. Fina % 14,57
Site+Argila% 47,08 200 0,07 15,30 4510 45,50 47 08
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 24 a4z 86 78 &0 12 70 10
Cap. + 5. Umido 23,53 30,10 30,40 30,15 575 578 5 20 10,10
Cap. + 5. seco 18,48 2255 23 2285 8,85 8,89 8,85 9,05
Pezo da Cap. 595 538 752 772 445 4 50 420 405
Peso da Agua 507 741 709 7,30 0,50 0,89 0,55 1,05
Pezo do 5. seco 12,51 17,31 15,79 15,13 441 439 4 65 5,00
5% de Agua 40,53 42 81 44 50 43 25 20,41 2027 20,43 21,00
Golpes 41 28 20 12
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e U e e
Lim. de Plasticidade (%) 20,53
Ind. de Plasticidade (%) 2247
indice de Grupo g
HRB A-T-86
DATA: 03M2/2020
Visto:
551 5'2 Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 7 - E=60+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

u
®
i
Gy
-

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agriculiura ESTUDC: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. &ren. Vermelha com Saibro
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel ( Alto da Gruta | ESTACA: 60 - Furo 7 - L. D
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica, Franciely DATA: 031272020 REG.: 07 Am. 07
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM FP. N 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omido £.000,0 Peso Seco 5YET.O CAPSULA 117 123
.ﬁgua Higr. [mil] 2130 2130 2130 2130 2130 C+5+A 138,40 102,60
C+% 124,00 95,40
Aqua adic. [ml) 150 280 350 450 BE0 C-Chpsula 16,30 n1
& - bgua 4,40 320
Bquatatal [mi) 3630 4530 BEZ0 EE30 TELD S-Solo 17,70 28,20
Urnidade 374 362
Umidade [ 3] a0 ar 15 132 Urmid. MEdia 3T
M* do molde TE a8 Ell ar ES MOLDES
M5+ A a430 236 aron 4840 a7e0 Mt FESO WOLUME
M - molde BE2E 3826 B30 B2E0 G220 TE BE25 21z
= 2905 4410 4570 4520 4420 a8 2.825 2141
Wolume molde: 18 21 2070 2067 2075 a 5130 2070
Diens. Omida Ta44 2073 2208 2216 2199 ar B.260 2.087
Dens. seca 17365 1925 2012 1988 1908 ES B.280 2.075
COMPACTAGAO
2200
2175
2150 T
2125
2100 7
2075 +
——f=—F-d——f—F- 4t F- o=t --F-4-——f—F-9-—f--F-1-
[] _"\-{-._H-
= T
i [
- :
/ T
o :
1700 T
1675 :
52 -
1600 i
4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2020 g/icm®
Umidade Otima 101 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Aren. Vermelha com Saibro
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 80 -Fure 7-L.D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica, Franciely DATA: 031242020 REG.: 07 Am. 07
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 75 Molde Y [ Molde R al Tolde a7 Molde M 685
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
oa2iz020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
041212020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OEH2I2020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OEH2I2020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
aTHzI2020 16:50 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 nogi 000 0,00 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) [ [ [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 78 Molde M- a8 Molde R £l Tolde " a7 Molde M- &8
Tempo| Penstragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem?){ ISC Leit. | Pressio(Kglem®) © ISC | Leit. :Pressio[Katem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 1o 143 56 6,05 |/ 27 5 055 3 033
100 127 0080 3 208 95 1045 Y 1l 121 [T
15 1a0i 0075 43 473 20 W30 a7 0ET [T 10 10
2,00 2541 0100 7 [ 9.6 [ 255 "2 15E2 223 8 a0 44 15 165 24
300 B 0,160, ag 1078 230 215 235 520 B2 o 25
400 E0E 0200 105 15 12,65 [T - v 60; 230 80 304 950 936 23 33 418 40
B0i 7.8ZI 0300 1320 452 230 380 /0, 3850 Mz 1232 52 572
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 50,0 RESULTADOS
152 . .
144 450 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 2020 | Kgim?®
136 ™ Uimidare it % w
128 40,0 L .
120 H Expansio 0,00 4
’ 1
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 260 %
1,04 UL
H
0,96 i Eag ! OBSERVACOES
vgs . S AL
H ]
i |
i i
T 1N
0,48 - 15,0 V
0,40 - o H
0,32 T 10,0 i
0,24 f '
0,16 H 50 &
0,08 r |
0,00 €= R o S D AT 0,0 L
4 5 67 8 10 11 12 13 14 15 16 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
i
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Arg. Aren. Vermelha com Saibro
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel ( Alte da Gruta )} ESTACA: 80 -Furo 7 -L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica, Franciehy DATA: D3M22020 REG.: 07 Am. 07
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHM;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 141 T N mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 52,20 100,70 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
5. seco +Tara 91,20 100,30 11/2° 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 17,70 30,50 1" 25 23,50 240 57 60 57 60
Agua 0,40 0,40 34" 15 0,00 0,00 57,60 57,60
Solo Seco 7410 69 20 38" : 95 51,80 520 9240 92 40
Teor de Umidade: 0,54 0,57 4 48 30,20 3,03 89,36 89,36
Umidade Média 0,56 10 2 82,50 8,33 81,03 81,03
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Pezo da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo S. Retido # 10 (g} 183,8 Peso da Amostra Parcial Seca 59 45
Solo Um. pas=ando # 10 (g} 211,20 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDOD
Solo 5. passando # 10 (g} 208,71 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 895,51 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 81,03 81,03
Pedreg. % 15,0
GRE.EI‘?JULT}EHED%IA Ar. Grossat 4155 40 : 0,42 51,00 43 45 4372 359,48
Ar. Fina % 19,96
Site+Argia® 1951 200 : 0,07 24 50 23585 24 08 19,51
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 24 67 73 33 35 58 39 22
Cap. + 5. Umido 28,85 2523 32 44 2820 791 TAT 544 709
Cap. + 5. seco 2472 24 58 27 85 22 85 744 8,70 8597 6,54
Pezo da Cap. 735 6,19 10,50 4 60 439 3,61 589 3,00
Peso da Agua 417 457 455 53 047 047 047 0,55
Pezo do 5. seco 17,36 18,37 16,99 18,25 3,05 3,09 3,08 354
5% de Agua 24 02 2542 2678 2503 15,41 1521 15,26 15,54
Golpes 38 27 17 5
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e U e e
Lim. de Plasticidade (%) 15,35
ind. de Plasticidade (%) 10,25
indice de Grupo
HRB A2
DATA: 03M2/2020
Visto:
351 3'2 Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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FURO 8 — E=70+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agriculiura ESTUDC: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arencsa Pedregulhoza Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel ( Alto da Gruta | ESTACA: 70 -Furo 8- L. E.
EQUIPE LAB.: Jozimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 03/12/2020 REG.: 08 Am. 08
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM FP. N 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omido £.000,0 Peso Seco 53883 CAPSULA 115 135
.ﬁgua Higr. [mil] ENY ENY ENY ENT ENY C+5+A 108,60 26,50
C+% 00,70 74,30
Aqua adic. [ml) 200 300 400 500 00 C-Chpsula 31,00 15,10
& - bgua 740 720
Bquatatal [mi) a7 97 00,7 .7 217 S-Solo E3,70) 4,20
Urnidade 133 nar
Umidade [ 15,1 1643 18,8 206 2258 Urmid. MEdia 14
M* do molde B3 98 45 449 Ta MOLDES
M5+ A 9180 az2z20 9445 4260 370 Mt FESO WOLUME
M - molde 415 B260 G245 BO7E G220 B3 5415 2126
= 3745 470 4200 4125 4140 98 5.260 2.08%8
Wolume molde: 2258 2063 2075 2080 233 45 5.295 2075
Diens. Omida 1762 1920 2024 2032 1941 49 B.075 2.080
Dens. seca 1532 1642 1704 1654 1535 i B.230 2033
COMPACTAGAO
[ A . E PR S SR O ) PSR g ey
- - H -
7 T
i ]
[~ i
v
13 14 16 17 13 19 20 21 2 23 24
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.705 glem®
Umidade Otima 193 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Pedregulhosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 70 -Furo 8- L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 03M2/2020 REG.: 08 Am. 08
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 63 Malde B a6 Malde b 45 TMalde bt 49 Malde b 78
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Exp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm § Dif. mm Exp (%)
03M22020 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
04122020 16:50 115 057 o 0,00 0,00
05H22020 1650 132 [iY:23 017 0,00 0,00
0EH2F2020 1650 136 Y3 0,20 0,00 0,00
0722020 1650 136 128 13 058 Y3 [ik:] 020i 020 017 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da gua abscrvidag) 126 [iY::] 02 1 1
PENETRACAO
K. (X Malde b 63 Malde b E Molde b [ Malde b 49 Malde b 78
Tempo: Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) i 190 Leit. | Presso(Kglem®) | 1SC | Leit |Pressio(Kalem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?)} ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min {mm i pol i Kglem® | mm | Caue | Comig. % Caue. | Corrig. S Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | 3 Caue. | Comig.! 2
05 08} 0025 12 132 7 407 7 297 7 077 4 044
10i 127F 0080 23 252 B 2,26 B B0 15 168 7 077
15 1900 0076 T 102, "2z 32 902 20 2,20 0 110
200 254 000 70 42 628 75 el 1298 185 0E 5 185 2% 2,36 41 13 142 20
20 28 0960 57 827 16 W6 “oi 1540 7 4,07 12 2,08
400 503 0200 105 [ 718 6.2 B E5 157 w7 18,27 175 45 4,95 47 22 253 24
B0P 7820 0300 83 913 78 1958 1wz e 56 X3 2% 2,36
20 1086 0400 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,0 12.70) 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 . ;
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 705 | Kaim?
1,36 H Urnidade Gtima 83 %
1,28 40,0 L -
120 ' Expansio 010 b
’ ]
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 50 %
1,04 i
0,96 1 300 OBSERYACOES
0,88 - i v
. !
! 1
: i
0,46 T 15,0 S e e e ==
0,40 : '
0,32 T 10,0 T
0,24 L v R
0,16 i 50
0,08 e o o e | <
0,00 A A 0.0 "
1213 1415 16 17 1819 20 21 2223 24 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Argila Arenosa Pedregulhosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel ( Alte da Gruta } ESTACA: 70 -Furo&-L. E
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 0322020 REG.: 08 Am. 028
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHM;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 2 21 N mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 113,70 52,50 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
5. seco +Tara 111,00 50,50 11/2° 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,40 10,40 1" 25 54 20 6,58 5342 9342
Agua 270 2,40 34" 15 0,00 0,00 93,42 93,42
Solo Seco 52,60 20,10 38" : 95 520 0,53 52 89 92 89
Teor de Umidade: 292 3,00 4 48 29,40 3. 89,28 89,88
Umidade Média 2,95 10 2 60,50 5,24 83,64 83,64
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Pezo da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo S. Retido # 10 (g} 159, 7 Peso da Amostra Parcial Seca 5713
Solo Um. pas=ando # 10 (g} 240,30 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDOD
Solo 5. passando # 10 (g} 816,17 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 975,87 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 83,64 83,64
Pedreg. % 16,4
GRE.EI‘?JUL%EHE"IJ}RIA Ar. Grossat 23638 40 : 0,42 27,50 6963 71,69 589,96
Ar. Fina % 20,24
Site+Argila% 3972 200 : 0,07 23,50 4513 47 4% 38,72
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 28 2 43 35 54 35 47 50
Cap. + 5. Umido 2310 2754 30,73 321 8,40 828 8,80 832
Cap. + 5. seco 18,41 2172 24 M 25 765 73 789 756
Pezo da Cap. 6,15 6,64 737 5 50 4 50 3,28 408 430
Peso da Agua 4 69 552 6,72 6,90 0,74 057 0,51 0,78
Pezo do 5. seco 12,26 15,08 16,64 15,71 3,186 4,05 3,81 328
5% de Agua 3825 39,26 40,38 4392 2342 23585 23,88 23
Golpes 40 28 19 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e U e S
Lim. de Plasticidade (%) 2364
ind. de Plasticidade (%) 15,75
indice de Grupo 3
HRB A5
DATA: 03M2/2020
Visto:
45? 4'3 Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES 15/09/2026 12:19 PAGINA 46 / 382



FURO 9 - E=80+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 47/ 382



{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

Mg,
"I&mu

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agriculiura ESTUDC: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: &rg. &Aren. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel ( Alto da Gruta | ESTACA: 80 -Furo 9-L. D
EQUIPE LAB.: Jozimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 03/12/2020 REG.: 09 Am. 09
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM FP. N 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omido £.000,0 Peso Seco 52976 CAPSULA 3 124
.ﬁgua Higr. [mil] Toz4 024 TOZ4 024 TOZ4 C+5+A 93,40 20,10
C+% 24,50 72,40
Aqua adic. [ml) 200 400 800 &00 700 C-Chpsula 19,40 17.60
& - bgua 220 720
Bgquatatal[ml 10024 1024 12024 13024 14024 S-Solo E5,20) 55,20
Urnidade 13,50 13,02
Umidade [ 184 20,8 227 245 265 Urmid. MEdia 13,3
M* do molde M 44 a2 a4 B4 MOLDES
M5+ A 9208 2986 9265 a04a0 2405 Mt FESO WOLUME
M - molde BE20 5126 G226 B120 B140 ! BE20 215
= el 311 F8E0 4020 2960 knals 44 5125 2.085
Wolume molde: 2115 20E5 2070 2082 2065 82 5235 2070
Diens. Omida 742 1269 1942 1902 1739 a4 a130 2.082
Dens. seca 1465 1547 1883 1827 22 B4 5130 2.065
COMPACTAGAO
T _ﬁ_
- ! a
1 :
v
16 1r 13 19 20 21 x2 23 24 25 26 27 28
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.585 glem®
Umidade Otima 26 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Aren. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 80 -Furo 9-L.D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 03M2/2020 REG.: 05 Am. 0%
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b a1 Malde B 44 Malde b 52 TMalde bt a4 Malde b )
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
03M22020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
04122020 16:50 155 0,85 040 010 0,03
05H22020 1650 174 0,87 042 010 0,02
0EH2F2020 1650 2,03 1,00 042 010 0,02
0722020 1650 203 202 178 1,00 1,00 037 042 042 036 010 010 003 0,02 0,02 003
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 2,02 1 042 01 0,03
PENETRACAO
K. (X Malde b 21 Malde b 44 Molde b 32 Malde b 24 Malde b B4
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 10 110 25 276 0 110 2 0,28 i 0,00
10: 1271 0050 17 187 55 £,05: 16 176 15 165 i 0,00
15 1900 0076 20i 2,20 El 770 0 330 20 2,20 i 0,00
200 254 000 70 28 308 44 93 212 130 45 495 71 25 2,75 8 i 0,00 0,0
20 28 0960 T a7 1067 B 05 4 2174 i 0,00
400 503 0200 105 40 440 42 108 1156 o T0; A 7.3 42 452 44 i 0,00 0,0
BOP 782 0300 47 5,17 23 1353 a0; 880 [] 572 i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 a00i 940 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
260 500 RESULTADOS
2,40 45,0 MassaEspecifica Aparente Midima Seca 56 | Kaim?
220 Vit ™ Urnidade Gtima 28
2,00 : 1 Expansio 0.40 "
1,80 N 350 i indice Suparte Califdmia 4] %
1,60 H
: i e : OBSERYACOES
" 1
N T
'
i '
u T
e ] '
H 1
- 15,0 -
0,60 T !
e i 10,0 Pt
- < i - P
020 ; - 50 " =
et 0o :
i ! i
16 17 18 19 20 21 22:23 24 25 26 27 28 16 17 18 19 20 21 22:23 24 25 26 27 28
i
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Arg. Aren. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel ( Alte da Gruta )} ESTACA: 80 -FuroS-L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 0322020 REG.: 09 Am. 09
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHM;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 108 37 N mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 52,80 57,50 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
5. seco +Tara 92,20 98,70 11/2°F 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 2720 18,50 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,50 0,80 34" i 15 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 85,00 7820 8" : 95 2,00 0,20 55,20 59,20
Teor de Umidade: 0,92 1,02 4 48 5,30 0,54 99,26 99 26
Umidade Média 057 10 2 5,50 1,00 58,26 58,26
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Pezo da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo S. Retido # 10 (g} 17,2 Peso da Amostra Parcial Seca 55,04
Solo Um. pas=ando # 10 (g} 532,80 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDOD
Solo 5. passando # 10 (g} 573,33 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 990,53 10 ¢ 20 0,00 100,00 58,26 58,26
Pedreg. % 1,7
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grossa% 2907 40 : 0,42 2530 69 74 70,41 69,19
Ar. Fina % 10,42
Site+Argia% 5877 200 0,07 10,50 5524 59,81 58,77
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 77 45 9 4 45 66 63 68
Cap. + 5. Umido 2871 27,38 27 85 25,08 6,83 7,30 6,85 6,61
Cap. + 5. seco 20,45 18,91 18,83 17,08 6,25 6,49 6,16 554
Pezo da Cap. 743 554 6,19 6,48 420 378 3,80 368
Peso da Agua 825 247 882 7,98 0,58 0,81 0,69 067
Pezo do 5. seco 13,03 12,97 12,54 10,50 205 2 235 225
5% de Agua 63,32 65,30 69,78 75,28 28259 25 89 2524 29 65
Golpes 40 30 20 11
RESUMO
100 LIMITEE DE LIQUIDEZ e U e o
: Lim. de Plasticidade (%) 2827
Ttk T o e s Ind. de Plasticidade (%) 37,83
i indice de Grupo 17
: HRB 475
| DATA: 031212020
i Wisto:
1+ttt t—t—t—+—+—1—+—4—+—1+—1 inpz-
60 61 62 63 64 65 68 GB B0 TO 71 T2 73 T4 75 76 77T 7
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 10 - E=90+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agriculiura

ESTUDC: Sub- leito

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Argila Roza

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel ( Alto da Gruta | ESTACA: 90 - Furo 10 - L. E.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica

DATA: 03/12/2020

REG.: 10 Am. 10

DMER - ME 129/97

MOLDAGEM F. N. 12 GOLFES UMIDADE HIGROSCOFICA
Peso Umidao £.000,0 Peso Seco 55000 CAPSULA, 3z 134
AguaHigr.(ml}  500,0 00,0 500,0 500,0 500,0 CeSed 105,60 116,00
Ce8 98,20 108,90
Agua adic. [ml] 200 200 400 500 B0 - Cipsula 17,00 20,60
& - bgua 740 7.0
Aguatatal[ml} 7000 00,0 00,0 1000,0 1100,0 - Sala g120 78,30
Umnidade a1 207
Umidade 3] 7 45 164 13.2 200 Umid. [Média 8.1
N* do malde ] 72 an 46 6 MOLDES
M S+ 8545 4120 82855 9805 9155 me PESOD ¥OLUME
1 - molde 5135 5120 B115 BEOS 5240 2] 5185 2026
S.A 410 4000 4140 4200 3915 72 5120 2127
Yolume malde 2026 2127 2071 2076 2015 a0 E115 2071
Denz. Umnida 1683 1281 1393 2023 1343 46 5,605 2076
Denz. seca 1433 1642 7ig 1712 11 k1 5,24 2015
COMPACTACAO
—— H o
L+
- T
11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.725 glem®
Umidade Otima 17,1 %

Maykon Ba

veira Dias

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Rosa
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 90 - Fure 10 -L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon, Jéssica DATA: 03M2/2020 REG.: 10 Am. 10
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 69 Molde Y 72 Molde R an Tolde 45 Molde M £
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
oa2iz020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
041212020 16:50 354 227 115 105 0,35
OEH2I2020 16:50 3,80 240 122 108 0,35
OEH2I2020 16:50 3,45 248 124 108 0,35
aTHzI2020 16:50 395 235 343 zam 248 215 124 12 108 108 108 054 035 035 030
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 3,95 248 124 108 0,38
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- &9 Molde M- 72 Molde R an Tolde " 45 Molde M- %
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 o0z [ 10 10 a0 3 033
100 127 0080 5 056 12 132 w0 220 1 154 [T
15 1a0i 0075 s 08 20 20 I ¥ w220 10 10
2,00 2541 0100 7 o2 18 |/ 275 29 4z ag2 [ ! 28 41 i 143 20
300 B 0,160, wooEr iz 412 B0 BED a0l 440 12 198
400 E0E 0200 105 i Y] 24 43 53 51 T8 40 570 BZ7 21 H o 253 24
B0i 7.8ZI 0300 27 2E7 57 B2T 90; 840 00 0 23 31
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
400 50,0 RESULTADOS
3.80 . .
3.60 45,0 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 725 | Kolm?
340 ™ Uimidare it 171 w
320 A 40,0 0 i
200 | Expansio 100 4
! a
2,80 350 T indice Suparte Califdmia 31 %
260 [
240 1 30,0 1 OBSERYACOES
r I |
i
N g
I i
|
1,20 i 150 1
1.00 € =t |
0,30 10,0 i
0,50 - AR AN
0,40 " o 50 = =
0,20 i o d B
.00 1 + 0,0 :
10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
!
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Argila Rosa
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel [ Alte da Gruta } ESTACA: 80 - Fure 10- L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 0322020 REG.: 10 Am. 10
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHM;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A, PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 116 128 N mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 51,40 28,20 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.=seco + Tara 91,20 22,10 11/2°F 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,80 18,20 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 020 0,10 34" i 19 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 72,40 659 50 8" i 95 0,00 100,00 100,00
Teor de Umidade: 028 014 4 48 0,00 100,00 100,00
Umidade Média 021 10 2 10,40 1,04 53,96 58,96
AMOSTRA TOTAL SECA PEMEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Pezo da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo S. Retido # 10 (g} 10,4 Peso da Amostra Parcial Seca 59,79
Solo Um. passando # 10 (g} 585,60 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} Ba7,53 W* i mm Retido Pas=ando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 997 93 10 ¢ 20 0,00 100,00 53,96 58,96
Pedreg. % 1,0
GRE.EI‘?JULT}EHED'IJ}RIA Ar. Grossa% 3599 40 : 0,42 37,30 62,45 8262 6197
Ar. Fina % 11,30
Site+Argia% 50,56 200 0,07 11,40 51,09 5120 50,66
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 43 ) 59 55 21 T4 L4
Cap. + 5. Umido 2715 30,56 25,51 25592 8,50 853 756 778
Cap. + 5. seco 20,88 2369 20,11 18,97 7,70 7,78 6,68 719
Pezo da Cap. 5,50 779 5,24 587 411 423 3™ 433
Peso da Agua 827 6,87 5,40 6,95 0,80 077 068 0,59
Pezo do 5. seco 15,38 15,50 13,87 13,10 3,55 353 3T 285
5% de Agua 40,77 43,21 45 14 53,05 2228 21,81 21,45 20,63
Golpes 40 30 20 10
RESUMO
100 LIMIT:E DE LIQUIDEZ Lim. de Liquidez (%) 4410
: Lim. de Plasticidade (%) 21,54
e e e e e o s o s s s == Ind. de Plasticidade (%) 22 56
i indice de Grupo a8
: HRB 475
| DATA: 03/12/2020
i Wisto:
T.IIIIIII&IIII""""I.Dbs_:
363738 3040 41 42 43 44 45 46 47 483 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 11 - E=100+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Arg. Aren. Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 100 - Fure 11 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 03122020 REG.: 11 Am. 11
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 52973 CAPSULA 7 il
Agua Higr. [ml) oz oz oz 7 Oz 7 Oz 7 C+S+ 92,50 96,20
C+8 4,00 28,10
Agua adic. [ml) ] 100 200 300 400 C - Cipsula 13,00 2740
o - figua 250 2,10
Agua total [mil) Tz 2027 anz,7 1o0z,7 nz,7 5 - Solo £5,00 £0,20
Umidade 13,08 13,45
Urnidade [3] 12,3 152 7.0 184 205 Urmid. Média 12,3
M do molde BE ] a3 23 1] MOLDES
M eSe 2225 2435 9455 4315 9570 Mt FESO WOLUME
M - molde BE35 5395 5225 085 5410 56 5535 2128
S8 3690 4100 4230 4230 4180 53 5.395 2128
Walume molde 2129 2126 20m 2068 2126 83 5225 2om
Dens. Omida 1733 1323 204z 2045 1957 a3 5025 2063
Dens. seca 1530 1675 1745 1rz0 1620 El 5410 2126
COMPACTAGAO
===
| .
z s
~
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.750 gicm®
Umidade Otima 174 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Aren. Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 100 - Furo 11 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon, Jéssica DATA: 03M2/2020 REG.: 11 Am. 11
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde 1 56 Molde 1! 53 Molde I @3 TMolde M a9 Molde &0
DATA HORA& AlturaInicial: 15.2 Alturanicial: 152 Altura Inisial: 15,2 Altura Inisial: 152 Altura Inicial: 152
Leit. mm; Dif. mm Exp [34) Leit. mmi Dif. mm Exp [34) Leit. mmi Dif. mm Eplx)  iLeimm |DOif.mm Exp[x)  iLei.mm :Dif.mm Exp [34)
031202020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
041202020 16:50 108 055 022 0,07 0,00
051242020 16:60 123 064 0,29 0,07 0,00
OEH2I2020 16:60 135 068 022 007 0,00
07H2I2020 16:60 136 135 17 [iY:: 068 053 02z 03 028 007 007 0,06 000 0,00 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da 4gua absorvida (g 135 0,62 032 0,07 0
PENETRACAO
K. o Molde M 58 Molde M ] Molde Ly 23 TMolde M- 29 Molde M &0
Tempo! Penstragio | P.padifo Leit. | Pressio(Kotem® | 15C Leit. | Pressio[Kgtem®] | ISC  Leit Pressio(Kolem® 13C Leit. © Pressjolkalem®)! ISC | Leit | Pressio(Kglem®l 1SC
min i mm: pol | Kolem® ! mm (! Cauc i Comig. 3 Cauc. | Cortig. S Cauc. | Comrig.] % Cauc. | Cormig. | % Cauc. | Comig.!
05 0E3 0025 1 121 25 275 2/ 275 3l 09 303
10! 1270 0,050 17138 50 550 43 a7 7 187 028
15 130 0,075 200 220 €5 7,15 BDI  BED %/ 278 13 143
2,00 254 0,00 ] 25 275 29 75 225 e 73 802 15 2 24 43 16 176 25
0 33 0050 MM an 2,90 95 1045 45 495 21 X1
40 503 0200 105 a7 AT 49 00; 100 10,5 fz 1232 nr 57 BT &0 7 28T 23
60 7EZ 0300 56 BB nEE 1276 135 1425 Bl 7.81 35 388
20; 106 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10,0 1270! 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 50,0 RESULTADOS
1,52 4 A
1,44 450 IMassa Especifica Aparente Misima Seca 750 | Kofm?
136 M Uimidare it A w
128 40,0 | i
120 | Expansio 0,24 4
’ |
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 440 %
1,04 |
|
0,96 i Eag | OBSERVACOES
Wi I ] i
|
T
4 |
] |
- . ;
T |
0,48 T 150 |
0,40 ||d
g.gﬁ E 10,0 R
|
0,16 : 50 N
0,08 T 1 el
00 = 0.0 !
10111213 14 15 16 17E 18192021222324 10 111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
I
i
|
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Arg. Aren. Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel [ Alte da Gruta } ESTACA: 100 - Fure 11 -L. D.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 0322020 REG.: 11 Am. 11
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A, PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 122 18 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 116,10 58,20 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.seco +Tara 115,50 58,30 112" 38 85,80 576 94 24 94 24
Tara 35,10 24 50 1" 25 28,10 1,88 92 36 92 36
Agua 0,50 0,50 347 15 0,00 0,00 92 36 92 36
Solo Seco &0, 40 73,70 38" : 95 35,30 243 89,92 89,92
Teor de Umidade: 0,75 0,68 4 48 9 20 0,66 2927 29,27
Umidade Média 0,71 10 2 34 40 2H 86,96 86,96
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial imida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 194 4 Peso da Amostra Parcial Seca 599 29
Solo Um. passando # 10 (g} 1.305,60 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 1.296,37 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g) 1.480,77 10 ¢ 20 0,00 100,00 25,96 25,96
Pedreg. % 13,0
GRE.EI‘?JUL%EHIEE?RIA Ar. Grossa% 28458 40 0,42 32,50 68,79 8727 58,50
Ar. Fina % 12,00
Site+Argila% 45,50 200 0,07 13,70 53,09 53,47 45,50
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 30 113 19 28 52 59 28 &9
Cap. + 5. Umido 30,58 30,99 2895 2554 758 915 733 820
Cap. + S. seco 2332 2325 19,67 19,39 712 817 6,61 7.3
Pezo da Cap. 8,50 8,10 6,10 5,42 362 437 3,70 364
Peso da Agua 725 774 728 755 0,85 0,58 0,72 0,89
Pezo do 5. seco 14,82 15,15 13,57 1297 3,50 3,80 25 367
5% de Agua 4895 51,09 53,65 5821 24 57 25759 2474 2425
Golpes 40 30 20 10
RESUMO
100 LIMIT;E DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 52,00
I Lim. de Plasticidade (%) 24 B4
e : ................... > ind. de Plasticidade (%) 27,16
[ indice de Grupo 8
i HRE ATB
I DATA: 03/112/2020
i Visto:
[ A S T N TR SO SO TR
5 o1 ¥ o 5 w5 %5 o B e e & |0
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 59 / 382



JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

2
105, g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Arg. Aren. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ({ Alto da Gruta ESTACA: 110 - Furo 12 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 03122020 REG.: 12 Am. 12
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 52263 CAPSULS 101 125
Agua Higr. [ml) FEEA| il Tl Tl ral C+S+ 107 40 96,60
C+8 35,30 BE, 70
Agua adic. [ml) 100 200 300 400 500 C - Cipsula 27,30 12,40
o - figua 10,50 4,90
Agua total [mil) 8731 ar3 10731 1731 12731 5 - Solo 3,60 £330
Umidade 15,09 14,43
Urnidade [3] &7 125 205 24 44 Urmid. Média 3
M do molde 7 E2 T4 B3 ] MOLDES
M eSe 8835 2375 4540 2455 3080 Mt FESO WOLUME
M - molde 5215 B3E5 5360 4410 5120 7 5.215 2075
S8 3620 4010 4180 4045 3300 B2 5365 2128
Walume molde 2075 2128 27 2024 2027 73 5.360 27
Dens. Omida 1745 1284 1374 1993 1924 B3 4410 2024
Dens. seca 1435 1523 1633 1832 15947 it B.180 2027
COMPACTAGAO
e i s i el s it ] s i il = : e e e ]l
= T
v
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.648 gicm®
Umidade Otima 214 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Aren. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 110 - Furo 12-L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 03M2/2020 REG. 12 4m. 12
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 7 Malde B [:7] Malde b 7 TMalde bt [:1] Malde b 58
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
03M22020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
04122020 16:50 156 0,75 032 0,05 0,00
05H22020 1650 160 0,20 024 010 0,00
0EH2F2020 1650 165 0,20, 024 010 0,00
0722020 1650 165 165 142 0,20 0,20, [iY:] 024 034 0,30 010 010 003 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 168 02 034 01 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 7 Malde b (] Molde b ] Malde b ] Malde b ]
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 099 42 528 17 187 1 110 4 044
10: 1271 0050 15 165 58 -5 32{ 352 18 176 7 077
15 1900 0076 20i 2,20 &0 [2:01 45 435 2 242 1 121
200 254 000 70 24 284 32 64 704 10,1 53 532 33 2% 2,36 41 14 154 22
20 28 0960 0 330 67 737 85 716 % 2,5 12 198
400 503 0200 105 T 37 B 2,25 7.4 77 4T 21 42 452 44 2 242 23
BOP 782 0300 428 4E2 85 9,36 35 1045 50 650 2% 2,36
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 - -
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 42| Kgim?
1,36 H Urnidade Gtima 24 %
1,28 40,0 L -
120 ' Expansio 01 P
’ ]
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 31 %
1,04 i) i
0,96 1 30,0 OBSERYACOES
0388 : :
H T
'
I '
! |
T 1
048 . 1 150 :
040 : i
0,32 T 10,0 T
0,24 ; AT J-b
0,16 : 50 Ey - o
0,08 T = H ol
Lot ; S 00 L
14 15 16 17 18 19 20 21: 22 23 24 25 26 14 15 16 17 18 19 20 20 22 23 24 25 2§
1
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Arg. Aren. Amarela
OBRA: Pav. Do Treche Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA: 110 -Fure 12-L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 0322020 REG.: 12 Am. 12
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA‘.’;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A, PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 140 36 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara %9 50 108,50 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.seco +Tara 48,70 107,50 112" 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,50 15,10 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,20 1,00 347 15 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 80,20 9240 38" : 95 0,00 100,00 100,00
Teor de Umidade: 1,00 1,08 4 48 3,70 0,37 9983 99,83
Umidade Média 1,04 10 2 20,50 21 g7.52 97,52
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial imida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 248 Peso da Amostra Parcial Seca 58 97
Solo Um. passando # 10 (g} 575,40 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 565,36 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g) 020,96 10 ¢ 20 0,00 100,00 97,52 97,52
Pedreg. % 25
GRE.EI‘?JUL%EHE‘?RIA Ar. Grossa% 31,33 40 0,42 31,80 87 A7 67,87 656,18
Ar. Fina % 14,09
Site+Argila% 52,09 200 0,07 14,30 52,87 53,42 52,09
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 21 57 5 51 24 i 14 27
Cap. + 5. Umido 28,04 25 44 28159 2573 754 563 819 754
Cap. + S. seco 19,92 21,00 18,53 18,3 5,47 838 6,98 6,90
Pezo da Cap. 556 708 6,00 558 254 430 3,00 3,45
Peso da Agua 812 844 8,65 842 1,07 1,25 1,21 1,04
Pezo do 5. seco 13,96 13,92 13,53 12,33 3,53 4,08 353 3,41
5% de Agua 5817 60,63 64,01 6329 30,3 30,64 30,40 30,50
Golpes 40 30 19 11
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 61,90
Lim. de Plasticidade (%) 30,48
ind. de Plasticidade (%) 31,44
indice de Grupo 12
HRB A-T-6
DATA: 031272020
Visto:
betel  EObs
54 55 55 57 53 59 60 61 63 64 65 65 67 683 69 FO T1 F2
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista
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FURO 13 - E=120+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

[
w
1
N
&
N

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Arg. Siltosa Rosa
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta |ESTACA: 120 - Furo 13-L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 051272020 REG.: 13 Am. 13
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 54335 CAPSULS & 30
Agua Higr. [ml) 5i0,2 502 5i02 50,2 50,2 C+S+ 107,70 105,50
C+8 100,60 533,20
Agua adic. [ml) 300 400 500 00 700 C - Cipsula 25,30 30,40
o - figua 7.0 6,20
Agua total [mil) 10,2 a10,2 1010,2 10,2 12102 5 - Solo 75,30 63,50
Umidade 943 215
Urnidade [3] CR:] 5 134 0z 220 Urmid. Média 23
M do molde El 4 ek a3 26 MOLDES
M eSe 2275 2030 2155 4735 7330 Mt FESO WOLUME
M - molde 5410 3925 3345 G515 3510 &0 5410 2128
S8 3BES 41E5 4310 4220 4120 4 3825 2128
Walume molde 2126 2129 228 2090 127 k] 1845 2128
Dens. Omida 1218 1956 2025 2013 1965 a3 5515 2.0a0
Dens. seca 1534 1673 17 L] 1610 BE 3810 2127
COMPACTAGAO
by o] : S
, ; =
-l
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1711 giem®
Umidade Otima 184 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Sittosa Rosa
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 120 - Furo 13- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 09M2/2020 REG. 13 Am. 13
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 60 Malde B 34 Malde b 39 TMalde bt a3 Malde b 86
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
naM22020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
02020 16:50 047 018 0,10 0,00 0,00
242020 1650 0,55 0,26 0,15 0,00 0,00
12Hzizn20 1650 053 0,30, 017 0,00 0,00
1220 1650 086 085 056 0,20 0,30, 026 017 017 015 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 1 03 017 1 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b &0 Malde b EN) Molde b ES] Malde b a3 Malde b 26
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 2 022 7 077 o0 2 0,33 i 0,00
10: 1271 0050 B 056 15 165 15: 168 3 055 1 o
15 1900 0076 L X 25 276 2/ 27 2 0,28 3 0,33
200 254 000 70 10 110 16 5 2,86 55 LT ¥: 55 12 122 14 [3 055 03
20 28 0960 12 143 45 4,35 B 05 15 168 [3 0,56
400 503 0200 105 18 176 17 56 -3 53 T0; A 7.3 20 2,20 21 7 077 07
BOP 782 0300 23 253 70 770 a0; 840 25 2,75 3 0,38
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 - -
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 17 Koim?
1,36 A Urnidade Gtima B4 %
128 40,0 0 i
120 I Expansio 01 P
’ I
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 75 %
1,04 |
0,96 1 300 OBSERYACOES
0,88 - | v
1
T
L I
I |
- : i
T |
048 L 15,0
040 :
032 T 10,0
0,24 T €1 r11 1 F1-1 11
0,16 1 T 50
0,08 i 1 | L
0o ] R — 0.0 . _
1213 1415 16 17 1819 20 21 2223 24 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
|
'
|
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Arg. Sitoza Rosa
OBRA: Pav. Do Treche Red. Do Frade x Sta lzabel [ Alte da Gruta } ESTACA: 120 -Furo 13-L. D.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 08122020 REG.: 13 Am. 13
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A, PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 14 33 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 45,50 58,20 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.seco +Tara 95,30 58,00 112" 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 2550 18,50 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 020 0,20 347 15 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 65,40 75,40 38" : 95 2,30 0,23 99,77 99,77
Teor de Umidade: 0,3 0,25 4 48 280 0,28 99 40 95,49
Umidade Média 028 10 2 25,50 295 55,53 96,53
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial imida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} M6 Peso da Amostra Parcial Seca 599,72
Solo Um. passando # 10 (g} 565,40 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 5272 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g) 997,32 10 ¢ 20 0,00 100,00 05,53 08,53
Pedreg. % 35
GRE.EI‘?JUL%EHE%IA Ar. Grossa% 391 40 0,42 40,30 55,42 59,50 57,52
Ar. Fina % 939
Site+Argila% 4813 200 0,07 970 4572 459 86 4313
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 82 54 17 11 71 19 30 M
Cap. + 5. Umido 2862 2842 2877 2751 824 715 510 822
Cap. + S. seco 2230 21,80 15,93 15,85 732 6,25 8,05 725
Pezo da Cap. 752 742 6,32 6,40 4,09 312 445 4 M
Peso da Agua 6,32 6,62 6,84 7 65 052 0,50 1,05 053
Pezo do 5. seco 14 68 14,38 13,81 13,45 323 3,13 3,56 328
5% de Agua 43,05 45 04 50,26 5695 2848 2875 25 45 28,35
Golpes 40 30 21 12
RESUMO
LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 47 90
Lim. de Plasticidade (%) 28,77
ind. de Plasticidade (%) 19,13
indice de Grupo 5
HRB A-T-6
DATA: 09M12/2020
Visto:
Obs.:
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 130 - Furo 14 LE.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 0911272020 REG. 14 Am. 14
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P_N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omidao £.000,0 Peso Seco 5.713.8 CAPSULA 121 127
Aqua Higr. [ml] 2802 2802 2802 2a0,2 2a0,2 C+S+a 27,00 104,20
C+5 a4.20 00,20
Aqua adic. [ml) 260 350 450 BEQ (0] - Capsula 26,00 18,00
& - fgua 280 4,10
Agua total [mi) 5302 £20,2 7302 230,2 230,2 S-Solo 52,20 82,20
Umnidade 481 4,99
Urmnidade [ a3 no 12,8 45 183 Urmid. MEdia 43
M*do molde 45 H 36 A1 40 MOLDES
% =) 7420 9575 8265 2120 2335 M FPESO YOLUME
M - molde 3EED EETO 3835 3635 BEIS 4z 3.EED 2154
Seh I7E0 4105 4430 4495 4200 H BT 2.080
Yolume molde 2154 2080 2122 2146 2078 35 3.836 2122
Diens. Umida 1746 1974 2034 2095 2024 51 3685 2146
Dens. seca 1597 1rra 1881 1329 17 40 h.E36 2.075
COMPACTAGCAO
2000
1975 L
1950 t
1925 :
1900 T
s e “';;:"‘—"E" e e E B B S S S
| I
'.-"’- i =
5 5
L :
I :
1600 a-/ ]
1575 L
1550
1525 :
1500
a 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.855 g/cm®
Umidade Otima 13,1 %
/ §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil

Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 130 - Furo 14 LE.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon, Jéssica DATA: 09M2/2020 REG.: 14 Am. 14
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 4 Molde Y ] Molde R 5 Tolde 51 Molde M 40
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
0322020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02020 16:50 0,65 0,39 014 0,08 0,02
22020 16:50 048 047 0,22 0,08 0,02
1222020 16:50 107 052 0,27 0,08 002
Tanzz0z0 16:50 110 10 0,95 052 052 045 027 027 023 oog 008 007 ooz 002 002
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 1 052 027 008 0,02
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 43 Molde M- ] Molde R 6 Tolde " Bl Molde M- 40
Tempo| Penstragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem?){ ISC Leit. | Pressio(Kglem®) © ISC | Leit. :Pressio[Katem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 70T il 3,30 w220 10 10 4 08
100 127 0080 o132 &0 60 450 4395 7 24T 099
15 1a0i 0075 wooEr B2 9,02 B0 BED 4zl 4E2 12 143
2,00 2541 0100 7 i Y] 36 an, 9,90 1 T8 85 118 570 BZ7 a0 [13 176 25
300 B 0,160, 27 2E7 95 145 95 1045 T8 85 il 23
400 E0E 0200 105 Y- a7 00 oo 05 oy 1210 115 w00 100 05 8 08 29
B0i 7.8ZI 0300 42 4E2 o7 T 152 WE2 w1320 3 385
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 50,0 RESULTADOS
1,52 4 A
144 450 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 1855 | Kolm?
136 i Uimidare it 131 w
128 40,0 L .
120 H Expansio 0,20 4
’ 1
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 20 %
1,04 i
111 H
0,96 19 i Eag X OBSERVACOES
i i
T
L 1
i |
i |
H 1
0,48 0 150 1
0,40 - d-1-1]-L-L .
0,32 T 10,0 w i
0,24 e e e S !
0,16 ' 50
0,08 I R !
0.00 " = 0,0 L
& 9 10 11 12 18 14 15 16 17 18 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
i
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Amarela
OBRA: Pav. Do Treche Red. Do Frade x Sta lzabel [ Ato da Gruta } ESTACA: 130 - Fure 14 LE.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 05122020 REG.: 14 Am. 14
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 107 130 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 12210 126,10 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
5. seco +Tara 121,30 125,10 112" 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 35,40 158,50 1" 25 62,00 6,25 93,75 93,75
Agua 0,20 1,00 347 15 0,00 0,00 93,75 93,75
Solo Seco 85,90 105,50 38": 95 6,60 0,67 53,08 53,08
Teor de Umidade: 0,93 0,95 4 48 3,00 0,30 92 78 92 78
Umidade Média 054 10 2 21,50 2H 50,57 50,57
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial imida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 93,5 Peso da Amostra Parcial Seca 99,07
Solo Um. passando # 10 (g} 506,50 Peneira Pezo Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 893,06 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 991,56 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 50,57 50,57
Pedreg. % 54
GRE.EI‘?JUL%EHE%IA Ar. Grossa% 3584 40 i 0,42 40,30 58,77 559,32 53,73
Ar. Fina % 158,20
Site+&rgila% 3453 200 : 0,07 21,00 37 TT 38,12 3453
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 39 61 83 7 3 42 20 32
Cap. + 5. Umido 33,16 31,70 30,18 3210 8,55 8,50 897 11,50
Cap. + S. seco 2679 2520 2377 2453 812 773 7.9 10,43
Pezo da Cap. 8,65 781 7T 735 438 378 3,16 568
Peso da Agua 6,37 6,50 65,41 TaT 0,84 0,87 1,08 1,07
Pezo do 5. seco 18,14 17,59 18,00 17,24 374 3,95 475 475
5% de Agua 35,12 35,95 40,06 4333 2248 2203 2232 2253
Golpes 41 30 18 5
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 38,00
Lim. de Plasticidade (%) 22,33
ind. de Plasticidade (%) 15,67
indice de Grupo 1
HRB A28
DATA: 09M2/2020
Visto:
4’5 4IB Obs.:
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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FURO 15 - E=140+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Sub- leite

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida

MATERIAL: Arg. Sitosa Amarela

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta |ESTACA: 140 - Furo 15 L.D.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica

DATA: 081 2/2020

REG.: 15 Am. 15

DNER - ME 129/97

de Oliveira

MOLDAGEM P. N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOFICA
Peza Umida £.000,0 Pezo Seco 5.70E,8 CAPSULA 13 129
AguaHigr.ml} 2332 2932 2332 2932 2932 CeSen 106,30 102,70
C+5 103,00 9850
Agua adic. [ml] 200 400 500 &00 700 C - Cipzula 25,30 12,60
o - figua 3,40 4,20
Aguatotal[ml} 5332 £92,2 793,2 £a3,2 93,2 5-Solo 77,70 73,0
Urmidade 5,02 5,26
Umidade [3¢) 104 12,1 12,8 157 174 Umnid. Média 5.1
M® do molde | 50 47 a7 &8 MOLDES
M +Sen g220 7220 £175 7435 7455 ne FESO YOLUME
P - molde 5120 2780 2800 2680 3825 | 5.120 2070
Sea 2080 3550 4375 4255 4130 50 2780 2123
Yolume molded 2070 2123 2122 2122 2121 47 2.200 2122
Diens. Omida 1493 1672 2062 2005 1347 a7 3680 2a22
Dens. seca 1362 1441 1210 1724 1664 ] 3826 21
COMPACTACAO
i
il ' b
7
7
.l-III E
7
] -
v
9 10 11 12 13 14 15 17 18 19 20
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.825 g/icm®
Umidade Otima 14,2 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Sitosa Amarsla
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 140 - Furo 15 L.D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon, Jéssica DATA: 09M2/2020 REG.: 15 Am. 15
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- El Molde Y 500 Molde R 47 Tolde a7 Molde M [
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
0322020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02020 16:50 176 078 0,40 0,20 0,05
22020 16:50 140 088 0,45 0,20 007
1222020 16:50 2,05 083 0,48 0,20 0,0%
Tanzz0z0 16:50 i 2o 182 083 083 08 043 048 042 0200 020 it noE 008 007
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 21 0,93 043 02 0,08
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- El Molde M- ] Molde R 47 Tolde " E Molde M- a8
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 o 00 5 055 w220 w0 330 g 088
100 127 0080 o 00 s 088 4z ag2 600 BED 12 143
15 1a0i 0075 o 00 1l 121 B0 BED a0l 990 12 198
2,00 2541 0100 7 o 00 0.0 15, 185 24 a4 9 13,2 15, 1265 121 1 42
300 B 0,160, o 00 | 275 o 1z10 15 4 A
400 E0E 0200 105 o 00 0.0 3/ 36 a7 135, 485 i1 w0 1780 [ a0 a0 42
B0i 7.8ZI 0300 o 000 45 435 B0 1750 185 2046 43 528
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
260 50,0 RESULTADOS
2,40 45,0 MassaEspecifica Aparente Midima Seca W6 | Kaim?
220 Vit H Uimidare it e w
2,00 : 1 Expansio 039 "
1,80 o m 350 i indice Suparte Califdmia 60 %
1,50 ;
. ! Eag X OBSERVACOES
T i
! T
: E
T 1
| A
R 150 T
0,60 T |
0.4 Ll 10,0 i
i ST T T T 1
020 R 50 ;{ :
! [~ 1
0,00 " At 0.0 1 ;
8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
i
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel [ Ako da Gruta } ESTACA: 140 - Fure 15 L.D.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 05122020 REG.: 15 Am. 15
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 1 27 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 103,20 102,20 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.seco +Tara 102,50 101,50 11027 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 17,80 17,80 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,70 0,70 347 15 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 24 70 83,70 8"i 95 8,50 0,86 95,14 99,14
Teor de Umidade! 0,23 0,24 4 48 2,20 0,29 98,26 98,26
Umidade Média 0,83 10 2 35,20 3,65 54 61 54 61
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial imida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 53,5 Peso da Amostra Parcial Seca 99,18
Solo Um. passando # 10 (g} 546, 50 Peneira Pezo Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 538,70 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 992,20 10 § 20 0,00 100,00 94 81 94 81
Pedreg. % 54
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grossa% 31,85 40 {042 33,40 65,78 66,32 6275
Ar. Fina % 1717
Site+Argila% 4558 200 | 0,07 18,00 47 78 4817 45,58
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 45 65 37 34 75 45 53 38
Cap. + 5. Umido 2563 2916 25 97 2378 542 844 7o7 10,88
Cap. + S. seco 2275 21,82 2275 2210 833 739 6,98 578
Pezo da Cap. 8,72 572 834 819 4438 3,65 347 578
Peso da Agua 6,84 734 718 768 1,09 1,05 0,59 1,12
Pezo do 5. seco 16,07 16,10 14,45 13,9 3,85 3,74 3,51 358
5% de Agua 42 56 4550 49 59 55,21 283 28,07 2821 2814
Golpes 40 30 18 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 47,00
E Lim. de Plasticidade (%) 28,18
B e JE ks o e e o ot e 5 Ind. de Plasticidade (%) 18,82
1 indice de Grupo 4
: HRB AT-B
j DATA: 09/12/2020
i Wisto:
t ettt [z
43 49 50 51 5253 54 55 55 57 58 59 60
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 16 - E=150+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDD:

Sub- leito

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida

MATERIAL: Arg. Sitosa Amarela

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 150 - Furo 16 L.E.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica

DATA: 081 2/2020

REG.: 16 Am. 16

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM P. N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOFICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco BE2TE CAPSULS 23 10z
AguaHigr.(ml} 4722 4722 4722 4722 4722 CeSen 11,00 108,10
C+5 103,20 100,50
Agua adic. [ml] 400 500 £00 700 £00 C - Cipzula 12,20 20,20
o - figua 7.70 5,50
Aguatotal[mlf 8722 72,2 072,32 n7z,2 1272,2 5-Solo 85,10 £3,70
Urmidade 9,05 £,03
Umidade [3¢) 152 17,6 19,4 22 230 Umnid. Média &5
M® do molde &7 a2 &5 28 75 MOLDES
M5 8645 7595 7825 125 2480 ne FESO YOLUME
P - molde 5225 2840 2620 5160 F495 67 5.326 2125
Sea 2370 2755 4205 4035 3985 az 2840 2121
Yalume molde 2125 2121 2151 2045 217 &5 2620 2151
Diens. Omida 1536 1770 1355 1973 1382 38 5.150 2045
Dens. seca 1370 1606 1637 1628 1530 75 5.445 217
COMPACTACAO
A : —
o
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.650 g/icm®
Umidade Otima 20,1 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

de Oliveira

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Sitosa Amarsla
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 150 - Furo 16 L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 09M2/2020 REG. 186 Am. 18
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 67 Malde B a2 Malde b 5 TMalde bt 3 Malde b 75
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
naM22020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
02020 16:50 217 1,00 047 0,25 0,10
242020 1650 2,26 110, 0,55 0,285 0,10
12Hzizn20 1650 238 115 0,80 0,285 0,10
1220 1650 42 242 210 115: 115 100 0g0; 080 052 0,285 0,25 022 0,10 010 003
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 242 115 i3 0,26 01
PENETRACAO
K. (X Malde b 67 Malde b a2 Molde b 25 Malde b 38 Malde b 75
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 o000 10 110, 12 132 20 2,30 12 132
10: 1271 0050 o000 17 187 2/ 27 &0 X 16 176
15 1900 0076 o000 22 242 400 440 70 7,70 20 2,20
200 254 000 70 o000 00 a0 230 47 =¥ ] 3.7 25 935 14 25 2,75 13
20 28 0960 o000 40 440 TE 88 Wl 000 kil 4
400 503 0200 105 o000 00 50 650! 52 a0i 940 24 i 120 15 38 418 40
BOP 782 0300 0i 000 &0 1:01 05 15 200 1320 46 5,06
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
260 500 RESULTADOS
2,40 45,0 MassaEspecifica Aparente Midima Seca WED | Kgim?
220 Vit t Urnidade Gtima 201 %
2,00 : | Expansio 041 "
a .
1,80 N 350 T indice Suparte Califdmia il %
1,60 H
: | i e A OBSERYACOES
f i
! i
i
i i
i i
! i
- 15,0
0,50 T Ly LEd L QL)L
i 10,0
0,40 16 - :
020 g H 50 A
i i
0,00 : P 0.0 L
14 15 16 17 18 19 ZIU 21 22 23 24 25 26 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2§
v
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Treche Red. Do Frade x Sta lzabel [ Alte da Gruta } ESTACA: 150 - Fure 16 LE
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 08122020 REG.: 16 Am. 16
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA‘.’;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A, PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 106 5 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 104,40 120,40 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.seco +Tara 103,70 118,50 112" 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 2820 18,70 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,70 0,50 347 15 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 75,50 100,80 38" : 95 470 0,47 99,53 99,53
Teor de Umidade: 0,93 0,89 4 48 2,20 0,29 63,64 58,64
Umidade Média 0,81 10 2 30,10 3,04 95,60 95,60
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial imida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 436 Peso da Amostra Parcial Seca 59,10
Solo Um. passando # 10 (g} 556,40 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} b4y 78 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g) 991,38 10 ¢ 20 0,00 100,00 95,60 95,60
Pedreg. % 44
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grossa% 2749 40 0,42 28,50 70,60 71,24 68,11
Ar. Fina % 14,08
Site+Argila% 54,02 200 0,07 14,60 55,00 58,51 5402
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° &9 27 6 23 1 9 5 7
Cap. + 5. Umido 27,08 27 45 25558 2512 793 8,91 50 553
Cap. + S. seco 20,51 18,59 18,59 18,15 5,74 747 768 857
Pezo da Cap. 8,50 587 6,45 5,85 333 332 3,88 455
Peso da Agua 6,57 Taer 737 Ta7 1,19 1,44 1,33 1,41
Pezo do 5. seco 11,91 13,72 12,14 12,30 3,41 415 3,20 402
5% de Agua 55,16 57,36 80,71 64 20 34,50 3470 35,00 35,07
Golpes 40 28 18 11
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 58,20
Lim. de Plasticidade (%) 34,92
ind. de Plasticidade (%) 23,28
indice de Grupo 12
HRB A-T-H
DATA: 09M12/2020
Visto:
1+ttt tnps-
50 5152 53 54 55 56 57 58 50 60 61 62 63 64 65656 67 6369 7
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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FURO 17 - E=160+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

P
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o
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R
4

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia. Sit. Pedreg. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alte da Gruta ESTACA: 180 - Furo 17 L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 051272020 REG.: 17 Am. 17
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 57565 CAPSULA 15 128
Agua Higr. [mil) 2434 2434 2434 2434 2434 CeS+ A 105,60 132,80
C+5 105,30 125,20
Agua adic. [ml) 500 G0 700 00 a00 C - Cipsula 12,60 13,10
& - fgua 3,70 450
Agua total [mil) 7434 2434 2434 10434 1424 5-Solo 87,30 108,10
Umidade 424 422
Urnidade [3] 123 "7 54 18,1 134 Urmiid. Média 42
M* do molde E1 43 a4 4+ E3 MOLDES
M eSe 2300 2020 9355 2210 ABES ! FESO WOLUME
M - molde G145 3875 G085 3510 5415 &1 5145 2oz
S+ a 3665 4145 4270 4400 4250 43 3875 2120
Walume molde 2082 2120 2078 2130 2125 24 5035 207
Dens. Omida 1756 1355 20855 205 2000 4 2810 2120
Dens. seca 1555 1705 176 1743 1663 B3 5415 2125
COMPACTAGCAO
1800
1875 :
1850 ;
1825 :
1800 :
r . -
Z 5
7 |
o f
1500
1475 i
1452 :
b :
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.773  glem®
Umidade Otima 16,9 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil

Crea: ES-024376/D

Laboratorista
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

H01uey

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia. Sit. Pedreg. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 160 - Furo 17 L.D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon, Jéssica DATA: 09M2/2020 REG.: 17 Am. 17
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- &1 Molde Y 43 Molde R a4 Tolde 4 Molde M 63
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
0322020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02020 16:50 148 0,60 0,24 0,12 0.4
22020 16:50 180 072 0,31 iR 0,04
1222020 16:50 167 0,80 0,35 iR 0,4
Tanzz0z0 16:50 170 10 148 080 00 it 035 036 0,30 iR 02 o o4 004 003
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 17 0.8 0,35 [iX 0,04
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- & Molde M- 42 Molde R a4 Tolde " 4 Molde M- &2
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 @ 089 0 30 |/ 27 5 055 o 000
100 127 0080 o132 50i 550 450 4395 10 1 o000
15 1a0i 0075 B 17 &5 715 A 15 185 o 000
2,00 2541 0100 7 o 188 28 B0 BE0 126 95 83 13,4 w22 31 o 000 [
300 B 0,160, |/ 275 95 145 o 1z10 28 2,76 o 000
400 E0E 0200 105 0 330 31 05 11§55 1l 10 14,30 13,6 w0 330 31 o 000 [
B0i 7.8ZI 0300 I3 263 23 1353 150 1650 I Y: o 000
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 50,0 RESULTADOS
152 I
144 450 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 773 | Kolm?
136 H Uimidare it A w
128 \ 40,0 0 i
120 H Expansio 0,24 4
’ 1
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 20 %
1,04 4 !
0,96 1 30,0 OBSERYACOES
0,88 - i v
1 " :
|
| |
i |
T 1
H
g.ﬁ NEH 15,0 =
032 T 10,0 ST _J."_" 1=
0,24 14 ; i
0,16 * 50
0,08 ! | o RN
00 L [T 0.0 L [
10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
i
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Areia. Sit. Pedreg. Amarela
OBRA: Pav. Do Treche Red. Do Frade x Sta [zabel [ Ako da Gruta } ESTACA: 160 - Fure 17 L. D.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 05122020 REG.: 17 Am. 17
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 132 133 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 7470 54 50 2 50 176 40 11,84 88,16 88,16
S.seco +Tara 73,50 54 00 11027 38 30560 20,78 67,38 67,38
Tara 500 18,50 1" 25 95,10 6,38 60,99 60,99
Agua 0,20 0,50 347 15 0,00 0,00 60,99 60,99
Solo Seco 64 50 75,50 8"i 95 15,20 1,29 58,71 59,71
Teor de Umidade! 123 119 4 48 9,30 0,62 559,08 55,08
Umidade Média 1,21 10 2 37,80 254 56,54 56,54
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial imida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 547 4 Peso da Amostra Parcial Seca 58,30
Solo Um. passando # 10 (g} 852,60 Peneira Pezo Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 242 35 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.489,79 10 § 20 0,00 100,00 55,54 55,54
Pedreg. % 435
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grossa% 18,54 40 {042 32,40 65,40 87,21 38,00
Ar. Fina % 916
Site+&rgila% 28284 200 | 0,07 15,00 50,40 51,01 28,84
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° a7 10 13 14 52 45 25 54
Cap. + 5. Umido 2872 28M 27,30 2773 9,51 10,28 5,06 10,10
Cap. + S. seco 2245 2137 20,63 20,48 827 507 7.5 8,50
Pezo da Cap. 718 520 6,05 6,33 357 449 3,55 435
Peso da Agua 6,23 6,64 667 725 1,24 1,21 1,15 1,20
Pezo do 5. seco 15,31 15,57 14,58 1415 470 458 435 454
5% de Agua 40,80 42 8BS 4575 51,24 2538 25,42 25,38 25,43
Golpes 38 28 20 10
RESUMO
100 LIMIEI—E DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 43,70
E Lim. de Plasticidade (%) 25,40
B e e e e o T ot e s > Ind. de Plasticidade (%) 17,30
| indice de Grupo 1
: HRB A-2T
| DATA: 09/12/2020
i Wisto:
A S T O IO TR S N TR S
2 4374 45 46 47 43 49 S0 51 52 £3 54 [0
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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FURO 18 - E=170+0,00
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Arg. Sitt. Pedreg. Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ({ Alto da Gruta ESTACA: 170 - Furo 12 L. E.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 081272020 REG.: 12 Am. 18
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 52972 CAPSULS a 103
Agua Higr. [ml) 6023 6023 6023 B02,3 02,3 C+S+A 100,50 82,20
C+5 23,20 20,30
Agua adic. [ml) 100 200 200 400 00 C - Capsula 26,40 14,20
o - figua T.E0 7.20
Agua tatal [mil) T0z8 a0z,2 anz.z 0022 nozg = - Solo E7,30 BE,10
Umidade 124 11,04
Urmidade [3] 12,0 14,3 87 126 204 Urmiid, Média nz
h* do molde 7 an a7 46 a1 MOLDES
M +SeA 2295 ans 2415 az15 8230 H" FESD YOLURE
P - miclde 5215 G115 B2ED BE0S 5180 7 5215 2075
S 2680 4000 4155 4210 4050 an 5115 207
Yolume molde 2075 2071 2067 2076 2071 ar 5260 2067
Densz. Umida 1773 1331 2010 2028 1958 46 5505 2078
Dens. seca 15ES 1521 722 1710 1524 22 5120 207
COMPACTAGAO
1 T T
= E

1475 .
1450 :
1425 :
1400 hd
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.725 gicm®
Umidade Otima 174 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Sitt. Pedreg. Vermeha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 170 - Furo 18 L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 09M2/2020 REG. 18 Am. 18
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 7 Malde B an Malde b a7 TMalde bt 46 Malde b 3
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
naM22020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
02020 16:50 142 0,50, 0,26 015 0,05
242020 1650 154 07 032 015 0,05
12Hzizn20 1650 162 078 037 015 0,05
1220 1650 165 165 142 0,78 078 [iY:] 037 037 032 015 015 i3 0,05 0,05 004
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 168 078 037 0,15 0,06
PENETRACAO
K. (X Malde b 7 Malde b an Molde b 7 Malde b 46 Malde b n
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 B 086 10 110, 3 088 2 0,33 i 0,00
10: 1271 0050 10 110 20 2,20 w0f 220 7 077 i 0,00
15 1900 0076 12 143 32 153 32 352 12 122 i 0,00
200 254 000 70 18 176 25 40 440 [ 45 495 71 15 165 24 i 0,00 0,0
20 28 0960 22 242 50 5,50, BO0i RO 20 2,20 i 0,00
400 503 0200 105 27 297 28 &0 :X:0 [ 75 828 7.4 25 2,75 -1 i 0,00 0,0
BOP 782 0300 T B 226 a0; 840 20 3,30 i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 500 RESULTADOS
182 '
144 ! 450 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 725 | Kagim?
1,36 H Urnidade Gtima 74 %
128 i 40,0 0 i
120 ; ' Expansio 0,24 P
1,12 T 350 T indice Suparte Califdmia 31 %
1,04 i
0,96 i 1 30,0 OBSERYACOES
0388 : :
H T
g ! i
! |
T 1
0,48 t 15,0 T
040 : i
032 N 10,0 T
0,24 1€ IR ENEEN AN
016 ; <5 50 14 I
0,08 iEB !
00 L [ 0,0 L =
10 11 12 13 14 15 16 17: 18 19 20 21 22 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 85 / 382



JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Arg. Silt. Pedreg. Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta lzabel ( Alto da Gruta } ESTACA: 170 - Furo 18 L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 08122020 REG.: 18 Am. 15
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA‘.’;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A, PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 100 114 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 104,80 83,00 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.seco +Tara 103,30 81,50 112" 38 24 00 8,50 51,50 51,50
Tara 12,10 10,20 1" 25 a7 60 8,86 8263 82,63
Agua 1,50 1,10 347 15 0,00 0,00 8263 82,63
Solo Seco 91,20 71,70 38" : 95 44 30 448 78,15 78,15
Teor de Umidade: 1,64 1,53 4 48 6,60 0,67 7748 7748
Umidade Média 1,59 10 2 21,20 215 75,34 75,34
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial imida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 2437 Peso da Amostra Parcial Seca 5g 44
Solo Um. passando # 10 (g} 756,30 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 744 47 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g) 92817 10 ¢ 20 0,00 100,00 75,34 75,34
Pedreg. % 247
GRE.EI‘?JUL%EHE'?RIA Ar. Grossa% 19,75 40 0,42 25,80 7264 73,79 55,50
Ar. Fina % 11,79
Site+Argila% 43,81 200 0,07 15,40 57,24 58,15 43,81
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 52 a0 70 35 41 18 57 33
Cap. + 5. Umido 25,45 26,54 2738 2741 9 67 824 7,50 812
Cap. + S. seco 19,65 20, 20,85 20,33 8,48 7,03 6,68 703
Pezo da Cap. 6,53 723 775 795 439 285 358 3,30
Peso da Agua 584 623 6,73 708 1,19 1,21 052 1,09
Pezo do 5. seco 13,12 13,08 12,50 12,38 4,09 4,08 3,10 373
5% de Agua 44 51 47 53 5217 5719 2510 25 66 2568 2522
Golpes 42 30 17 5
RESUMO
100 LIMITE :DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 4500
E Lim. de Plasticidade (%) 29,41
B e JE ks Eot e e ot e e 5 Ind. de Plasticidade (%) 19,59
1 indice de Grupo 5
: = HRB ATE
i DATA: 09/12/2020
i Wisto:
T.IIIIIIIIZ'IIIIIIIIIIII.Obs_:
40 41 42 43 44 45 45 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 5960 61 62
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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FURO 19 - E=180+0,00
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Arg. Sit. Wermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 120 - Furo 19 L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 051272020 REG.: 1% Am. 15
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 53125 CAPSULS 120 142
Agua Higr. [ml) E3T5 E3T5 E3T5 EaT5 EaTG C+S+ 124,20 123,80
C+8 i 13,20
Agua adic. [ml) 250 350 450 EED 50 C - Cipsula 15,30 30,60
o - figua 1280 10,60
Agua total [mil) 2375 10375 1375 12375 13375 5 - Solo 45,30 82,50
Umidade 13,05 12,83
Urnidade [3] 17E 135 24 233 252 Urmid. Média 123
M do molde 517 29 a4 a2 TG MOLDES
M eSe a5 2925 2140 9255 3470 Mt FESO WOLUME
M - molde 5340 G055 5130 5235 625 55 5.340 2138
S8 36T 3340 4010 4020 3345 23 5035 2068
Walume molde 2138 2058 2082 2070 1 24 5130 o2
Dens. Omida 1713 1857 1926 1942 1863 a2 0235 2070
Dens. seca 1461 1553 1586 1875 1483 TG o] 2113
COMPACTAGAO
N e e e e e R i e e I —'—'_'_:h':"' I e R e e A
- [~
&l
Cal
L3
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.595 g/icm®
Umidade Otima 220 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Sitt. Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 180 - Furo 1% L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 09M2/2020 REG. 18 Am. 19
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 55 Malde B 89 Malde b 24 TMalde bt a2 Malde b 76
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
naM22020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
02020 16:50 140 0,52, 022 i) 0,05
242020 1650 154 0,70 032 02 0,05
12Hzizn20 1650 165 0,75 040 02 0,05
1220 1650 1,70 170 142 0,75 0,75 1Y 040f 040 0,36 02 012 01 0,05 0,05 004
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 17 0,75 04 02 0,06
PENETRACAO
K. (X Malde b 55 Malde b 29 Molde b 24 Malde b 22 Malde b 76
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 3032 20 2,201 0 110 [ 055 i 0,00
10: 1271 0050 3 098 40 440 28 308 10 110 i 0,00
15 1900 0076 12 132 67 737 60i 650 17 187 i 0,00
200 254 000 70 18 192 28 B 2,25 e B0i R0 24 25 2,75 8 i 0,00 0,0
20 28 0960 26 2% 87 957, 708 R % 2,5 i 0,00
400 503 0200 105 7w 407 23 100 .00 105 LT ¥ 23 45 4,95 47 i 0,00 0,0
BOP 782 0300 45 435 el 1288 0o 100 55 505 i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 500 RESULTADOS
182 '
1,44 "3‘ 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1695 | Kagim?
1,36 B Urnidade Cima 220 %
1,28 40,0 -
120 \\ Expansio 0,26 P
1,12 350 indice Suparte Califdmia 70 %
1,04 i
0,96 i 30,0 OBSERYACOES
0,388
- :
048 15,0
040
03z 10,0 ==t
0,24 444 e LRk dEEN R SRR
0,16 50
0038 o F
0,00 0,0
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 16 17 18 19 20 21 20 23 24 25 25 27 23
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Arg. Silt. Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta Izabel ( Alte da Gruta } ESTACA: 1380 - Furo 19 L. D.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 08122020 REG.: 19 Am. 19
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA‘.’;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A, PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 12 111 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 100,50 53,20 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.seco +Tara 95,70 85,40 112" 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,80 12,40 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 3,20 3,80 347 15 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 77,50 77,00 38" : 95 1,50 020 99,30 959,30
Teor de Umidade: 488 404 4 48 1,00 0,10 99,70 99,70
Umidade Média 451 10 2 20,50 218 97,54 97,54
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial imida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 235 Peso da Amostra Parcial Seca 85,32
Solo Um. passando # 10 (g} 576,50 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 530,83 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g) 054,33 10 ¢ 20 0,00 100,00 07 54 07,54
Pedreg. % 25
GRE.EI%JUL%EHE‘?RIA Ar. Grossa% 2485 40 0,42 24 30 71,02 7451 7267
Ar. Fina % 13,81
Site+Argila% 58,28 200 0,07 13,50 57,52 60,35 58,85
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 32 41 a2 3 56 61 23 25
Cap. + 5. Umido 2839 30,67 2520 28558 10,18 10,91 11,13 12,23
Cap. + S. seco 21,54 2283 21,38 20,81 837 5,09 917 10,37
Pezo da Cap. 2,41 857 802 8,40 295 3,70 334 482
Peso da Agua 6,85 724 784 775 1,81 1,82 1,96 1,86
Pezo do 5. seco 13,13 1426 13,34 12,41 541 539 583 555
5% de Agua 5217 54 98 5877 6245 33,46 33,77 3362 33,51
Golpes 42 28 18 11
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 55,00
Lim. de Plasticidade (%) 33,59
ind. de Plasticidade (%) 2241
indice de Grupo 12
HRB A-T-5
DATA: 09M12/2020
Visto:
e [
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Arg. Silt. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 190 - Furo 20 L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 081272020 REG.: 20 Am. 20
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P.N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 52627 CAPSULS 4 4
Aqua Higr. [mil] T4E2 T4E2 T4E2 T4 T4 C+5+8 114,20 113,90
C+5 102,60 107,10
Aqua adic. [ml) i 100 200 300 400 - Capsula 18,80 12,40
o - figua 1,70 12,20
Aguatotal [mi) T4ED 2463 9463 1046,2 1463 5-Solo 22,70 28,70
Umid.ade 13,98 43
Urmnidade [ "z 181 18,0 12,9 28 Urmid. Média "2
M*do molde E5 45 23 44 A7 MOLDES
% =) 2360 2a40 9225 2135 3040 M FPESO YOLUME
M - molde B280 5295 B225 B125 5176 E5 B.280 2.075
S+, 3080 3545 4000 4070 3865 45 5245 2.075
Yolume molde 2075 2075 207 2065 2034 83 5225 207
Diens, Omida 1404 1rog 194 1971 1881 44 B126 2065
Dens. seca 1300 ity 1637 1644 1520 A7 BI7E 2.088
COMPACTAGAO
=1 1 9
s
L+
o
w
13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23 24
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.660 g/icm®
Umidade Otima 19,0 %
§
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Sitt. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 190 - Furo 20 L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon, Jéssica DATA: 09M2/2020 REG.: 20 Am. 20
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 65 Molde Y 45 Molde R 3 Tolde 44 Molde M 57
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
0322020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02020 16:50 120 049 0,15 0,10 0,03
22020 16:50 132 0,60 0,23 0,10 0,03
1222020 16:50 140 065 0,28 0,10 0,03
Tanzz0z0 16:50 143 142 124 065 065 056 n2E 02 024 0,10 o0 003 oo 003 003
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 142 055 0,28 [ix} 0,03
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 3 Molde M- 45 Molde R 3 Tolde " 44 Molde M- 57
Tempo| Penstragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem?){ ISC Leit. | Pressio(Kglem®) © ISC | Leit. :Pressio[Katem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 o 00 5 0,55 10 10 70T 3 033
100 127 0080 o 00 10, 110 | 27 15 185 [T
15 1a0i 0075 o 00 15: 185 a0 440 Y- 10 10
2,00 2541 0100 7 o 00 0.0 20, 2,20 31 [ ] 10,2 54 534 25 15 165 24
300 B 0,160, o 00 25 275 T8 8ER L - il 23
400 E0E 0200 105 o 00 0.0 a0, 3,30 31 95 1045 10,0 a0; 990 a4 8 08 29
B0i 7.8ZI 0300 o 000 la 385 o 1210 o] 1zi I3 383
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 50,0 RESULTADOS
1,52 4 A
144 450 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 850 | Kolm?
1,36 T Umidade Ctima 180 w
128 40,0 . N
120 5] Expansio 015 4
112 35,0 indice Suporte Califmia 10,0 4
1,04
0,96 30,0 OBSERYACOES
Y Al
- :
048 15,0
0,40
ggﬁ 10,0 < =
018 -H-HFHFRE 50
0,08 I T ) -
,00 1 1 0,0 L]
1213 1415 16 17 1818 20 21 22 23 24 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
b
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERLAL: Arg. Silt. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA: 180 - Fure 20 LE
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 08122020 REG.: 20 Am. 20
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIR.A, PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 26 112 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. (mido + Tara 45,60 a7,10 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.seco +Tara 42,50 284 70 1172 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 15,50 18,20 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 270 240 347 15 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 77,00 65,50 38" : 95 2,00 021 99,79 59,79
Teor de Umidade! 3,51 3,61 4 48 3,70 0,38 99,41 99,41
Umidade Média 3,56 10 2 31,00 3 55,20 55,20
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial imida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 36,7 Peso da Amostra Parcial Seca 56,56
Solo Um. passando # 10 (g} 963,30 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 530,21 W* i mm Retido Pas=sando Parcial Total
Amostra Total Seca (g) 956,91 10 | 2.0 0,00 100,00 95,20 95,20
Pedreg. % 38
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grossa% 3072 40 0,42 30,50 65,66 68,00 B85 42
Ar. Fina % 16,14
Site+Argila% 4928 200 | 0,07 18,20 45 48 51,22 45 28
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N° 12 72 &1 45 51 71 78 73
Cap. + 5. Umido 27 88 2511 25 81 2509 11,97 10,73 11,82 10,50
Cap. + S. seco 20,51 21,40 19,09 18,52 10,06 5,06 991 503
Pezo da Cap. 5,47 72 5,80 6,51 434 4,09 425 348
Peso da Agua 737 7.7 772 757 1,91 1,67 1,51 1,87
Pezo do 5. seco 14,04 1415 13,25 12,1 572 497 5,66 555
5% de Agua 52,45 54,33 58,09 63,03 33,39 33,60 33,75 33,69
Golpes 39 30 20 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 55,00
Lim. de Plasticidade (%) 33,61
Ind. de Plasticidade (%) 2239
indice de Grupo 2
HRB A-T-5
DATA: 09M12/2020
Visto:
YTy
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 21 - E=200+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA: 200 - Furo 21 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 21 Am. 21
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 5197 4 CAPSULA 15 17
Agua Higr. [ml) 026 026 026 026 026 C+S+ 101,20 99,50
C+8 a1,70 B350
Agua adic. [ml) ] 100 200 300 400 C - Cipsula 31,00 16,30
o - figua 450 1,00
Agua total [mil) 202 5 025 10025 1z 5 12025 5 - Solo £0,70 7220
Umidade 15,55 15,24
Urnidade [3] 154 74 19,3 nz 231 Urmid. Média 154
M do molde a4 )| i1 43 23 MOLDES
M eSe 8195 8780 4275 2135 3150 Mt FESO WOLUME
M - molde G055 5130 5250 075 5225 a4 5035 2078
S8 0 3650 4025 4050 3925 a1 5130 2070
Walume molde 2078 2070 2068 2050 207 96 5.250 2068
Dens. Omida 1437 1763 1946 197 1895 43 507G 2060
Dens. seca 1296 1502 1632 1626 1523 B3 B.22h 207
COMPACTAGAO
I =
l g
= T
7 T
7 5
7 E
v
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.645 gicm®
Umidade Otima 201 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 96 / 382



OPOGR/

. GEOGRA P

AFIA o EMPREE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 200 - Furo 21 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 15M2/2020 REG. 21 Am. 21
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 94 Malde B a Malde b 96 TMalde bt 49 Malde b [:x]
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
15H2i2020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
1622020 16:50 145 0,65 035 [iRE] 0,00
1FH2iz020 1650 160 0,30 047 0,20 0,00
a2z 1650 165 0,30, 049 0,20 0,00
1adzezn2n 1650 165 165 142 0,30 0,30, 07e 048 049 042 0,20 0,20 017 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 168 03 049 0z ]
PENETRACAO
K. (X Malde b a4 Malde b a Molde b 9% Malde b 49 Malde b 22
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 o000 2 0,28 w00 220 18 176 [3 0,56
10: 1271 0050 032 1 154 40i 440 20 2,30 E 0,39
15 1900 0076 o000 20 2,201 B 05 ] 429 13 142
200 254 000 70 o000 00 22 242 35 [ 716 10,2 50 5,50 74 12 198 28
20 28 0960 o000 27 2,97, TE 88 ] [X:-] 22 253
400 503 0200 105 o000 00 a0 230 3] 26 946 X 7% 3,36 20 27 2,97 28
BOP 782 0300 0i 000 5 3,86 0o 100 a3 023 5 3,85
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
182 '
1,44 77711 450 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 45| Kagim?
1,36 ™ Urnidade Gtima 201 %
128 | 40,0 0 i
120 \ ' Expansio 0,32 P
’ ]
1,12 350 T indice Suparte Califdmia [:1 %
1,04 i i
0,96 i Eag OBSERYACOES
0,88 - i v
" T
'
i '
i |
H 1
048 0 150 1
040 - i
032 RIS e o e e g o g e gy
024 K T
0,16 H 50
0,08 r |7 | r
0,00 p 0.0 H L
14 15 16 17 18 19 ZIU 21 22 23 24 25 26 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2§
T
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 200 - Fure 21 -L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 21 Am. 21
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 20 28 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 54 50 859,30 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 51,60 86,30 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 17,80 17,80 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 3,30 3,00 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 73,80 68,50 3" i 95 510 0,53 959 47 959 47
Teor de Umidade; 447 438 4 48 3,40 0,35 99,11 99,11
Umidade Média 443 10 2 25,80 3,1 95,01 96,01
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 383 Pe=o da Amostra Parcial Seca 55,76
Sole Um, passzando # 10 (g} 561,70 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 520,54 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 955 24 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 55,01 55,01
Pedreqg. % 40
GRE.EI‘?JUL%EHED'IFRIA Ar. Grosea% 27827 40 i 0,42 27,80 67,98 70,97 68,14
Ar. Fina % 14,54
Site+4rgila% 53,50 200 0,07 14,50 53,46 55,83 53,60
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 38 40 18 T4 10 11 12 13
Cap. + 5. Umido 30,55 28,86 2820 2542 8,56 818 512 554
Cap. + 5. 2eco 2220 2128 19,64 18,75 758 713 2,11 848
Pezo da Cap. 753 8,30 6,12 757 405 3,41 450 4 50
Peso da Agua 8,35 781 8,56 767 0,58 1,05 1,01 1,08
Pezo do 5. seco 14 67 12,85 13,52 11,18 353 372 3,81 3,86
% de Agua 56,92 58,76 63,31 68,60 27,78 2823 2758 2758
Golpes 39 28 20 11
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o e
Lim. de Plasticidade (%) 2795
ind. de Plasticidade (%) 32,21
indice de Grupo 14
HRB A-T-H
DATA: 151272020
Wisto:
1+ttt fnpz-
52 53 54 55 56 57 58 59 6061 62 63 64 65 66 67T 68 69 70 71 72
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

s

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Sub - Leite

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida

MATERIAL: Argila Arenosa Sitosa Amarela

OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 210 - Furo 22 - L. E.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica

DATA: 151272020

REG.: 22 Am. 22

DNER - ME 129/97

Crea: ES-024376/D

de Oliveira

MOLDAGEM P. N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOFICA
Peza Umida £.000,0 Pezo Seco 5.E0E4 CAPSULA 114 142
AguaHigr.(mlf 3915 3915 3915 3915 3915 CeSen 87,30 mzo
C+5 82,30 105,30
Agua adic. [ml] 400 500 £00 700 £00 C - Cipzula 10,10 20,60
o - figua 5,00 5,320
Aguatotal[mlf 7915 8815 915 10315 11516 5-Solo 72,20 75,30
Urmidade £33 7.04
Umidade [3¢) 14,1 15,9 177 135 22 Umnid. Média 7.0
M® do molde 54 24 29 47 &0 MOLDES
M +Sen 8ETE TEED 8020 7490 8230 ne FESO YOLUME
P - molde 5245 2825 3845 2800 5130 54 5.245 2042
Sea 2430 2835 4125 4130 4040 24 2.925 2128
Yolume moldei 2042 2129 2128 2122 2077 2 2845 2128
Diens. Omida 1630 1348 1367 1375 1345 47 3,300 2a22
Dens. seca 1472 1545 1671 1E63 1604 &0 5.190 2077
COMPACTAGAO
P —
/}J -
1475
1450
1425 1
1400
12 13 14 18 17 18 19 20 21 2z 23 24
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.675 g/icm®
Umidade Otima 180 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 210 - Furo 22- L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 15M2/2020 REG. 22 Am. 22
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 54 Malde B 34 Malde b 39 TMalde bt 47 Malde b a0
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
15H2i2020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
1622020 16:50 242 125 0,50 015 0,00
1FH2iz020 1650 253 1,30 0,55 0,20 0,00
a2z 1650 258 1,30 0,55 0,20 0,00
1adzezn2n 1650 2RO 280 226 1,30 1,30 12 055 055 042 0,20 0,20 017 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 28 12 055 0z ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 54 Malde b EN) Molde b ES] Malde b 47 Malde b 20
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 o000 E 0,33 2 242 kil 121 3 0,33
10: 1271 0050 o000 1 154 42 4g2 12 182 [3 055
15 1900 0076 o000 20 2,201 58 638 2% 2,36 S 039
200 254 000 70 o000 00 25 2,75 23 [ 716 10,2 32 252 1] 12 132 14
20 28 0960 o000 k3l 4 TE 88 40 440 14 154
400 503 0200 105 o000 00 7 407 23 a0i 940 24 4 5,28 1] 17 187 18
BOP 782 0300 0i 000 44 424 0E o nes 55 505 20 2,20
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
3,00 500 RESULTADOS
2o 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca ®5 | Kgim?
250 . - "
: Umidade Ctima 130 b
240 40,0 z -
wpansio P
220 35,0 ':' E Califémi a0
200 3 indice Suparte Califdmia 1 b
1,80 300 OBSERVACOES
[
080 15,0
080 100 T3 1
0,40 =7
020 CESEESSESSLS \"’.TI\"’ ! B o
0,00 - 0.0 -
1213 14 15 16 17 18 19 20 21 2223 24 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
i
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arencsa Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Treche Rod. Do Frade x 5ta lzabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 210 - Fure 22 - L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 22 Am. 22
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 125 38 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 89,10 99,70 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 82,50 93,60 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,40 30,30 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 8,20 6,10 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 64 50 63,30 3" i 95 210 0,23 99,77 99,77
Teor de Umidade; 9 61 564 4 48 13,50 1,52 58,26 58,26
Umidade Média 962 10 2 43,80 477 93,48 93,48
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 59,8 Pe=o da Amostra Parcial Seca 81,22
Sole Um, passzando # 10 (g} 540,20 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 857 65 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 917 45 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 53,48 53,48
Pedreqg. % 6,5
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grosea% 3197 40 i 0,42 31,20 60,02 65,20 61,51
Ar. Fina % 15,78
Site+&rgila% 4573 200 0,07 15,40 44 82 48,91 4573
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 15 ] 16 7 77 78 6 37
Cap. + 5. Umido 2769 27,80 2552 24 85 10,09 10,52 11,22 11,68
Cap. + 5. 2eco 20,01 20,43 18,20 17,58 8,55 5,00 953 10,08
Pezo da Cap. 552 745 6,48 6,52 3,15 358 4,00 4 45
Peso da Agua 768 737 732 737 1,54 1,52 1,59 1,60
Pezo do 5. seco 14,09 12,58 11,72 11,06 5,40 542 563 563
% de Agua 54 51 56,78 62 45 65 64 2852 28,04 2824 2842
Golpes 40 &) | 20 12
RESUMO
100 LIMITE DE \LIQUIDEZ e T o vt
Lim. de Plasticidade (%) 28,31
ind. de Plasticidade (%) 31,05
indice de Grupo g
HRB A-T-H
DATA: 151272020
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 220 - Furo 23 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 23 Am. 23
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 5EEE,1 CAPSULA 25 1z
Agua Higr. [mil) 3339 3339 3339 3339 3339 CeS+ A 121,60 11,50
C+5 115,390 106,30
Agua adic. [ml) 50l 150 250 350 450 C - Cipsula 13,00 12,20
& - fgua 8,70 5,20
Agua total [mil) 3839 4339 533,39 B339 7839 5-Solo 6,30 22,10
Umidade 5,83 5,90
Urnidade [3] £2 85 10,3 12,1 138 Urmiid. Média 54
M* do molde B2 T4 a5 T2 a0 MOLDES
M eSe 2950 4525 4580 9635 2480 ! FESO WOLUME
M - molde G235 B350 5270 5120 5115 a2 5.235 2070
S+ a IT45 4155 4310 4515 43E5 7 5.360 2z
Walume molde 2070 =y 2070 2127 207 a5 5270 2070
Dens. Omida 1309 1357 2082 2123 2108 72 5120 227
Dens. seca 1634 1813 1383 1394 1852 an 5115 2071
COMPACTAGCAO
LT i
g ! B
), |
/ !
1700 .
1675 ;
1650 -
1625 i
1600 i
4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.900 g/cm®
Umidade Otima 14 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil

Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 220 - Furo 23- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 15M2/2020 REG. 23 Am. 23
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 62 Malde B 7 Malde b 95 TMalde bt 72 Malde b an
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
15H2i2020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
1622020 16:50 0,35 0,20 002 0,00 0,00
1FH2iz020 1650 0,50, 0,26 002 0,00 0,00
a2z 1650 058 0,28 002 0,00 0,00
1adzezn2n 1650 080 080 052 0,28 0,28 024 002 002 0,02 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 0§ 028 0,02 1 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 82 Malde b 74 Molde b E Malde b 72 Malde b an
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 10 110 3 23 T ¥ kil 121 7 077
10: 1271 0050 17 187 48 5,28 T0i A 25 2,75 1l 121
15 1900 0076 22 242 66 726 0 o0 40 440 15: 185
200 254 000 70 27 297 42 82 2,02 123 128 W02 201 &0 X a4 20 2,20 2
20 28 0960 29 319 108 & 178 19,26 W N 2% 3,36
400 503 0200 105 k3l 4 32 126 1276 131 202 2332 22,2, B2 |72 53 51 23] 53
BOP 782 0300 LT "z BE2 245 2695 10 2080 &2 32
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 ; f
1,44 450 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1800 | Kgim?
1,36 H Urnidade Gtima [ %
1,28 40,0 L -
120 ' Expansio 0,00 P
’ ]
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 200 %
1,04 i
0,96 i e : OBSERYACOES
0,388 + !
T
1 fo1- |
! ]
T 1
048 B : 150 :
040 : i
0,32 T 10,0 T
024 | i
016 H . 50 - I
0,08 i T Ell '
R el 00 :
4 5 67 8 9 10111213 1415 16 4 5 B 7 8 9 10 1112 13 14 15 18
1
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argilesa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 220 - Fure 23-L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 23 Am. 23
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 39 124 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 112,20 105,30 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 106,30 99,70 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 15,40 17,60 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 550 5,60 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 258,90 22,10 3" i 95 3,70 0,39 99,81 99,81
Teor de Umidade; 6,79 6,82 4 48 20,40 218 97,45 97 45
Umidade Média 6,81 10 2 126,50 13,37 24,08 24,08
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 150,6 Pe=o da Amostra Parcial Seca 53,63
Sole Um, passzando # 10 (g} 245 40 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 795 28 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 545 28 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 24,08 24 08
Pedreqg. % 159
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grogea% 5334 40 i 0,42 55,40 3423 358,56 30,74
Ar. Fina % 588
Site+&rgila% 20,86 200 0,07 11,00 2323 24 81 20,85
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* i 78 20 78 70 43 43 16
Cap. + 5. Umido 2825 27,86 24 55 2828 853 8H 853 8,56
Cap. + 5. 2eco 227 2204 159,02 21,58 773 744 213 763
Pezo da Cap. 6,33 772 6,35 755 420 353 435 3,49
Peso da Agua 553 582 554 6,72 0,20 0,87 0,85 0,93
Pezo do 5. seco 15,54 14,32 12,67 13,60 353 35 377 414
% de Agua 37,52 40 64 4373 45 41 2288 2225 2255 2245
Golpes 40 30 21 5
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o e
Lim. de Plasticidade (%) 2248
ind. de Plasticidade (%) 19,72
indice de Grupo 1
HRB A-2-T
DATA: 151272020
Wisto:
[
’ 5'2 5'3 5'4 Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 24 - E=230+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Sub - Leite

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida

MATERIAL: Argila Arenosa Sitosa Amarela

OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 230 - Furo 24 - L. E.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica

DATA: 151272020

REG.: 24 Am. 24

DNER - ME 129/97

de Oliveira

MOLDAGEM P. N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOFICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco BA4267 CAPSULS 7 135
AguaHigr.(ml 574, 574,3 574,3 574,3 574,3 CeSen 52,30 96,30
C+5 86,30 £3,00
Agua adic. [ml] 100 200 200 400 B0 C - Cipzula 13,00 15,10
o - figua 7.00 7.40
Aguatotal[mlf 6743 7743 £74,3 74,3 1074,3 5-Solo £E,20 7340
Urmidade 1048 10,65
Umidade [3¢) 124 14,2 16,1 12,0 138 Umnid. Média 10,6
M® do molde ] 8 53 g2 a7 MOLDES
M5 7435 7855 8700 9E50 8280 ne FESO YOLUME
P - molde 2780 2810 5295 5365 G260 50 2780 2123
Sea 3655 4045 4305 4285 4020 g6 2310 2127
Yalume molde 2123 227 2116 2128 2067 L] 5.395 216
Diens. Omida 1722 1302 2034 2014 1345 62 5.365 2128
Dens. seca 1531 1664 1762 1707 1623 ar 5.260 2067
COMPACTACAO
i —_—
i i
! -
& ;
d
11 12 13 14 15 16 17 19 20 21 22
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.750 gicm®
Umidade Otima 16,3 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

H01uey

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 230 - Furo 24-L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon, Jéssica DATA: 15M2/2020 REG.: 24 Am. 24
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 50 Molde Y a5 Molde R 53 Tolde 62 Molde M ar
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
i52A2020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22020 16:50 354 210 105 040 0,00
PH2z020 16:50 368 215 110 045 0,00
Tazz0z0 16:50 3,80 2,20 110 045 0,00
Tanziz0z0 16:50 386 235 334 2,20 2,20 13 110 10 045 045 045 033 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 3,85 22 i1 045 [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 50 Molde M- S Molde R 53 Tolde " &2 Molde M- a7
Tempo| Penstragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem?){ ISC Leit. | Pressio(Kglem®) © ISC | Leit. :Pressio[Katem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 o 00 15 176 w1E 1l 121 B 06
100 127 0080 o 00 32 352 i 330 24 10 10
15 1a0i 0075 o 00 4z 462 54 B34 fic Y- 15 165
2,00 2541 0100 7 o 00 0.0 51 51 20 LT 110 4z 4E2 -1 il 23 23
300 B 0,160, o 00 B3 693 a4 9 5E 65 o A
400 E0E 0200 105 o 00 0.0 73 202 7.6 00 1,00 10,5 0 7.3 4 A 36
B0i 7.8ZI 0300 o 000 Ela 935 0] 1320 850 436 a0i 440
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
400 ‘ 50,0 RESULTADOS
3.80 . .
3.60 } 450 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 750 | Kofm?
340 ™ Uimidare it A w
3.20 40,0 L . -
300 \ ; Expansio 082 4
2,80 T 350 T indice Suparte Califdmia il %
260 i
A
240 1 30,0 1 OBSERYACOES
i i
(& H !
H 1
i |
T 1
1,20 t 15,0 V
1,00 I — '
080 . 10,0 4 t
0,60 L 3 R
0,40 50
020 ! T\ : -
00 ; | 0.0 L
10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22
i
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arencsa Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 230 - Furo 24-L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 24 Am. 24
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 143 131 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 104,80 102,60 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara g7, 70 54 80 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 27 50 18,70 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 710 720 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 70,10 76,10 G 0,00 0,00 100,00 100,00
Teor de Umidade: 10,13 10,25 4 48 3,40 0,37 59,63 59,63
Umidade Média 10,19 10 2 51,50 5,69 93,94 93,94
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 55,3 Pe=o da Amostra Parcial Seca 50,75
Sole Um, passzando # 10 (g} 54470 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 857 34 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 912,64 10 ¢ 20 0,00 100,00 53,594 53,94
Pedreqg. % 6,1
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grogea% 3654 40 {042 35,30 55,45 61,10 57,40
Ar. Fina % 17,08
Site+&rgila% 40,32 200 0,07 16,50 38,95 42 92 40,32
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 53 22 65 58 &0 21 25
Cap. + 5. Umido 28,21 2845 25,08 2515 10,49 520 11,08 554
Cap. + 5. 2eco 20 47 20,31 17,37 18,84 5,00 8,50 9 81 848
Pezo da Cap. 6,26 6,12 487 457 3,85 3,50 445 332
Peso da Agua 774 8,15 7.7 83 1,45 1,30 1,47 1,48
Pezo do 5. seco 14,21 141% 12,50 12,27 514 4 50 516 514
% de Agua 54 &7 57,43 61,68 67,73 2899 2826 2845 2879
Golpes 41 30 20 11
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e s
Lim. de Plasticidade (%) 28,63
Ind. de Plasticidade (%) 30,37
indice de Grupo 7
HRB A-T-5
DATA: 151272020
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 25 — E=240+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Pedregulhosa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 240 - Furo 25-L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 25 Am. 25
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco BE242 CAPSULA a2 il
Agua Higr. [mil) 5,8 5,8 M58 5,8 5,8 CeS+ A 43,80 1250
C+5 89,80 105,00
Agua adic. [ml) 100 200 300 400 B0 C - Cipsula 17.00 27,40
& - fgua 4,00 450
Agua total [mil) 415,5 515,58 B15,5 75,8 215,5 5-Solo 72,80 20,10
Umidade 5,43 5,62
Urnidade [3] 73 a1 10,5 125 144 Urmiid. Média 56
M* do molde T3 40 1] a8 k] MOLDES
M eSe ann 9635 ares 2250 ave0 ! FESO WOLUME
M - molde 5310 BE35 5410 3825 G455 73 5.310 el |
S+ a 3800 4050 4375 4425 4325 40 5635 2073
Walume molde 216 2073 2126 2121 2108 &0 5410 2128
Dens. Omida 1796 1359 2058 2088 2052 a8 3825 2121
Dens. seca 1673 1736 1857 1353 1ra4 53 5.455 2103
COMPACTAGCAO
I R B R R I R = —'::"';"""' s
P
1575
1358
1
1453
1400 ¥
6 T 9 10 11 12 13 14 15 16
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.870 g/cm®
Umidade Otima 15 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Pedregulhosa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 240 - Furo 25- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 15M2/2020 REG. 25 Am. 25
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 73 Malde B 40 Malde b 50 TMalde bt a8 Malde b 59
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
15H2i2020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
1622020 16:50 385 182 033 017 002
1FH2iz020 1650 292, 195 040 024 0,05
a2z 1650 4,00 2,00, 044 0,26 0,08
1adzezn2n 1650 406 408 252 2,00 2,00, 174 0440 044 032 0,26 0,26 023 0,08 0,08 002
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 4,05 z 044 026 0,09
PENETRACAO
K. (X Malde b 73 Malde b 40 Molde b &0 Malde b 28 Malde b 3]
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 o000 7 077 % 236 18 176 12 132
10: 1271 0050 o000 15 165 52 672 2% 2,35 12 198
15 1900 0076 o000 27 2,97, 72 782 &0 [ 2 242
200 254 000 70 o000 00 % 2,96 57 ati  0m 9,2 24 2,24 12 28 3,08 44
20 28 0960 o000 50 5,50, 10 W20 1220 142 2% 335
400 503 0200 105 o000 00 &0 :X:0 [ 7 1870 178 0 1850 57 47 517 43
BOP 782 0300 0i 000 72 7.92, 200{ 22,00 e 1936 58 538
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXDANSAC g Ls.C RESULTADOS
50,0
4,40
:'ﬁg 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 18I0 | Kagim?
380 T Urmidade Ditima [iX] %
360 40,0 -
340 9 Expansio 0,21 s
g%g T 35,0 Tndice Suporte Califdmia 0 P
", G
2,80 0.0
250 0 v DBSERYACOES
d-1-F1-FF1- T
; B
I% 15,0
0’20 10,0
0,60
0,40 50 )
0,20 PRI AP R A S = r-__;"'O
0,00 0,0
6 7 8 9 10 11112 13 14 15 16 65 7 8 9 10 11:12 13 14 15 16
'
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argilosa Pedregulhosa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 240 - Fure 25-L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 25 Am. 25
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 138 134 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 113,50 121,80 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 108,40 116,40 11627 38 58,00 6,02 53,98 93 58
Tara 27,70 30,60 1" 25 34 40 357 50,41 50,41
Agua 510 5,40 KIS 0,00 0,00 50,41 50,41
Solo Seco 20,70 85,280 3" i 95 91,50 9,50 20,91 20,91
Teor de Umidade; 6,32 6,29 4 48 71,50 742 73,48 73,48
Umidade Média 6,31 10 2 123,50 12,82 60,66 60,65
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 3789 Pe=o da Amostra Parcial Seca 54 07
Sole Um, passzando # 10 (g} 821,10 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 58425 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 963,15 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 60,66 60,65
Pedreqg. % 393
GRE.EI‘?JUL%EHED'IFRIA Ar. Grogea% 24 44 40 i 0,42 37,90 58,17 558,71 35,22
Ar. Fina % 12,50
Site+&rgila% 23,32 200 0,07 20,00 3617 38,45 23,32
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 24 79 85 &0 35 65 14 82
Cap. + 5. Umido 2354 20,58 27,86 27,32 525 530 5 49 799
Cap. + 5. 2eco 18,50 18,51 21,37 20,80 228 219 218 712
Pezo da Cap. 595 6,80 6,52 G614 435 378 3,00 362
Peso da Agua 504 407 6,49 6,72 0,57 1,11 1,3 0,87
Pezo do 5. seco 12,55 971 14,85 14 45 3,89 441 518 3,50
% de Agua 40,16 41 52 43,70 45 &7 24 94 2517 2528 24 85
Golpes 40 30 20 2
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o e
Lim. de Plasticidade (%) 25,06
ind. de Plasticidade (%) 17,74
indice de Grupo 1
HRB 82T
DATA: 151272020
Wisto:
4’9 5:III' Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Sub - Leite

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida

MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 250 - Furo 26 - L. E.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica

DATA: 151272020 REG.: 26 Am. 25

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM P. N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco BEM2 CAPSULS 101 105
AguaHigr. (mlf 4628 4638 4688 4658 4658 C+S+A 100,00 101,20
C+5 54,30 95,50
Agua adic. [mi] 100 200 200 400 B0 - Cipsula 27,30 23,00
o - figua 870 8,70
Aguarotal (mlf  BERE BESE TEBE BESE 9658 - Solo E7.00 67,50
Umnidade £.51 g4
Umnidade 3] 10,3 12,1 123 157 175 Uniid, Média &5
M® do molde 52 £ 48 70 58 MOLDES
MeSen £935 £445 g6 agi5 S4EE Y FESD YOLUME
M- molde B30 410 IEED 5280 B30 52 5230 2028
Seh 3705 40035 4500 4525 4285 £ 4.410 2024
Yolume moldel 2028 2024 154 2130 2027 3 366D 2.154
Dens. Umida 1227 1294 2083 2124 214 0 5.280 2,130
Dens. seca 1657 1778 1234 1236 1738 53 5.120 2027
COMPACTACAO
—Ff--F-q4-- —4-—-F--F-4-- f o=t 4+=—=Fx1 ——F-4d--Ff-—-F-4-
o] i
<
9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.845 gicm®
Umidade Otima 14,8 %
{
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 250 - Furo 26 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon, Jéssica DATA: 15M2/2020 REG.: 26 Am. 26
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 52 Molde Y &8 Molde R [ Tolde i Molde M 58
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
i52A2020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22020 16:50 155 062 053 [ 0,03
PH2z020 16:50 176 0,40 0,50 0,25 0,06
Tazz0z0 16:50 125 083 053 0,25 0,0%
Tanziz0z0 16:50 a0 180 185 083 083 08 063 0ER 0,55 025 035 022 noE 008 007
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 14 0,93 053 025 0,08
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 52 Molde M- &8 Molde R 42 Tolde " 7 Molde M- S
Tempo| Penstragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem?){ ISC Leit. | Pressio(Kglem®) © ISC | Leit. :Pressio[Katem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 5 056 1l 121 154 10 10 02
100 127 0080 g 08 27 297 2 382 w22 7o
15 1a0i 0075 4 154 ft: 528 5 BE Fr Y 1l 121
2,00 2541 0100 7 0 220 31 B4, 7.04 10,1 LT 110 40 37 53 15 165 24
300 B 0,160, 24 254 Elil 2,80 95 1056 4EL 495 18 208
400 E0E 0200 105 Y- a7 05 11§55 1l 5] 1265 12,0 55, G5 [ 1 28
B0i 7.8ZI 0300 38 429 3 1243 T 4T [ 34 3
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
200 50,0 RESULTADOS
1,80 450 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 1845 | Kolm?
M Uimidare it e w
180 40,0 L . N
H Expansio 0,40 4
|
140 o 350 T indice Suparte Califdmia A %
H
1,20 ; Eag X OBSERVACOES
1
! 1
T
N 1
1 |
i |
N 1
0,50 t 15,0 V
! L |
0,40 14 ] 10,0 R a=F— = e
i
! 1
0,20 50
i H B ; S
0,00 : 0,0 ;
8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
h
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta } ESTACA: 250 - Furo 25 - L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 26 Am. 26
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 123 106 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 76,60 103,80 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 71,50 53,40 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 11,20 2820 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 470 5,40 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 60,70 70,20 3" i 95 37,50 400 05,00 55,00
Teor de Umidade; 774 769 4 48 11,80 1,28 94 74 94 74
Umidade Média 772 10 2 72,60 775 86,99 86,99
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 121,89 Pe=o da Amostra Parcial Seca 5224
Sole Um, passzando # 10 (g} 878,10 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 815,19 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 937,09 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 86,99 86,99
Pedreqg. % 13,0
GRE.EI‘?JULT}EHED'IFRIA Ar. Grogea® 3520 40 i 0,42 38,20 54 64 58,85 51,20
Ar. Fina % 14,34
Site+&rgila% 3586 200 0,07 15,30 39,34 42 37 36,86
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 63 3 63 22 50 &9 71 58
Cap. + 5. Umido 25,50 2554 2538 2877 10,62 10,28 514 10,10
Cap. + 5. 2eco 20,14 159,231 15,04 21,41 9,10 868 704 8,55
Pezo da Cap. 583 6,28 475 582 430 364 4,09 3,81
Peso da Agua 6,45 6,23 734 8,36 1,52 1,62 1,20 1,55
Pezo do 5. seco 1426 13,03 1425 15,59 4 20 502 3,85 454
% de Agua 45,30 47 81 51,36 53,62 31,67 32,27 AT 31,38
Golpes 41 30 21 10
RESUMO
100 LIMITE DEELIQUIDEE e T o e
: Lim. de Plasticidade (%) 31,82
R R e e e e e > ind. de Plasticidade (%) 17,78
i indice de Grupo p
: HRB AT5
| DATA: 15(12/2020
i Wisto:
O O O O T O T O TR S S
43 44 45 46 47 48 49750 51 52 53 54 55 56 57 W
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Pedregulhosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 260 - Furo 27 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 151212020 REG.: 27 Am. 27
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P_N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 5ET21 CAPSULA 33 103
Aqua Higr. [ml] 1274 1274 1274 1274 1274 C+S+a 101,50 129,50
C+5 93,70 12v.10
Aqua adic. [ml) 300 400 B00 &0 700 - Capsula 12,50 14,80
& - fgua 120 2,40
Agua total [mi) 4279 B27.9 E27.9 7279 8279 S-Solo 2110 12,20
Umnidade 222 24
Urmnidade [ 7.3 a0 107 124 4.1 Urmid. MEdia 2.2
M*do molde B3 | T4 13 Ef MOLDES
% =) 2915 a71s 2495 2935 9535 M FPESO YOLUME
M - molde 5135 EE20 BOZE ER35 5230 2] 5185 2026
Seh 730 4135 4470 4450 4255 2 5520 2118
Yolume molde 2026 2115 228 2124 2078 T4 5025 2128
Diens. Umida 1841 1933 21m 2030 2081 EE 5536 2124
Dens. seca 16 1420 1598 1360 1ra7 [317] b.280 2.075
COMPACTAGCAO
e
i x“"'i".‘l.._
- ! -
] | [~
et i
1700 {
1675 '
1650 :
1625 "’
1600
[ 7 9 10 11 12 13 14 15 16
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.900 g/cm®
Umidade Otima 10,9 %
/ §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil

Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Pedregulhosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 260 - Furo 27 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon, Jéssica DATA: 15M2/2020 REG.: 27 Am. 27
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 69 Molde Y al Molde R 74 Tolde 56 Molde M 685
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
i52A2020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22020 16:50 0,05 0,08 0,00 0,00 0,00
PH2z020 16:50 014 0z 0,00 0,00 0,00
Tazz0z0 16:50 07 014 0,00 0,00 0,00
Tanziz0z0 16:50 017 0 015 014 014 0z nogi 000 0,00 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 017 014 [ [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- &9 Molde M- ] Molde R 4 Tolde " 5 Molde M- &8
Tempo| Penstragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem?){ ISC Leit. | Pressio(Kglem®) © ISC | Leit. :Pressio[Katem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 [ 1l 121 I 385 10 10 o 000
100 127 0080 5 1E5 23 3,08 65 B 15 185 o000
15 1a0i 0075 27 2E7 501 550 95 1045 il 2.4 o 000
2,00 2541 0100 7 i 440 ] 75 225 1l 10 14,30 204 23 A 45 o 000 [
300 B 0,160, [ Y 135 g5 15 20,35 4EL 495 o 000
400 E0E 0200 105 00 100 105 195, 2145 04; 28] 2608 2338 BBl T [:2] o 000 [
B0i 7.8ZI 0300 24 1354 245 2695 5t 28T 83l 47 o 000
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 50,0 RESULTADOS
1,52 4 A
144 450 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 1800 | Kofm?
136 A Uimidare it e w
128 40,0 0 i
120 i Expansio 0,00 4
’ I
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 230 %
1,04 |
A
0,96 i Eag i OBSERVACOES
I
! I
T
i i
T I
0,48 L 15,0 l
0,40 : |
032 ! 10,0 o :
0,24 L i
0,16 o= 50
0,08 ‘i’\ ! ;
0,00 ¢ L= 0,0 3
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 € 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16
|
i
|
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argiloga Pedregulhosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta ) ESTACA: 260 - Fure 27 - L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 27 Am. 27
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 1 5 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 50,20 101,50 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara a7,80 58,70 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 17,80 18,70 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 2,40 280 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 70,00 20,00 3" i 95 4 20 0,459 99,51 99,51
Teor de Umidade; 343 3,50 4 48 15,50 2M 57,50 57,50
Umidade Média 3,45 10 2 92,00 9 48 88,02 88,02
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 116,3 Pe=o da Amostra Parcial Seca 596,65
Sole Um, passzando # 10 (g} 883,70 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 254 11 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 570,41 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 88,02 28,02
Pedreqg. % 12,0
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grogea% 5345 40 i 0,42 58,70 37,95 39,27 34 56
Ar. Fina % 9,56
Sitte+Argila% 25,00 200 0,07 10,50 27 45 28,40 25,00
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 54 1 25 50 24 19 27 22
Cap. + 5. Umido 32,53 2387 2513 38,31 748 835 824 749
Cap. + 5. 2eco 2583 18,79 20,11 2782 6,50 724 724 §,52
Pezo da Cap. 773 6,25 6,12 562 254 312 3,45 3,00
Peso da Agua 6,90 508 6,02 10,49 0,58 1,11 1,00 0,57
Pezo do 5. seco 17,50 12,54 13,99 2220 3,56 412 375 3,52
% de Agua 38,55 40,51 43,03 47 25 2753 2594 2567 2755
Golpes 42 &) | 20 5
RESUMO
100 LIMITEEDE LIQUIDEZ e T o T
: Lim. de Plasticidade (%) 2717
- e bk e > Ind. de Plasticidade (%) 14,53
i indice de Grupo 0
: = HRB A-2-T
| DATA: 15(12/2020
i Wisto:
37 35 39 40 41 ez 43 44 45 46 47 45 40 s0 |0
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Argila Arenosa Siltosa Wermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 270 - Furo 228 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 28 Am. 28
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco BE322 CAPSULS 100 102
Agua Higr. [ml) IET S IETE IETE IETS 3ETS C+S+ 02,20 106,30
C+8 3E,E0 102,30
Agua adic. [ml) 400 500 G0 700 200 C - Cipsula 12,10 30,50
o - figua L] 4,500
Agua total [mil) 7673 8673 9675 10672 1675 5 - Solo 24,50 7150
Umidade 63 £43
Urnidade [3] 125 154 72 13,0 207 Urmid. Média E5
M do molde Th TE AY ET 7 MOLDES
M eSe 2100 2405 4215 2415 310 Mt FESO WOLUME
M - molde 5435 BEZ5 5175 325 5215 75 5495 27
S8 3605 3880 4040 4090 3895 76 5525 R
Walume molde =y s 2088 2125 2075 57 B17S 2088
Dens. Omida 1703 1332 1935 1925 1877 ET 0325 2125
Dens. seca 1433 157 1651 1613 1565 v 5215 2075
COMPACTAGAO
! T
7| .
1475 E
1450 -
1425 L
1400 i
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.650 g/icm®
Umidade Otima 174 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Sitosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 270 - Furo 28-L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 15M2/2020 REG. 28 Am. 28
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 75 Malde B 76 Malde b 57 TMalde bt &7 Malde b 77
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
15H2i2020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
1622020 16:50 355 257 105 0,25 0,00
1FH2iz020 1650 270, 270 1.0, 0,285 0,00
a2z 1650 276 270 1.0 0,285 0,00
1adzezn2n 1650 376 376 326 270 270 234 1.0, 110 0,35 0,285 0,25 022 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 2,76 27 11 0,26 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b E Malde b 76 Molde b 57 Malde b &7 Malde b 77
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 3032 [3 0,55 12 132 7 077 4 044
10: 1271 0050 o0 12 132 1B 209 17 187 E 0,39
15 1900 0076 1 121 20 2,201 29 31 27 2,97 15: 185
200 254 000 70 17 187 27 29 219 48 40; 440 [ 2% 2,96 57 12 2,08 30
20 28 0960 26 2% 48 528 BO0i RO 51 5,61 28 3,08
400 503 0200 105 M 2 38 [ £33 BE 78 858 3.2 [ Ex -] % 335 37
BOP 782 0300 40i 440 B 2,36 33 023 77 347 42 452
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
360 500 RESULTADOS
3,40 - o ;
320 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 50 | Kl
2.00 A Urnidade Gtima [
280 40,0 T i
e | Expansio 0,20 P
I
! 350 T indice Suparte Califdmia 1] %
2,40 = * 1
220 1 e : OBSERYACOES
' 1
NN '
! 1
i :
1
1.00 H 15,0 .
a.e0 i 10,0 :
0,50 = olg-1---F Je
0,40 : 50 -
020 ! <] 2 = :
0,00 L e . 0.0 L
12 13 14 15 16 17: 18 19 20 1 22 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arencsa Sitosa Wermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 270 - Furo 28-L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 28 Am. 28
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 7 141 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 107,50 10240 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S. seco +Tara 103,00 57,50 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 30,70 17,70 1" 25 48,30 510 54 50 54 50
Agua 450 450 KIS 0,00 0,00 54 50 54 50
Solo Seco 72,30 79,280 3" i 95 3,00 0,32 04 58 04 58
Teor de Umidade; 5,22 G614 4 48 1,20 0,13 94 45 94 45
Umidade Média 6,18 10 2 33,20 3,51 50,95 90,95
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 85,7 Pe=o da Amostra Parcial Seca 5418
Sole Um, passzando # 10 (g} 514,30 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 261,07 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 948 77 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 50,95 50,95
Pedreqg. % 5.1
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grosea% 2627 40 i 0,42 27,20 65 98 71,12 64 58
Ar. Fina % 18,06
Site+&rgila% 4552 200 0,07 18,70 43 28 51,26 45 82
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 47 55 85 25 59 54 M i
Cap. + 5. Umido 24 42 31,65 2796 2473 8,68 526 9,01 8,96
Cap. + 5. 2eco 18,14 2220 20,33 17,33 757 2,03 772 7T
Pezo da Cap. 6,76 552 752 5,86 437 450 4 M 430
Peso da Agua 6,28 9 45 763 7,40 1,11 123 1,29 1,19
Pezo do 5. seco 11,38 16,68 12,81 11,47 320 353 3™ 347
% de Agua 55,18 56,65 59,56 54 52 34 69 34 84 3477 3425
Golpes 43 30 19 2
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o e
Lim. de Plasticidade (%) 3485
ind. de Plasticidade (%) 23,15
indice de Grupo 7
HRB A-T-5
DATA: 151272020
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Pedregulhosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 220 - Furo 28 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 151212020 REG.: 25 Am. 25
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P_N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 58277 CAPSULA 13 4
Aqua Higr. [ml] L] L pe] 723 1723 1723 C+S+a 105,00 101,70
C+5 02,70 99,30
Aqua adic. [ml) 100 200 300 400 g0 - Capsula 2450 12,40
& - fgua 2,30 2,40
Agua total [mi) 2723 s 4723 5723 6723 S-Solo 7E.10 20,90
Umnidade 2,94 2497
Urmnidade [ 47 E4 2.1 34 15 Urmid. MEdia 3.0
M*do molde 32 55 33 El B3 MOLDES
% =) 7500 9545 4550 9515 ar4o M FPESO YOLUME
M - molde 3650 B340 5120 B145 5415 32 3.ERD 2152
Seh 3850 4205 4370 4370 4325 1] 5.340 2138
Yolume molde 252 2138 207 2nsz 2128 33 5180 207
Diens. Umida 1734 1967 2110 2033 2035 £l 5145 2.082
Dens. seca 1roa 14449 1962 191 1826 B3 .45 2126
COMPACTAGCAO
2200
2175
2150 T
2125
2100 T
2075 .
s i
| [~a]
o ! =)
1775
1758 '
1700 = :
1675 :
1650 T
1625 L
1600
2 3 4 5 [ 7 a 9 10 11 12 13 14
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.950 g/cm®
Umidade Otima 84 %
/ §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Pedregulhosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 280 - Furo 28- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 15M2/2020 REG. 28 Am. 28
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 32 Malde B 55 Malde b 33 TMalde bt [} Malde b [:2]
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
15H2i2020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
1622020 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
1FH2iz020 1650 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
a2z 1650 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
1adzezn2n 1650 000 000 0,00 0,00 0,00, 0,00 000f 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) [ [ i 1 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 32 Malde b [ Molde b 32 Malde b &l Malde b ]
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 B 086 27 2,97, 7 297 12 143 0 110
10: 1271 0050 099 45 4,35 51 [} 2% 2,36 12 2,08
15 1900 0076 12 132 62 532, Bl 7.1 40 440 20 3,30
200 254 000 70 1 154 22 82 2,02 123 96 1056 16,1 57 827 a0 45 435 7
20 28 0960 17 187 2l 1232 B 1882 ECi Y+ 7% 3,36
400 503 0200 105 18 192 14 16 W6 .1 205 2366 225 Wi 1672 150 15 1285 120
BOP 782 0300 22 242 L 268) 2948 10 2080 0 1850
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 - -
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1950 | Kgim?
1,36 A Urnidade Gtima 84 %
128 40,0 0 i
120 I Expansio 0,00 P
’ I
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 20 %
1,04 v !
0,96 T e ‘ OBSERYACOES
0,388 T !
T
1 <¢-F14-F1 1B H A
! i
i
0,48 T 150
o : ATTT ] TH
0,32 10,0 T
024 1 ;
0,16 + 50
0,08 : I !
0,00 +€ G0 0,0 :
2 3 456 7 89 10111213 14 2 3 4 5 6 7 g: 9 10 11 12 13 14
! :
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub - Leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argiloga Pedregulhosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA: 280 - Furo 25-L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 151272020 REG.: 2% Am. 25
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 27 105 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 108,40 106,50 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 107,50 105,80 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 17,80 28,30 1" 25 51,20 519 50,81 50,81
Agua 0,50 0,70 KIS 0,00 0,00 50,81 50,81
Solo Seco 29,70 77,50 3" i 95 18,40 1,85 29,16 29,18
Teor de Umidade; 1,00 0,50 4 48 18,00 1,81 87,35 87,35
Umidade Média 0,95 10 2 84,50 8,51 78,83 78,83
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 2101 Pe=o da Amostra Parcial Seca 59,06
Sole Um, passzando # 10 (g} 789 50 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 782 44 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 952 54 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 78,83 78,83
Pedreqg. % 212
GREEI%JUL“&EHE'?RIA Ar. Grogsa% 4130 40 i 0,42 51,90 47 16 47 81 37,53
Ar. Fina % 21,57
Site+&rgila% 15,96 200 0,07 27,10 20,06 20,25 15,96
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 5 55 57 54 38 &7 39 T4
Cap. + 5. Umido 32,35 34 82 33,40 40,21 12,594 10,68 13,68 12,02
Cap. + 5. 2eco 25,83 28,58 2754 32,41 11,70 0 45 12,21 10,86
Pezo da Cap. 6,00 587 708 742 578 3™ 589 423
Peso da Agua 552 6,26 5,86 720 1,24 123 1,37 1,36
Pezo do 5. seco 20,83 2259 20,45 24 95 552 574 6,42 6,43
% de Agua 2550 2755 2854 31,21 20,95 21,43 21,34 2115
Golpes 40 30 19 2
RESUMO
100 LIMITEEDE LIQUIDEZ e T o e
i Lim. de Plasticidade (%) 21,22
e : ................... ¥ Ind. de Plasticidade (%) 5,78
[ indice de Grupo 0
i == HRB A-2-4
I DATA: 15M12/2020
i Wisto:
| | | | | | |
% % 7 % 2w o 2 % s 0
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Argila Sitosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta |ESTACA: 290 - Furo 30-L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 281272020 REG. 20 AM.20
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P.N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omida £.000,0 Peso Seco 57768 CAPSULA 12 05
Aqua Higr. [mil] 2242 2242 2242 2242 2242 C+5+8 98,50 azm0
C+5 45,90 20,50
Aqua adic. [ml) 200 300 400 g0 00 - Capsula 2760 23,00
o - figua 270 2,00
Aguatotal [mi) 4242 B24.2 E24.2 7242 2242 5-Solo 2,20 52,50
Umid.ade 3,98 381
Urmnidade [ 7.3 a1 103 125 4.3 Urmid. Média 39
M*do molde 42 a0 47 25 Ei MOLDES
M+ 5 A TE4D 2120 2050 THES 9288 M FPESO YOLUME
M - molde 3970 5130 3795 3820 5145 4z 3970 2123
S+, 3570 3930 4255 4345 4142 20 5190 2.077
Yolume molde 223 2077 2122 2151 2032 47 3,795 2z
Diens, Omida irz2a 1892 2005 2020 1990 ah AE20 2051
Dens. seca 1610 1736 1810 1745 174 El 5145 2.082
COMPACTAGAO
2000
1975 :
1950 +
1925 T
1800 :
1875 {
i u""\-\.
I .
o :
y, :
i i
1600 i :
1575 L
1550 :
1525 :
1500 A
4 5 ] 7 3 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.815 gicm®
Umidade Otima 1,2 %
/ §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa WVermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 290 - Furo 30-L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 26M2/2020 REG.: 30 AM.30
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- a2 Molde Y ai Molde R 47 Tolde 65 Molde M &l
DATA HORA Aluralnicial: 1i5,2 Aluralnicial: 115,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 1i5,2
Leit. mm: Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Expi%]  iLei.mm | Dif.mm Exp(*] | Lei.mm :Dif.mm Exp %)
2BH2I2020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27H2iz020 16:50 078 0,32 0,09 0,04 0,00
2BH2t2020 16:50 085 040 0,15 007 0,00
ZaH2t2020 16:50 083 045 0,20 0,08 0,00
022020 16:50 095 035 083 047, 04T 0.4 020 020 07 ooE 008 007 nogi 000 0,00
M+ 5+ A- apbs embebigio [g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 0,96 047 02 008 [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 42 Molde M- E Molde R 47 Tolde " S Molde M- ]
Tempo! Penetragio :F.padifol Leit | Pressio(Kglem®)i I1SC | Leit | Presso[Kglem®) { ISC | Leit. |Pressio[Kafem® ISC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | Prescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem®{ mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| % Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.i
05 0EH 0026 5 056 1l 121 w0 220 1 154 [T
100 127] 0080 10, 10 6 26 500 55D w0 330 1l 121
15 1a0i 0075 17 8 429 T8 85 LY 15 165
2,0; 2541 0,000, 7 0 220 31 500 BS0 78 95 1045 4,3 570 27 a0 18 208 Xl
300 3 0160 24 254 65 7,15 22 1342 Y- w28
40; E0E 0200 105 27 2E7 28 7ol BES 23 B 16,06 16,3 97 1067 10,2 il 34 3.2
60 7.EZ 0300 32 252 g2t iz B8 1388 15 1265 7 A7
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0; 1270] 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 50,0 RESULTADOS
152 . .
144 450 MassaEspecifica Aparente M iima Seca BE | Kgim?
136 H Uimidare it 0z w
128 40,0 L .
120 H Expansio 015 4
’ 1
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 50 %
1,04 i
0,96 ! 30,0 OBSERYACOES
0388 : :
T T
|
l |
i |
T 1
0,48 0 150 I
0,40 : |
0,32 : 10,0 i
0,24 - !
0,16 =R 50 5
0,08 T H B '
Lot LT 00 L
4 567 8 91011121314151617 18 4567 891011121314 1516 1718
|
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Sittoga Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta ) ESTACA: 280 - Furo 30-L.E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 28M 272020 REG.: 30 AM.30
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 132 139 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 81,50 859,20 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 80,50 28,30 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 5,00 18,60 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 1,00 0,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 71,80 89,70 3" i 95 23,50 238 97,82 97,82
Teor de Umidade; 1,39 1,29 4 48 18,20 1,84 95,78 95,78
Umidade Média 1,34 10 2 68,90 6,97 88,81 88,81
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 110,86 Pe=o da Amostra Parcial Seca 53,68
Sole Um, passzando # 10 (g} 285 40 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 877 63 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 538,23 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 28,81 28,81
Pedreqg. % 11,2
GRE.EI‘?JUL%EHED'IFRIA Ar. Grosea% 34,02 40 i 0,42 37,80 60,88 61,88 54 70
Ar. Fina % 13,68
Sitte+&rgila% 41,11 200 0,07 15,20 4568 4529 41,11
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 43 ) 9 43 30 45 81 63
Cap. + 5. Umido 27,02 3514 32,08 37,23 508 6,63 825 753
Cap. + 5. 2eco 19,41 2531 2254 2579 729 5,88 7159 6,53
Pezo da Cap. 5,50 779 6,19 737 445 3,65 411 368
Peso da Agua 781 983 955 11,44 1,19 077 1,07 1,00
Pezo do 5. seco 13,91 17,52 16,35 18,42 3,40 2 3,08 2,85
% de Agua 54 71 56,11 58,41 82,11 35,00 34 84 3474 35,09
Golpes 40 30 20 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 57,00
Lim. de Plasticidade (%) 3482
ind. de Plasticidade (%) 22,08
indice de Grupo 4
HRB A-T-5
DATA: 26122020
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 31 — E=300+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDOD: Sub- leite

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Areia Argiloza Pedregulhosa Escura

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 300 - Furo 31 -L. D.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica

DATA: 28122020

REG.: 31 AM. 31

DNER - ME 129/97

de Oliveira

MOLDAGEM F.N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOFICA
Peza Umida £.000,0 Pezo Seco 58174 CAPSULA 1m 17
AguaHigr. [mlf 1325 1225 1225 1825 1826 C+Sen 53,40 104,50
C+5 4140 101,30
Agua adic. [mi] 400 500 £00 700 &0 C - Cipzula 27,30 16,20
& - fgua 2,00 270
Aguatotal[mlf 5226 E82.6 TEZE 826 9826 5-Solo £4,10 £5,50
Umidade 312 306
Umnidade [3¢) 10,0 n7 125 15,2 15,9 Umid. Média 21
M* do molde 65 54 24 5 &7 MOLDES
M +Sen 170 8220 £a28 8280 700 Ty FESO YOLUME
P - molde 5280 5245 3845 2835 5325 E5 5.220 2075
Seh 2880 4085 4494 4445 4375 54 5.245 2042
Yolume moldei 2075 2042 2128 2122 2126 28 2845 2128
Dens. Omida 1275 2000 211z 2095 2053 35 2835 2122
Dens. seca 1704 1740 1361 1313 1761 &7 5.325 2125
COMPACTACAO
g ey s s g g g sy g g ) s e Ry g P ey s P g g
= T
= .
1575 -
1550 T
1525 -
1500 T
1475 -
12 -
) .'
1400
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.860 g/cm®
Umidade Otima 13,6 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Pedregulhosa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 300 - Furo 31 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 28M2/2020 REG.: 31 AM. 31
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 65 Malde B 54 Malde b 39 TMalde bt 35 Malde b &7
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Exp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm § Dif. mm Exp (%)
26H212020 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
2N2i020 16:50 346 210 0,60 0,20 0,08
2eN22020 1650 152 216 052 0,285 0,10
26022020 1650 280, 2,20 085 0,26 0,10
20022020 1650 E0i 260 3t 220, 2,20 191 085 0E5 056 0,26 0,26 023 0,10 010 003
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da gua abscrvidag) 28 22 [iY:] 026 01
PENETRACAO
K. (X Malde b 65 Malde b 54 Molde b ES] Malde b E Malde b &7
Tempo: Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) i 190 Leit. | Presso(Kglem®) | 1SC | Leit |Pressio(Kalem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?)} ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min {mm i pol i Kglem® | mm | Caue | Comig. % Caue. | Corrig. S Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | 3 Caue. | Comig.! 2
05 08} 0025 o000 [3 0,55 o0 k] 0,33 z 022
10i 127F 0080 o000 E 0,33 15: 168 [ 1 4 044
15 1900 0076 o000 15 165 2/ 27 2 0,28 [3 055
200 254 000 70 o000 00 22 242 15 T X 57 kil 121 17 [3 055 03
20 28 0960 o000 32 153 53 649 17 187 [3 055
400 503 0200 105 o000 00 4 5,06 42 32 a1 3.7 24 2,64 25 [3 055 05
B0P 7820 0300 o 000 59 £49 05 156 20 3,30 [3 055
20 1086 0400 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,0 12.70) 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
400 500 RESULTADOS
3,80 : i
3,50 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1260 § Kgim?
3.40 ™ Urnidade Gtima 136 %
3.20 40,0 L -
300 ' Expansio 042 b
! ]
2,80 350 T indice Suparte Califdmia EX] %
260 i
|
240 : e : OBSERYACOES
, 1
2 ]
'
|
1
120 i 150 T
1,00 \ i
0,30 10,0 i
080 M1 HHE — \EERANREPENANERRER
0,40 50
020 = R
0,00 : I 0.0 L [t
2 9 10 11 12 13114 15 16 17 18 19 20 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
'
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argilosa Pedregulhosa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 300 - Fure 31 -L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 28M 272020 REG.: 31 AM. 31
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 26 34 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 54 80 81,50 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 93,30 20,50 11627 38 52,50 5,22 93,78 9378
Tara 15,50 18,50 1" 25 0,00 0,00 93,78 93,78
Agua 0,20 0,50 KIS 0,00 0,00 93,78 93,78
Solo Seco 77,90 62,00 G 97,80 6,58 27,22 27,22
Teor de Umidade: 1,03 057 4 48 30,50 2,08 85,15 85,15
Umidade Média 1,00 10 2 65,50 440 80,75 80,75
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 286,5 Pe=o da Amostra Parcial Seca 55,01
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.213,50 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.201,52 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.488,02 10 ¢ 20 0,00 100,00 80,75 80,75
Pedreqg. % 193
GRE.EI‘?JUL%EHED'IFRIA Ar. Grosea% 3123 40 {042 38,30 60,71 81,32 45 51
Ar. Fina % 2213
Site+&rgila% 27,33 200 0,07 27,20 33,51 33,85 27,33
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 30 33 39 a4z 3 32 53 20
Cap. + 5. Umido 2568 23,50 34 87 28,50 10,06 12,682 10,58 10,43
Cap. + 5. 2eco 21,88 18,85 2792 2245 9,10 11,48 9,39 918
Pezo da Cap. 8,50 4 50 8,65 538 438 568 347 3,186
Peso da Agua 402 4 65 6,75 6,45 0,96 1,16 1,19 1,25
Pezo do 5. seco 13,16 1425 18,27 17,07 472 578 552 6,02
% de Agua 30,55 32,63 35,03 37,79 20,34 20,07 20,10 20,78
Golpes 43 &) | 20 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e e
Lim. de Plasticidade (%) 20,32
Ind. de Plasticidade (%) 13,48
indice de Grupo 0
HRB A-2-5
DATA: 26122020
Wisto:
3’9 4:[' Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 32 - E=310+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Pedregulhosa Amarela

OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alte da Gruta ESTACA: 310 - Furo 32 - L. E.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 281272020 REG. 32 AM. 32
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P.N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omidao £.000,0 Peso Seco 57741 CAPSULA i 106
AquaHigr.[ml} 2208 2204 I 2209 2204 C+S+h 96,90 47,20
C+5 94,10 94,60
Aqua adic. [ml) 00 400 B =] 70 - Cépzula 13,00 25,20
& - fgua 280 250
Aquatotal [mlf 5209 ] 7204 G204 2204 S-Solo 75,10 B, 400
Urnidade 373 392
Urnidade 3] an 07 125 14,2 15,4 Urmid. 1 dia 38
M* do milde 7 75 44 43 8 MOLDES
M +S e A 4105 4740 9445 G350 ABEE e PESO YOLUME
11 - malde 5215 G445 5125 FETE 20 77 5215 2075
5.8 2890 4245 4370 4475 4435 75 5445 2117
Yalume malde 2075 217 2GS 2120 2133 44 5125 2065
Diens. (mida 1275 2005 216 i 2073 43 3575 2120
Dens. seca 720 121 1382 1348 1743 8 5230 2133
COMPACTAGCAO
e i el ks i e et R el e e =S e e K s e ] e et e e ks
' e
I s
o | ! ™)
i ]
4 i
1700 ]
1675 :
1650 .
1625 :
1600 Ll
6 T 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.880 g/cm®
Umidade Otima 126 %
} §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil

Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Pedregulhosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 310 - Furo 32-L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 28M2/2020 REG. 32 AM. 32
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 7 Malde B 75 Malde b + TMalde bt 43 Malde b 78
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Exp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm § Dif. mm Exp (%)
26H212020 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
2N2i020 16:50 02 0,07 0,05 0,00 0,00
2eN22020 1650 018 010 0,05 0,00 0,00
26022020 1650 0,24, 012 0,05 0,00 0,00
20022020 1650 027 027 023 012 012 010 008 005 0,04 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da gua abscrvidag) 027 01z 0,05 1 1
PENETRACAO
K. (X Malde b 7 Malde b 75 Molde b 4 Malde b 43 Malde b 78
Tempo: Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) i 190 Leit. | Presso(Kglem®) | 1SC | Leit |Pressio(Kalem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?)} ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min {mm i pol i Kglem® | mm | Caue | Comig. % Caue. | Corrig. S Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | 3 Caue. | Comig.! 2
05 08} 0025 3 098 1 154 15: 168 3 055 i 0,00
10i 127F 0080 1 154 2 236 0 330 7 077 i 0,00
15 1900 0076 3 2n 29 429 48 628 10 110 i 0,00
200 254 000 70 26 2% 41 &1 23] 20 708 R 1,0 14 154 2z i 0,00 0,0
20 28 0960 32i 352 R 770 0E 15 2 M i 0,00
400 503 0200 105 40 440 42 87 957, al 10 W20 136 29 31 1) i 0,00 0,0
B0P 7820 0300 47 517 102 "2z 80 170 % 3,96 i 0,00
20 1086 0400 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,0 12.70) 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 500 RESULTADOS
1,52 : i
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1880 | Koim?
1,36 ™ Urnidade Gtima X3 %
1,28 40,0 L -
120 ' Expansio 0,04 b
’ ]
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 4.0 %
1,04 i
0,96 i 30,0 OBSERYACOES
0388 ; :
i T
'
I '
| |
i 1
0,48 L 15,0
0,40 : €1 rr R
0,32 - 10,0 i
024 f i
016 T o ‘ 50 :
0,08 A = T | &
0.00 14 F Fop il 00 : =
67 8 9101 1211314151617131920 65 7 8 9 1011 123 1415 16 17 18 19 20
'
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argiloga Pedregulhosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta } ESTACA: 310 - Fure 32-L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 28M 272020 REG.: 32 AM. 32
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 15 16 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 122,50 108,70 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 121,30 107,80 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,60 25,30 1" 25 130,80 8,20 51,20 51,20
Agua 1,20 0,50 KIS 0,00 0,00 51,20 51,20
Solo Seco 102,70 22,50 3" i 95 48 50 328 27,04 87,04
Teor de Umidade; 117 1,09 4 48 42 80 288 85,06 85,06
Umidade Média 1,13 10 2 114,70 7.7 7735 7735
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 3368 Pe=o da Amostra Parcial Seca 5g 38
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.163,20 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.150,21 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.487 01 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 7735 7735
Pedreqg. % 225
GRE.EI‘?JUL%EHED'IFRIA Ar. Grogea% 3325 40 i 0,42 42 50 58,38 57,02 44 11
Ar. Fina % 16,35
Site+&rgila% 27,76 200 0,07 20,50 35,48 35,88 2778
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 19 73 17 61 17 3 2 4
Cap. + 5. Umido 28,50 32,57 2550 2858 715 503 753 8,35
Cap. + 5. 2eco 22 48 28,80 20,90 22159 6,41 213 6,66 748
Pezo da Cap. 6,10 10,50 6,32 781 317 438 3,00 3,80
Peso da Agua 6,02 6,17 6,00 6,49 0,78 0,50 0,87 0,87
Pezo do 5. seco 16,38 15,50 1458 1458 324 375 3,66 368
% de Agua 38,75 38,81 4115 44 51 2407 24 00 2377 2354
Golpes 40 30 20 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o S
Lim. de Plasticidade (%) 23,87
ind. de Plasticidade (%) 15,93
indice de Grupo 1
HRB A-2-5
DATA: 26122020
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 33 - E=320+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Argila Arencsa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA: 320 - Furo 33-L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon | Jézsica DATA: 281272020 REG.: 33 AM. 33
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 55203 CAPSULS 22 35
Agua Higr. [ml) 4737 4737 4797 47a7 a7 C+S+ 96,20 83,00
C+8 30,50 B2.40
Agua adic. [ml) 150 250 350 450 EED C - Cipsula 12,30 17,70
o - figua 6,30 5,50
Agua total [mil) £29,7 7297 8297 2297 1023,7 5 - Solo 72,20 4,70
Umidade 8,73 8,56
Urnidade [3] 14 12,2 15,0 165 187 Urmid. Média 87
M do molde B3 o] i) a7 ] MOLDES
M eSe a5 ano 2210 2000 9265 Mt FESO WOLUME
M - molde G455 5120 3320 3680 5120 53 5455 2108
S8 3690 3930 4230 4320 4085 33 5150 2om
Walume molde 2108 20m 2129 22 2027 4 3820 2128
Dens. Omida 1750 1293 201G 2036 2015 a7 3EE0 2122
Dens. seca 1571 1676 1762 1rd2 1633 it B.180 2027
COMPACTAGAO
N [ R A [ gy A A [y A g s 8 R R O
o
w
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.753 gicm®
Umidade Otima 155 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 320 - Furo 33- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 28M2/2020 REG.: 33 AM. 33
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde R° 53 Malde N* ] Molde k" 4 Maolde h* ar Moalde K 58
DATA HORA Alura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Alkura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2
Leit. mm: Dif. mm Exp (%] Leit. mm: Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Dif. mm Ewp(®]  ileit.mm iDif.mm Exp (%] Leit.mm | Dif. mm Exp (%)
26M212020 16:50 0,00 0,00; 0,00 0,00 0,00
2rizi2020 16:50 122! 110 0,70 0,30 0,00
2eM2i2020 1650 142 1,20 072 0,20 0,00
28M242020 1650 1,50 1,20; 072 0,20 0,00
20M242020 1650 1,60; 160 129 1,20 1,20; 104 072 vz 0E2 0,20 0,20 028 0,00 0,00 0,00
M5+ - 2pés embebig3o (g)
M5 - antes embebigio [g]
Peso da igua absorvidag) 16 12 072 03 ]
PENETRACAO
k. on Molde k* 53 Molde k* e Molde k" 24 Maolde h* ar Molde k* 62
Tempoi Penetragio | P.padifel Leit. | Pressio[Kglem®i I9C Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC | Leit :Pressio(Kglem® ISC Leit. | Pressio(Kglem?]i ISC Leit. | Pressio[Kglem®i 1SC
min { mm i pol i Kglem® ! mm | Caue i Comig. u Caue. | Corrig. P Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | % Caue. | Comig.i =
05 0E3 0,025 4 0,99 1E: 1,76 20 2,20 £ 022 B 0,55
108 127 0,060 17 187 el 352! 5 3,85 15 165 E} 0,99
15) 190i 0075 24 264 44 4,04 33 7B 5 2,75 14 154
20 254 0,100 o 20 3,30 47 52 5,23 232 25 8,35 13,4 3z 352 B0 17 187 27
30 0,160 35 285 EE 7.2E] o0 1,00 48 528 0 220
40 E02i 0,200 105 45 4,95 47 Eil 291 25 120 13,20 12,8 E4 T.04 ET 28 2,86 27
B0 7E2E 0300 Jied i a4 10,34 135 1425 T8 858 an 330
a0 el 0400 0,00 0,00; 0,00 0,00 0,00
1m0 12700 0600 0,00 0,00: 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 50,0 RESULTADOS
1,50 |
. ':m ] 450 Massa Especifica Aparente M tima Seca 753 | Kgim?
b o - " N
1,30 200 Urnidade Otima 165 i
120 Expansin 0,50 "
1,10 35,0 indice Suparte Califdmia i 4
b -~
1,00 30,0
0,90 v DBSERYACOES
15,0
0,40
5 FARNNEERE LA -F
030 10,0 X 8
020 I
0,10 o L
0,00 0,0
29 10M1 12131415:16171819202122 8 9 1011 1213 14 1516 17 18 1920 21 22
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 320 - Fure 33-L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 28M 272020 REG.: 33 AM. 33
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA‘.’;&D DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 12 30 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 106,70 101,20 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 105,80 100,40 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,80 30,40 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,50 0,20 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 87,00 70,00 3" i 95 20,80 210 97,90 97,90
Teor de Umidade; 1,03 1,14 4 48 15,20 1,84 95,96 95,96
Umidade Média 1,09 10 2 65,10 6,57 89,39 89,39
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 105,1 Pe=o da Amostra Parcial Seca 58,52
Sole Um, passzando # 10 (g} 2584 50 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 885,26 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 990,35 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 89,39 89,39
Pedreqg. % 10,6
GRE.EI%JUL%EHED'IFRIA Ar. Grosea% 3723 40 i 0,42 41,20 57,72 58,35 52,18
Ar. Fina % 13,45
Site+Argila% 38,70 200 0,07 14,50 42 82 4329 38,70
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 51 45 83 2 M 45 35 20
Cap. + 5. Umido 2542 24 0% 25,06 2554 544 8,40 819 842
Cap. + 5. 2eco 18,04 17,22 18,97 18,27 707 728 718 6,99
Pezo da Cap. 553 554 7T 6,64 4 M 420 435 3,186
Peso da Agua 748 6,87 7,09 827 1,47 1,14 1,03 1,43
Pezo do 5. seco 12,96 11,28 11,20 11,63 3,56 3,06 277 3,83
% de Agua 57,72 60,50 63,30 71,11 3712 37,25 3718 37,34
Golpes 45 33 22 13
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o e
Lim. de Plasticidade (%) 37,22
= ind. de Plasticidade (%) 24,88
indice de Grupo 5
T HRB A-T-5
| DATA: 26(12/2020
i Wisto:
1 +— ettt bttt s
56 57 58 59 60 61 63 64 65 66 67 68 69 FO 71 72 73 7
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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" GEOGRApy,
JOPOCRAFIA® EMPREENp r

2
105, g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Argila Arencsa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 330 - Furo 34 - L. E.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 281212020 REG.: 34 ANM. 34
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOFICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco BHA2E CAPSULS 3 13
AguaHigr.(mlf 4064 405 4 4064 406 4 406 4 CeSen &7.20 91,90
C+5 &1.80 &7.00
Agua adic. [ml] 500 £00 700 &0 A0 C - Cipzula £,30 12,20
o - figua 5,40 4,90
Aguatotal[mlf 9064 1008, 4 08,4 12064 13064 5-Solo 72,90 68,20
Urmidade 7.4 .12
Umidade [3¢) 16,2 12,0 13,8 215 234 Umnid. Média 7.3
M® do molde a5 ) a3 a2 5E MOLDES
M5 9120 SEED 4740 8020 a7 ne FESO YOLUME
P - molde 5270 5570 5515 2650 B535 95 5.270 2070
5.8 3850 4080 4225 4370 4235 | E.570 2020
Yolume molded 2070 2080 2080 2162 2129 a3 5515 2080
Diens. Omida 1260 1366 2022 203 1339 a2 3650 2152
Dens. seca 1601 1667 1623 1670 1613 B 5636 2128
COMPACTACAO
1500
1875 :
1850 ;
1825 :
1800 T
1775 {
1750 i
{'-- i e b —_—————- - ---_“--ﬂ“l--.'L::--'----'-- i e B ===
— T -
1500 |
1475 ;
1450 :
1425 .
v
1400
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.690 g/icm®
Umidade Otima 198 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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"GEOGRy4

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

H01uey
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 330 - Furo 34-L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 28M2/2020 REG. 24 AM. 34
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b a5 Malde B k| Malde b 23 TMalde bt 32 Malde b 56
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
26H212020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
2N2i020 16:50 150 0,50, 040 [iRE] 0,00
2eN22020 1650 156 02 040 [iRE] 0,00
26022020 1650 160 058 040 [iRE] 0,00
20022020 1650 160 160 129 Y3 058 [ik:] 040f 040 0,36 0,20 0,20 017 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 16 [iY:] 04 0z ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 95 Malde b £l Molde b EE] Malde b EH] Malde b [
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 o000 18 176 0 110 kil 121 [3 0,56
10: 1271 0050 o000 a0 2,30 LT ¥: 24 X1 12 132
15 1900 0076 o000 45 4,35 B 05 % 2,5 12 198
200 254 000 70 o000 00 57 527 20 T0; A 1,0 40 440 [:3] 20 2,20 2
20 28 0960 o000 8 258 25 938 4 5,28 22 253
400 503 0200 105 o000 00 95 1045 10,8 0 o0 105 &0 X [:3] 28 3,08 23
BOP 782 0300 0i 000 e 1276 126, 1378 &7 737 24 374
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 500 RESULTADOS
1,52 : f
144 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 190 | Kgim?
7 I
136 M Uimidare it e w
1,28 40,0 L -
120 " ' Expansio 0,34 P
E I
1,12 T 350 T indice Suparte Califdmia il %
1,04 i
0,96 1 30,0 OBSERYACOES
0388 g , ;
H T
5 ' '
: i
0,48 L 15,0 T
040 1
g.gi T :'3’\ T 10,0 S
1
0,16 ; \F 50 H 2|
0,08 i i ! )
0,00 L 0.0 "
14 15 16 17 18 19 IEU 21 22 23 24 25 26 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2§
T
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

Crea: ES-024376/D

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta } ESTACA: 330 - Furo 34-L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 28M 272020 REG.: 34 AM. 34
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 14 36 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 101,50 108,20 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 100,60 108,00 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 259,50 16,10 1" 25 74,30 755 92,45 9245
Agua 1,30 1,80 KIS 0,00 0,00 9245 92 45
Solo Seco 70,70 91,90 3" i 95 3,50 0,40 92 06 92 08
Teor de Umidade; 1,84 1,96 4 48 14,40 1,45 50,59 50,59
Umidade Média 1,50 10 2 68,10 6,92 83,67 83,67
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 160,7 Pe=o da Amostra Parcial Seca 52,14
Sole Um, passzando # 10 (g} 83930 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 823,66 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 534,35 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 83,67 83,67
Pedreqg. % 16,3
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grogea% 34,53 40 i 0,42 40,50 57,64 58,73 4514
Ar. Fina % 13,05
Site+Argila% 3510 200 0,07 15,30 42 34 4314 35,10
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 113 25 4 21 30 27 32 14
Cap. + 5. Umido 2722 2523 25,86 2532 10,50 9 65 11,34 524
Cap. + 5. 2eco 20,58 18,15 18,682 17,74 297 807 9,50 785
Pezo da Cap. 810 6,42 6,48 556 445 3,45 568 3,00
Peso da Agua 6,64 7,08 724 758 1,53 1,58 1,44 1,59
Pezo do 5. seco 12,48 12,73 12,14 11,78 448 458 422 4 65
% de Agua 53,21 55,62 559,64 64 35 3415 34 50 3412 3419
Golpes 43 &) | 18 2
RESUMO
100 LIMITE DI:E LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 57,10
: Lim. de Plasticidade (%) 3424
e e e e e o o i > Ind. de Plasticidade (%) 22,86
i indice de Grupo p
: —= HRB A-T-5
| DATA: 26(12/2020
i Wisto:
A T T S| T N TR T TR I |
S2 =3 2 55 6 o %5 €9 €0 61 €2 €2 64 65 &
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

2
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 340 - Furo 35-L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizgon | Jéssica DATA: 281272020 REG.: 35 AM. 35
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 58467 CAPSULA 20 I8
Agua Higr. [mil) 153,3 153,3 1533 153,3 153,3 CeS+ A 105,20 11,50
C+5 106,50 103,50
Agua adic. [ml) 350 450 B50 G50 750 C - Cipsula 17,50 30,30
& - fgua 2,30 210
Agua total [mil) 8033 03,3 03,3 2033 a03,3 5-Solo 28,70 73,20
Umidade 253 2E5
Urnidade [3] 86 10,3 120 137 155 Urmiid. Média 25
M* do molde El B3 &g a4 TG MOLDES
M eSe 430 2620 8265 4505 2330 ! FESO WOLUME
M - molde 5410 5415 3825 085 G525 &0 5410 2128
S+ a 3900 4205 4440 4420 4405 B3 5415 2125
Walume molde 2126 2125 2121 2078 s a8 3825 2121
Dens. Omida 1334 1374 2093 2127 2080 24 5035 207
Dens. seca 1633 1734 1363 1avo a0 TG 5525 213
COMPACTAGCAO
- [,
Eal
1575
1358
1
1453
1400 i
6 T 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.875 g/cm®
Umidade Otima 129 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 340 - Furo 35- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 28M2/2020 REG.: 35 AM. 35
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 60 Malde B [:2] Malde b ] TMalde bt a4 Malde b 76
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
26H212020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
2N2i020 16:50 040 015 0,03 0,00 0,00
2eN22020 1650 042, 018 0,05 0,00 0,00
26022020 1650 043 018 0,05 0,00 0,00
20022020 1650 043 042 037 018 018 014 008 005 0,04 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 043 01 0,05 1 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b &0 Malde b ] Molde b 38 Malde b a4 Malde b 76
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 3032 [3 0,55 3 088 [ 1 3 0,33
10: 1271 0050 B 086 12 132 2 242 f 121 3 X
15 1900 0076 10 110 19 2,09 T X 12 182 S 039
200 254 000 70 15 165 24 29 219 48 53 532 33 25 2,75 8 0 110 18
20 28 0960 22 242 4 424 & 2.9 42 452 12 132
400 503 0200 105 a0l 330 k3 59 549 52 i 120 11,5 58 538 [:3] 14 154 15
BOP 782 0300 7 407 B 2,36 “oi 1540 k] 3,25 16 176
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 - -
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1875 | Kagim?
1,36 P Urnidade Gtima 23 %
1,28 40,0 -
120 Expansio 0,08 P
1,12 350 indice Suparte Califdmia 20 %
1,04
0,96 300 OBSERVACOES
-
048 15,0
0,40 Jobd Aot b d- b e E
g.gi 10,0 L F
0,16 50 o e
0,08 === = e
W05
0.00 ] o 0.0
6 7 82 9 10N 1:2 13 14 15 16 17 18 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
T
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta ) ESTACA: 340 - Fure 35-L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 28M 272020 REG.: 35 AM. 35
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 10 122 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 104,50 115,50 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 103,70 114,60 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 30,40 35,10 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,20 0,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 73,30 79,50 3" i 95 28,20 288 57,14 57,14
Teor de Umidade; 1,09 1,13 4 48 25,20 285 59419 9415
Umidade Média 1,11 10 2 71,50 725 86,93 86,93
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 1254 Pe=o da Amostra Parcial Seca 52,50
Sole Um, passzando # 10 (g} 270,60 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 861,03 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 590,43 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 86,93 86,93
Pedreqg. % 13,1
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grosea® 4087 40 i 0,42 45,50 52,40 52,08 45,06
Ar. Fina % 19,69
Site+&rgila% 25,37 200 0,07 22,40 30,00 30,33 2537
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 59 77 24 45 a4z 22 i 19
Cap. + 5. Umido 28,50 31,09 2814 25,02 10,05 553 10,594 5,00
Cap. + 5. 2eco 2274 24 81 2251 20,58 904 269 978 705
Pezo da Cap. 5,24 743 735 8,72 433 3,00 430 312
Peso da Agua 576 6,28 563 544 1,01 1,24 1,18 1,05
Pezo do 5. seco 18,50 17,38 15,15 13,86 471 569 545 483
% de Agua 34 51 3613 37,16 39,25 21 44 21,75 21,581 21,74
Golpes 38 26 17 11
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o S
Lim. de Plasticidade (%) 21,85
ind. de Plasticidade (%) 14,45
indice de Grupo 0
HRB A-2-8
DATA: 26122020
Wisto:
4’3 4:4 Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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(SEOCRARS
{ By
CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Argila Arencsa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 350 - Furo 35 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon | Jézsica DATA: 281272020 REG.: 36 AM. 38
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 57071 CAPSULA 121 27
Agua Higr. [ml) 2929 2929 2929 2929 2929 C+S+ 13,70 13,60
C+8 114,80 114,60
Agua adic. [ml) 400 500 G0 700 200 C - Cipsula 12,70 17,50
o - figua 4,30 5,00
Agua total [mil) 32,3 7323 2929 232,3 1092,3 5 - Solo 46,10 46,50
Umidade 510 517
Urnidade [3] 121 124 155 174 13,1 Urmid. Média 5,1
M do molde E3 E4 45 i1 36 MOLDES
M eSe a7ED 4135 2335 a740 3320 Mt FESO WOLUME
M - molde 5155 5130 BE05 5340 5240 3 5155 2026
S8 3675 3945 4230 4400 4080 B4 5130 205
Walume molde 2028 2055 2078 2138 205 46 5605 2076
Dens. Omida 17ES 1910 el b 2053 2025 i1 5.340 2138
Dens. seca 1574 1677 17E2 1753 1633 i B.240 2015
COMPACTAGAO
S i e i el i Il il s I x:==-1:--—-:__-_;"-" i i Sl Tl i I
| —
o ;
B E
= s
v
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1770  gicm®
Umidade Otima 16,3 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 350 - Furo 36- L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 26M2/2020 REG.: 35 AM. 38
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 69 Molde Y G4 Molde R 45 Tolde S Molde M £
DATA HORA Aluralnicial: 1i5,2 Aluralnicial: 115,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 1i5,2
Leit. mm: Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Expi%]  iLei.mm | Dif.mm Exp(*] | Lei.mm :Dif.mm Exp %)
2BH2I2020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27H2iz020 16:50 0,75 050 0,25 0,10 0,00
2BH2t2020 16:50 0,80 0,55 0,30 iR 0,00
ZaH2t2020 16:50 0,90 0,55 0,30 014 0,00
022020 16:50 080 080 ik 055 055 048 030 030 025 014 o 02 nogi 000 0,00
M+ 5+ A- apbs embebigio [g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) [iX] 155 03 0,14 [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- &9 Molde M- G Molde R 45 Tolde " 58 Molde M- %
Tempo! Penetragio :F.padifol Leit | Pressio(Kglem®)i I1SC | Leit | Presso[Kglem®) { ISC | Leit. |Pressio[Kafem® ISC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | Prescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem®{ mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| % Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.i
05 0EH 0026 o 00 15 176 Y4 12 138 099
100 127] 0080 o 00 24 2E4 o 382 W B 12 198
15 1a0i 0075 o 00 0 30 45 435 LY 8 08
2,0; 2541 0,000, 7 o 00 0.0 i 440 [ B0 BED 94 620 BER a7 i 385 55
300 3 0160 o 00 50; 550 T8 85 T 83 47 5,17
40; E0E 0200 105 o 00 0.0 B0 BEO [ 95 1045 10,0 950 1045 10,0 53 638 &1
60 7.EZ 0300 o 000 i 770 o 1210 15 1265 63 7E4
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0; 1270] 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 50,0 RESULTADOS
1,52 3 i
144 450 MassaEspecifica Aparente M iima Seca 770 | Kofm?
136 ™ Uimidare it A w
128 40,0 L .
120 H Expansio 020 4
’ 1
1,12 350 T indice Suparte Califdmia it} %
1,04 i
0,96 1 30,0 OBSERYACOES
0388 : :
T 11 T
|
|
|
i
048 15,0
0,40
032 10,0 SSEREES S S REEE
024 e e e ' L
0,16 50
0,08 I ! “‘\ '
.00 i 0,0 L
10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22
i
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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Crea: ES-024376/D

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arenosa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta } ESTACA: 350 - Furo 35-L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 28M 272020 REG.: 36 AM. 35
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA‘.’;&D DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 111 127 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 103,50 55,40 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 102,20 54 00 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 12,40 18,00 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 1,70 1,40 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 29,20 76,00 3" i 95 11,80 1,3 92,79 92,79
Teor de Umidade; 1,89 1,84 4 48 18,80 1,71 57,08 57,08
Umidade Média 1,87 10 2 70,70 7159 89,89 89,89
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 99 4 Pe=o da Amostra Parcial Seca 8817
Sole Um, passzando # 10 (g} 500,60 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 284,08 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 533,49 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 89,89 89,89
Pedreqg. % 10,1
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grogea® 35890 40 i 0,42 359,20 58,97 60,07 54 00
Ar. Fina % 15,57
Site+&rgila% 3843 200 0,07 17,00 41,97 4275 38,43
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 82 28 11 71 39 54 38 71
Cap. + 5. Umido 2825 2525 2858 25,00 10,30 852 558 853
Cap. + 5. 2eco 21,24 18,75 20,589 20,95 925 758 268 T AT
Pezo da Cap. 752 6,15 6,40 739 589 450 578 4,09
Peso da Agua 6,91 6,54 7,89 8,05 1,05 0,96 0,50 1,06
Pezo do 5. seco 13,72 12,80 1425 13,56 3,356 3,06 250 338
% de Agua 50,36 51,50 55,21 58,37 31,25 3,37 31,03 31,36
Golpes 38 26 18 5
RESUMO
100 ITIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 52,00
] Lim. de Plasticidade (%) 31,25
e T T e i B o > Ind. de Plasticidade (%) 20,75
1 indice de Grupo 4
: = HRB A_T-5
i DATA: 26(12/2020
i Wisto:
| | | | | | | | | |
9 81 % & 4 5 % o7 w0 & @ S
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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FURO 37 - E=360+0,00
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Crea: ES-024376/D
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

2
105, g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Argila Arencsa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA: 350 - Furo 37 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon | Jézsica DATA: 281272020 REG.: 37 AM. 37
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco BEEE CAPSULS 7 109
Agua Higr. [ml) 4311 4311 4311 4311 4311 C+S+ 94,50 99,30
C+8 85,90 4,20
Agua adic. [ml) 400 500 G0 700 200 C - Cipsula 30,50 25,30
o - figua 450 5,10
Agua total [mil) 2311 a3, 10311 1311 12311 5 - Solo 53,40 £5,90
Umidade 774 774
Urnidade [3] 13 &7 185 203 z21 Urmid. Média 7
M do molde T il 24 a0 T3 MOLDES
M eSe 2225 4205 4325 4285 9380 Mt FESO WOLUME
M - molde 5230 5135 G085 5115 5310 70 5.290 2120
S8 3935 4010 4240 4170 4070 7 5135 2035
Walume molde 2130 2035 2068 20m 216 23 5035 2068
Dens. Omida 1247 197 2080 2014 1923 an B1G 2071
Dens. seca 1603 1623 1730 1674 1875 T3 B30 2116
COMPACTAGAO
S S S Ay S A LS R L S VA S S S S U S
oy
=
L3
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1730 gicm®
Umidade Otima 185 %
{
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 380 - Furo 37 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 28M2/2020 REG. 37 AM. 37
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 0 Malde B 7l Malde b ] TMalde bt an Malde b 73
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
26H212020 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
2N2i020 16:50 3,39, 160 0,71 032 0,08
2eN22020 1650 246 167 078 037 o
26022020 1650 250 172 033 040 02
20022020 1650 352 252 206 175 175 162 036 035 074 040 040 035 02 02 010
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 352 176 [i¥:1 04 012
PENETRACAO
K. (X Malde b 0 Malde b 7l Molde b 29 Malde b an Malde b 7
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 o000 3 0,33 B 055 z 022 i 0,00
10: 1271 0050 o000 [3 0,56 0 110 3 055 i 0,00
15 1900 0076 o000 E 0,33 15: 168 2 0,28 i 0,00
200 254 000 70 o000 00 12 132 14 2/ 27 EX 10 110 16 i 0,00 0,0
20 28 0960 o000 17 187 400 440 15 168 i 0,00
400 503 0200 105 o000 00 23 253 24 B0i R0 [ 20 2,20 21 i 0,00 0,0
BOP 782 0300 0i 000 28 2,08 70; A0 25 2,75 i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
400 500 RESULTADOS
3,80 - -
3,50 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 70| Kgim?
3,40 B Urnidade Cima 185 %
3.20 40,0 -
200 Expansio 0,20 P
2,80 \ 350 indice Suparte Califdmia 4] %
260
2,40 T 300 OBSERVACOES
]
120 15,0
1,00
0,80 14 10,0
0,60
0,40 50 el B e e
020 It tal
.00 . 0.0 L1 t—
1213 14 15 16 17 18119 20 21 2223 24 12 13 14 15 16 17 18119 20 21 22 23 24
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 350 - Fure 37 - L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 28M 272020 REG.: 37 AM. 37
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA‘.’;&D DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 133 128 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 54 10 52,30 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 53,00 51,30 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,50 18,10 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 1,10 1,00 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 74,50 72,20 G 4 20 0,459 99,51 99,51
Teor de Umidade: 1,48 1,39 4 48 550 1,00 58,51 58,51
Umidade Média 1,43 10 2 51,40 521 93,30 93,30
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 66,1 Pe=o da Amostra Parcial Seca 58,59
Sole Um, passzando # 10 (g} 533,90 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 520,73 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 936,83 10 ¢ 20 0,00 100,00 93,30 53,30
Pedreqg. % 8,7
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grosea% 2839 40 {042 30,00 68,50 60 57 64 81
Ar. Fina % 15,05
Site+Argila% 49,86 200 0,07 15,50 52,69 53,44 45 86
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 37 34 &7 65 &7 63 82 24
Cap. + 5. Umido 30,36 2571 24 40 2282 775 8,36 783 812
Cap. + 5. 2eco 2328 22 51 18,04 18,48 6,20 724 6,85 6,20
Pezo da Cap. 834 819 6,19 572 3™ 368 362 254
Peso da Agua 7,08 720 6,36 6,34 0,95 1,12 0,58 1,23
Pezo do 5. seco 14,54 14,32 11,85 10,76 3,09 3,56 323 3,95
% de Agua 47 35 50,28 53,67 58,92 30,74 31,45 30,34 31,14
Golpes 38 28 21 12
RESUMO
100 LIMITE DE ELIQUIDEE e T e S
: Lim. de Plasticidade (%) 30,92
I e R R T e et ——F ==} Ind. de Plasticidade (%) 20,38
i indice de Grupo 7
: HRB A-T-E
| DATA: 26(12/2020
i Wisto:
1T+ttt nps:
42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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FURO 38 - E=370+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Sub- leite

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida

MATERIAL: Argila Arencsa Siltesa Amarela

OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 370 - Furo 32 - L. E.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica

DATA: 3122020

REG.: 38 Am. 38

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM P. N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peza Umida £.000,0 Pezo Seco 54224 CAPSULA 15 a0
AguaHigr. (ml}  577E 5TTE 5TTE 5TTE 5TTE C+S+A 51,00 £5,70
C+% 84,00 80,40
Agua adic. [mi] 1500 250 350 450 BEQ - Cipsula 12,50 30,40
o - figua 7.00 5,320
Aguarotal (mlf 7276 82T E 8276 10276 1276 - Solo £5,40 500,000
Umnidade 10,70 10,50
Umnidade 3] 134 15,3 171 13,0 20,8 Uniid, Média 10,7
M® do molde £ 45 28 g2 78 MOLDES
M sSe A 7626 8555 8230 &0 8475 Y FESD YOLUME
M- molde 3826 BE05 5150 3840 G230 &8 3,825 2121
Seh 3800 390 4080 4250 4245 45 5605 2076
Yolume molde 221 2076 2045 2121 2133 < 5150 2.045
Dens. Umida 782 1308 1335 2008 1330 5z 2.840 2121
Dens. seca 1580 1655 1704 1625 1648 78 5.230 2133
COMPACTAGAO
S N I S (N S N R U N R " E T
LT o
o] i -
]
1475
1450
1425 T
1400
12 13 14 18 17 18 18 20 21 2z 23 24
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.705 gicm®
Umidade Otima 17,5 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 370 -Furo 38-L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 31M2/2020 REG. 38 Am. 38
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b ] Malde B 46 Malde b 38 TMalde bt a2 Malde b 78
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
aziznz0 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
oozt 16:50 0,58 0,22, 0,10 0,05 0,00
02012021 1650 [iY:23 0,28 014 0,05 0,00
0302021 1650 0,70 0,33 018 0,05 0,00
04012021 1650 07 07 [iY:2] 0,36 0,36 030 018 01 014 0,05 0,05 004 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 073 035 018 0,08 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 98 Malde b 46 Molde b 38 Malde b a2 Malde b 78
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 099 17 187 kil 4 12 122 4 044
10: 1271 0050 18 176 k)l 24 B4l 704 25 2,75 0 110
15 1900 0076 20i 2,20 4 424 a2 e 7 4,07 16 176
200 254 000 70 26 2785 23 53 533 33 M2 1232 176 50 5,50 74 22 252 18
20 28 0960 32 352 72 7.92, Woi 1540 70 7,70 kil 4
400 503 0200 105 il 451 43 a0 2,30 a4 w0 17D 18,8 37 957 a1 40 440 42
BOP 782 0300 52 572 100, 11,00 188 2068 WE NES 48 528
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 : f
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 705 | Kaim?
1,36 T Urnidade Cima 175 %
1,28 40,0 - .
120 Expansio o P
1,12 350 indice Suparte Califdmia &0 %
1,04
0,96 300 OBSERVACOES
0,388
.—'C
A S
0,48 15,0 14 S
040
032 10,0 o
024
0,16 50
[N CEREER TA‘ RN
00 } ] 0.0
12 13 14 15 16 17:18 19 20 21 22 23 24 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arencsa Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x 5ta [zabel { Alto da Gruta } ESTACA: 370 - Furo 33-L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 3122020 REG.: 38 Am. 38
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 119 21 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 28,10 7430 2" 50 47,70 3,76 95,24 95,24
S =zeco +Tara 85,40 72,50 11627 38 0,00 0,00 95,24 95,24
Tara 27,80 10,40 1" 25 16,60 1.3 94 93 94 93
Agua 1,70 1,80 KIS 0,00 0,00 94 93 94 93
Solo Seco 58,80 8210 3" i 95 55,50 437 50,56 50,56
Teor de Umidade; 250 250 4 48 15,30 1,21 89,35 89,35
Umidade Média 2,580 10 2 61,80 487 B4 48 24 48
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1300,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 1969 Pe=o da Amostra Parcial Seca 5718
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.103,10 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.072,01 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.258 %1 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 24 48 24 48
Pedreqg. % 15,5
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grogea% 30,95 40 i 0,42 35,60 61,58 63,37 53,53
Ar. Fina % 13,30
Sitte+&rgila% 4023 200 0,07 15,30 45 28 47 82 40,23
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 25 54 5 9 53 81 59 T4
Cap. + 5. Umido 2756 27,70 2596 2753 535 582 563 10,02
Cap. + 5. 2eco 20,72 20,98 18,99 19,69 752 847 2,40 867
Pezo da Cap. 6,12 742 6,00 6,19 347 411 437 423
Peso da Agua 6,84 6,74 6,97 724 1,38 1,35 123 1,35
Pezo do 5. seco 14,60 13,54 12,599 13,50 451 435 403 444
% de Agua 45 85 45 78 53,66 58,07 30,80 30,96 30,52 30,41
Golpes 45 &) | 18 5
RESUMO
100 LIMITEEDE LIQUIDEZ e U S
: Lim. de Plasticidade (%) 30,82
R - e e s T e T > Ind. de Plasticidade (%) 20,48
i indice de Grupo 4
: == HRB AT %
| DATA: 31/12/2020
i Wisto:
A T O O O T O T O I N S
PP SR S (R S sl B
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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FURO 39 - E=380+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 320 - Furo 39 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 3111272020 REG.: 35 Am. 35
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P_N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omidao £.000,0 Peso Seco 57911 CAPSULA 6 12z
Aqua Higr. [ml] 2089 2089 2029 2029 2029 C+S+a 104,50 92,90
C+5 01,40 30,00
Aqua adic. [ml) 400 ] &0 700 200 - Capsula 16,10 4,00
& - fgua 3,10 2,40
Agua total [mi) E029 7029 2029 a0z 10024 S-Solo 85,20 21,00
Umnidade 363 358
Urmnidade [ 105 122 "0 157 174 Urmid. MEdia 36
M*do molde 43 75 a1l 2 44 MOLDES
% =) TT0S 9575 7475 2050 31400 M FPESO YOLUME
M - molde 3875 5495 3535 3810 5125 43 3.875 2120
Seh 3830 4080 4290 4240 4015 75 5445 217
Yolume molde 2120 217 2146 2127 2065 51 3685 2146
Diens. Umida 1807 1927 1934 1933 1944 25 2810 2127
Dens. seca 1636 v 1rE4 1723 16EE 44 A126 2065
COMPACTAGCAO
SR S R P R P SR R S S R S A R ) S
]
= -
_—
1575
1550
1525
1500
1475
12
5 =
1400 4
a 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.755 glem®
Umidade Otima 14,0 %
/ §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 380 - Furo 38- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 31M2/2020 REG. 38 Am. 35
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 43 Malde B 75 Malde b 51 TMalde bt 86 Malde b 44
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
aziznz0 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
oozt 16:50 053 0,27 0,10 0,06 0,00
02012021 1650 0,70, 0,32 0,15 0,08 0,00
0302021 1650 0,76 0,26 017 0,08 0,00
04012021 1650 020 080 [iY:2] 0,28 0,38 033 017 017 015 0,08 0,08 005 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 02 0,38 017 0,08 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 43 Malde b 75 Molde b 3] Malde b 26 Malde b 44
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 4 044 E 0,33 17 187 ] 0,39 [3 055
10: 1271 0050 10 110 19 2,09 LT ¥: 22 253 12 132
15 1900 0076 15 165 k3l 4 53 64 7 4,07 12 2,08
200 254 000 70 23 252 38 40 440 [ 32 902 12,8 54 5,34 25 25 2,75 13
20 28 0960 0 330 65 715 126 1378 25 935 40 440
400 503 0200 105 42 4E2 44 82 2,02 28 w0 17D 18,8 T FY 20 [ 532 13
BOP 782 0300 48 628 a3 1023 186 20,26 na EE [ 75
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 : f
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 75 | Kaim?
1,36 B Urnidade Cima 0 %
1,28 40,0 - -
120 Expansio 015 P
1,12 350 indice Suparte Califdmia 7.0 %
1,04
0,96 300 OBSERVACOES
-
048 15,0
040 b
03z 10,0 17
024
0,18 === 50 i
0,08 ]
0,00 = 0.0
2 9 10 11 12 13 1:4 15 16 17 18 19 20 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta ) ESTACA: 380 - Furo 35-L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 3122020 REG.: 3% Am. 3§
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA‘.’;&D DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 121 23 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 52,50 102,70 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 52,00 102,10 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 25,00 18,20 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,50 0,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 65,00 23,90 3" i 95 0,00 0,00 100,00 100,00
Teor de Umidade; 0,78 0,72 4 48 2,00 020 55,80 55,80
Umidade Média 0,74 10 2 18,40 1,85 97,95 97,95
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 204 Pe=o da Amostra Parcial Seca 5o 27
Sole Um, passzando # 10 (g} 575,60 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} g7z 44 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 952 24 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 57,95 57,95
Pedreqg. % 2.1
GRE.EI‘?JULT}EHED'I&RIA Ar. Grogea% 4164 40 i 0,42 42 20 57,07 57,40 58,31
Ar. Fina % 21,50
Site+&rgila% 34 40 200 0,07 22,20 34 87 35,13 34 40
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 33 35 1 43 45 &9 65 58
Cap. + 5. Umido 28,00 31,93 2402 24 30 779 817 783 7 66
Cap. + 5. 2eco 2203 25,80 18,76 18,37 7.0 733 708 £,80
Pezo da Cap. 4 50 5,50 6,25 5,50 3,65 364 378 3,81
Peso da Agua 5597 6,13 526 593 0,78 0,24 0,75 0,76
Pezo do 5. seco 17,43 16,30 12,51 12,87 3,356 3,69 3,30 329
% de Agua 3425 37 61 42 05 45 08 23,21 2278 2273 23,10
Golpes 40 28 17 5
RESUMO
100 LIMI?—E DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 38,20
: Lim. de Plasticidade (%) 2285
e = —— > ind. de Plasticidade (%) 15,25
indice de Grupo 1
: = HRB A-2-86
| DATA: 31/12/2020
i Wisto:
1 +—ttt—t—tt+—1—t—t—+—t+—+—+—+—+—+— fqpsz-
32 33 34 35 36 37 39 40 41 42 43 44 45 45 4T 48 49 50
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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FURO 40 - E=390+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
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Bruno So de Oliveira
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDOD: Sub- leite

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Areia Argilosa Amarela

OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 350 - Furo 40 - L. E.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica

DATA: 31122020 REG.: 40 Am. 40

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM F. N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOFPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 57092 CAPSULA 13 126
Agua Higr. (ml}  280,2 2a0,2 2a0,2 2a0,2 290,2 CeSeA 104,30 85,20
C+5 101,60 41,00
Agua adic. [mi] 170 270 370 470 570 - Cipzula 26,30 13,10
& - fgua 3,30 4,20
Aguarotal (mlf  #60,2 50,2 B2 60,2 8602 5 - Solo 76,30 71,80
Umidade 4,33 1
Umnidade (3] gl 8,3 e 133 15,1 Umiid, Média 5.1
M do molde v g0 40 i i MOLDES
MeSen 8030 5345 8470 8885 420 M FESO YOLUME
M- molde 5215 Bia0 536 E456 B30 77 5.215 2.075
Seh 3815 4155 4336 4430 4240 &0 5.130 2077
Yolume moldel 2075 2077 2073 2108 2071 40 5635 2073
Diens. Umida 1238 2000 2091 20z 2047 B4 5.455 2108
Dens. seca 1701 1222 1274 12585 1778 3 5.130 2071
COMPACTACAD
= "
| -
[~ -]
1
V./’
1575
1550
1525
1500
1475
1
= K
1400
6 T 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.875 g/cm®
Umidade Otima 12,0 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 390 - Furo 40 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 31M2/2020 REG.: 40 Am. 40
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 77 Molde Y ai Molde R 40 Tolde 58 Molde M a3
DATA HORA Aluralnicial: 1i5,2 Aluralnicial: 115,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 1i5,2
Leit. mm: Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Expi%]  iLei.mm | Dif.mm Exp(*] | Lei.mm :Dif.mm Exp %)
Fze020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lt 16:50 02 0,05 0,00 0,00 0,00
=i 16:50 07 0,08 0,00 0,00 0,00
202 16:50 022 00 0,00 0,00 0,00
4202 16:50 025 025 022 00 00 0,08 noo; 000 0,00 000 000 0,00 nogi 000 0,00
M+ 5+ A- apbs embebigio [g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 0,25 [ix} [ [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 77 Molde M- E Molde R 40 Tolde " 54 Molde M- £
Tempo! Penstragio :F.padifol Leit | Pressio(Kglem?) i ISC Leit. | Pressio(Kglem®) { ISC | Leit. |Pressio[Katem® ISC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | Prescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem®{ mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| % Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.i
05 0EH 0026 wooEr 32 352 a0 440 70T 4 08
100 127] 0080 o aM 54 648 T8 8 17 137 @ 099
15 1a0i 0075 4z 4g2 77 247 oy 1210 8 a0 15 165
2,0; 2541 0,000, 7 43 528 75 an 9,90 1 135 485 22 a0l 440 -3 o 22 35
300 3 0160 [ o5 1265 7 1870 BBl T fr Y
40; E0E 0200 105 LT ] 73 12 WE2 138 2060 2265 215 a4l 10,34 a3 52 572 54
60 7.EZ 0300 B4 824 55; 1705 2800 2750 fla 1298 63 6393
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0; 1270] 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 50,0 RESULTADOS
1,52 3 i
144 450 MassaEspecifica Aparente M iima Seca 1875 | Kolm?
1,36 B Umidade Ctima 120 P
128 40,0 . .
120 Expansio 0,00 4
1,12 350 indice Suparte Califdmia 190 %
1,04
0,96 30,0 OBSERYACOES
-
048 15,0
0,40 7
03z 10,0
0,24
0,16 | 50
0,08 1
0,00 +€ 1 s 0,0
6 7 8 9 10 11 4213 14 15 16 17 18 € 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
i
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argilesa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x 5ta [zabel { Alto da Gruta } ESTACA: 350 - Furo 40 - L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 3122020 REG.: 40 Am. 40
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 133 112 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 54 70 108,60 2" 50 24710 16,58 83,42 83,42
S =zeco +Tara 54 10 108,70 11627 38 78,40 526 78,16 78,16
Tara 25,30 18,20 1" 25 21,50 1,44 78,72 78,72
Agua 0,50 0,50 KIS 0,00 0,00 78,72 78,72
Solo Seco 8,80 50,50 3" i 95 15,10 1,01 75,71 75,71
Teor de Umidade; 087 0,59 4 48 15,30 1,03 7468 7458
Umidade Média 093 10 2 118,40 754 6574 6574
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 495 8 Pe=o da Amostra Parcial Seca 59,08
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.004,20 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 554 91 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.450,71 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 65,74 65,74
Pedreqg. % 333
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grosea% 34 29 40 i 0,42 51,80 47 28 47 72 31,85
Ar. Fina % 13,07
Site+&rgila% 18,78 200 0,07 15,40 27,88 28,14 18,78
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 39 25 a4z 55 42 28 50 35
Cap. + 5. Umido 31,23 25 45 30,81 28,56 11,42 13,14 13,79 12,16
Cap. + 5. 2eco 25 44 20,98 2375 21,83 10,10 11,47 12,11 10,59
Pezo da Cap. 8,65 5,86 538 587 378 3,70 430 326
Peso da Agua 579 5,50 7,08 6,73 1,32 1,67 1,68 1,57
Pezo do 5. seco 16,79 15,10 18,37 15,96 6,32 7T 781 733
% de Agua 34 48 35,42 38,43 4217 20,85 21,45 21,51 21,42
Golpes 40 30 20 11
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o o
Lim. de Plasticidade (%) 33
ind. de Plasticidade (%) 15,77
indice de Grupo 0
HRB A-2-8
DATA: 31M22020
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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FURO 41 - E=400+0,00
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argiloza Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 400 - Furo 41 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 31122020 REG.: 41 Am. 41
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P_N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 57605 CAPSULA 1 1
Aqua Higr. [ml] 2345 2345 2395 2395 e 1 C+S+a 107,60 106,10
C+5 04,00 103,40
Aqua adic. [ml) 200 300 400 ] 00 - Capsula 29,40 25,30
& - fgua 360 270
Agua total [mi) 4245 5345 E29.5 7395 2395 S-Solo 7410 7E10
Umnidade 4,36 346
Urmnidade [ TE a4 1 128 45 Urmid. MEdia 42
M*do molde 47 il L] a3 LX) MOLDES
M+ 5 A TEE0 9275 4500 2935 2290 M FPESO YOLUME
M - molde 3800 5135 EO7S EB1G 3470 47 2.800 2122
Seh 3880 4080 4425 4420 4320 bl 5195 2,035
Yolume molde 2122 2035 2060 2030 2123 43 5075 2,080
Diens. Umida 1aze 2005 2148 2115 2035 a3 EEI5 2.040
Dens. seca 16349 1833 1933 1874 177E LX) 3.48v0 2123
COMPACTAGCAO
2200
2175
2150 T
2125
2100 T
2075 .
R [P g U [N P N N NN N Y [P D N A U R DY [ Py S RN [N R Hp
; -
&1 : .
1775 !
1750 T
1725 :
1700 T
1675 :
i -
1600 i
4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.930 g/cm®
Umidade Otima 13 %
/ §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 400 - Furo 41-L.D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 31M2/2020 REG.: 41 Am. 41
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 47 Molde Y 7l Molde R [ Tolde a3 Molde M 42
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
Fze020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
utitdi] 16:50 0,07 0,02 0,00 0,00 0,00
G202 16:50 0z 0,05 0,00 0,00 0,00
202 16:50 016 0,07 0,00 0,00 0,00
o202 16:50 0lE 0 016 007 007 0,06 nogi 000 0,00 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 0 0,07 [ [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 47 Molde M- 7 Molde R 43 Tolde " a2 Molde M- 42
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 5 056 17 187 B3B38 a 0g B 06
100 127 0080 1o 142 a4 4 97 957 w28 12 132
15 1a0i 0075 o 188 Fic B 11 e fies @ 48 17 187
2,00 2541 0100 7 242 35 o 1zi0 A 22 1342 1,2 570 BZ7 a0 2/ 275 28
300 B 0,160, |/ 275 LT 1 00 13,80 T3 a0 o a2
400 E0E 0200 105 T 3.2 B8 176 B3 246 2835 57 a0 880 24 a0 a0 42
B0i 7.8ZI 0300 37 407 B0 1980 298] 3056 950 1058 43 528
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 50,0 RESULTADOS
1,52 4 A
144 450 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 1930 | Kolm?
136 H Uimidare it IS w
128 40,0 L .
120 H Expansio 0,00 4
’ 1
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 260 %
1,04 i
0,96 1 30,0 OBSERYACOES
0,88 - i v
T 7
|
H 1
i |
T 1
0,48 t 15,0 V
0,40 + H
0,32 : 10,0 aRmb
0,24 L !
0,16 50
0,08 r T !
0,00 bl 0,0 L
4 567 8 91011121314151617 18 4567 891011121314 1516 1718
|
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argiloga Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta ) ESTACA: 400 - Furo 41 -L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 3122020 REG.: 41 Am. 41
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 120 113 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 114,40 110,60 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 113,50 108,60 11627 38 133,50 10,34 89,66 89 66
Tara 15,50 31,00 1" 25 0,00 0,00 89,66 89,66
Agua 0,50 1,00 KIS 0,00 0,00 89,66 89,66
Solo Seco 5g,00 78,680 G 28,40 220 87 48 87 48
Teor de Umidade: 0,51 127 4 48 30,50 235 85,10 85,10
Umidade Média 0,89 10 2 136,60 10,58 7452 7452
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1300,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 3250 Pe=o da Amostra Parcial Seca 8512
Sole Um, passzando # 10 (g} 571,00 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} D52 42 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.281 42 10 ¢ 20 0,00 100,00 7452 7452
Pedreqg. % 255
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grogea% 4624 40 {042 61,50 37,62 37,95 2828
Ar. Fina % 13,38
Sitte+Argila% 14,30 200 0,07 17,80 15,82 19,99 14,50
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 57 47 &0 43 65 47 34 )
Cap. + 5. Umido 259 66 2525 25 61 2814 10,35 552 10,38 11,45
Cap. + 5. 2eco 2430 23,71 23 48 2232 § 43 865 928 10,34
Pezo da Cap. 708 6,76 G614 737 4 40 408 342 448
Peso da Agua 5356 554 6,15 582 0,96 0,87 1,10 1,11
Pezo do 5. seco 17,22 16,95 17,32 14,85 503 457 5,86 5,86
% de Agua 31,13 3268 35,51 38,93 15,09 15,04 18,77 18,94
Golpes 38 27 15 5
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e S
Lim. de Plasticidade (%) 18,96
Ind. de Plasticidade (%) 13,54
indice de Grupo 0
HRB A-2-5
DATA: 31M22020
Wisto:
4'1 4'2 Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67



FURO 42 - E=410+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 179/ 382



/GEOG
i APy

2
105, g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta |ESTACA: 410 - Furo 42 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 3111272020 REG.: 42 Am. 42
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omidao £.000,0 Peso Seco BE4E5 CAPSULA ] 120
Aqua Higr. [ml] 625 625 26285 3625 3635 Ce+S+A 128,80 114,10
C+5 122,20 108,30
Agua adic. [ml) 200 200 400 B0 B0 - Capsula 18,20 15,40
& - fgua 650 5,20
Agua total [mi) BE2G EE2G THLE 2515 9525 S-Solo 104,10 42,40
Umidade 24 B8
Urmidade (2] a8 ne 12,2 15,1 €4 Umid. Média E2
M* do molde 7] az o w3 E1 MOLDES
M+ Se s TEGD 745 Q466 9545 380 rt FESD YOLUME
r1 - molde 3620 IEEN 5130 G225 G145 25 2E20 2151
Sl 4030 4245 4325 4320 4225 az 2EGN 2182
Yalume molde 2151 2162 nez 2071 zoez a4 5120 ez
Diens. Umida 1274 1995 nez 2086 2034 a3 5225 207
Diens. seca 1706 1783 1837 1812 1740 &1 5145 2ngz
COMPACTAGCAO
2000
1975 :
1950 ;
1925 :
1800 T
1875 T
=" | I
}’f ]
- I °
o] ;
1600 !
1575 :
1550
1525 :
1500 il
[ 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17¥ 18 19 20
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.840 g/cm®
Umidade Otima 136 %
} §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 410 - Furo 42- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 31M2/2020 REG. 42 Am. 42
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 65 Malde B 32 Malde b 24 TMalde bt 83 Malde b [}
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Exp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm § Dif. mm Exp (%)
aziznz0 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
oozt 16:50 0,36 [iRi} 0,10 0,00 0,00
02012021 1650 040 018 0,15 0,00 0,00
0302021 1650 040, 0,20 0,15 0,00 0,00
04012021 1650 040 040 035 0,22, 0,22 013 0,15 015 (iR} 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da gua abscrvidag) 04 022 018 1 1
PENETRACAO
K. (X Malde b 85 Malde b EH] Molde b 24 Malde b 23 Malde b &l
Tempo: Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) i 190 Leit. | Presso(Kglem®) | 1SC | Leit |Pressio(Kalem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?)} ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min {mm i pol i Kglem® | mm | Caue | Comig. % Caue. | Corrig. S Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | 3 Caue. | Comig.! 2
05 08} 0025 B 086 12 132 w0f 220 10 110 4 044
10i 127F 0080 1 154 27 2,97, 60: 650 25 2,75 2 0,38
15 1900 0076 228 242 43 473 77 4T 7 4,07 12 132
200 254 000 70 29 319 48 55 £,05; 28 w2z 18,0 50 650 748 17 187 27
20 28 0960 % 2% B 259 17 1507 74 a1 25 2,75
400 503 0200 105 50; 650 52 10 12101 5 3 1842 176 Wl 000 105 32 362 15
B0P 7820 0300 &1 6. 8 W08 w7 21ET 200 1320 40 440
20 1086 0400 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,0 12.70) 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 . ;
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1240 | Kagim?
1,36 N Urnidade Gtima 136 %
1,28 40,0 - -
120 i Expansio 0,09 b
’ I
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 7.0 %
1,04 [
0,96 1 300 OBSERYACOES
0,88 - f v
" T
1 |
T FRENEEEY _____niv__ ]
048 0 150 1
0,40 : LA i
0,32 T 10,0 i
024 L i
0,16 - 50 o
0,08 HH¥F ““I‘ ti.* RRE [
0,00 bl L 0.0 L
6 7 8 91011 121314151617 181920 5 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argilesa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 410 - Furo 42 -L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 3122020 REG.: 42 Am. 42
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 128 2 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 101,70 111,00 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 58,00 106,50 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,40 18,40 1" 25 20,80 217 57,83 57,83
Agua 3,70 410 KIS 0,00 0,00 57,83 57,83
Solo Seco 75,80 28,50 3" i 95 25,70 268 95,16 95,18
Teor de Umidade; 4 65 463 4 48 17,20 1,79 53,37 93,37
Umidade Média 454 10 2 41,20 4725 859,08 859,08
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 1049 Pe=o da Amostra Parcial Seca 895,57
Sole Um, passzando # 10 (g} 895,10 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 855,40 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 550,30 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 259,08 25,08
Pedreqg. % 109
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grogsa% 3290 40 i 0,42 35,30 80,27 63,06 5817
Ar. Fina % 21,35
Site+&rgila% 34,83 200 0,07 22,50 37,37 35,10 3483
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 55 50 85 22 63 15 55 79
Cap. + 5. Umido 3213 30,96 2873 2588 11,06 11,54 553 10,58
Cap. + 5. 2eco 2513 24 08 23 48 19,83 977 10,23 2,580 9,40
Pezo da Cap. 552 562 752 582 3,20 410 3,70 3,84
Peso da Agua 7,00 6,90 6,25 6,05 1,29 1,3 1,08 1,18
Pezo do 5. seco 19,61 18,44 15,96 14,01 557 6,13 520 556
% de Agua 35,70 37,42 39,16 4318 21581 21,37 2077 2122
Golpes 40 28 19 2
RESUMO
LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liquidez (%) 7 50
Lim. de Plasticidade (%) 21,24
ind. de Plasticidade (%) 16,65
indice de Grupo 1
HRB A-2-5
DATA: 31M22020
Wisto:
4’5 4IB Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 43 - E=410+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta |ESTACA: 420 - Furo 43 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon | Jézsica DATA: 31122020 REG.: 43 Am. 43
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 56121 CAPSULS 10 A
Agua Higr. [ml) 4369 436,39 4363 486,39 486,39 C+S+ 105,50 93,00
C+8 93,50 Ao
Agua adic. [ml) 250 350 450 EED 50 C - Cipsula 30,40 10,40
o - figua £,00 7.20
Agua total [mil) TIE3 8353 936,39 1036, 1363 5 - Solo £3,10 81,20
Umidade 265 2,95
Urnidade [3] 124 152 7.0 188 205 Urmid. Média 88
M do molde a5 4 Az 4 il MOLDES
M eSe 035 2100 2410 9355 2000 Mt FESO WOLUME
M - molde 5270 3925 5230 8025 3835 a5 5270 2070
S8 ITES 4175 4180 4330 4165 4 3825 2128
Walume molde 2070 2129 2028 2128 22 52 5.230 oz
Dens. Omida 1213 1961 20E1 2035 1963 4 5025 2123
Dens. seca 1604 1703 17E2 1713 1627 il 3830 2122
COMPACTAGAO
Iy sy g gy iy ey g g g Sy Speny Ay pupape gy gy sppy app p
P
]
| s
L3
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.765 gicm®
Umidade Otima 170 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 420 - Furo 43- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 31M2/2020 REG. 42 Am. 42
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b a5 Malde B 34 Malde b 52 TMalde bt T+ Malde b 35
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
aziznz0 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
oozt 16:50 0,58 0,29, 0,08 0,06 0,00
02012021 1650 0,86 0,32 [iRE] 0,08 0,00
0302021 1650 07 0,36 0,15 0,08 0,00
04012021 1650 074 07 0E4 0,36 0,36 030 0,15 015 (iR} 0,08 0,08 005 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 0,74 035 018 0,08 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 95 Malde b EN) Molde b 52 Malde b T Malde b E
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 B 056 E 0,33 17 187 [ 1 i 0,00
10: 1271 0050 099 ) 23 40i 440 12 143 i 0,00
15 1900 0076 15 165 32 152, BO0i RO 20 2,20 i 0,00
200 254 000 70 3 2n 33 40 440 [ 77 4T 12,1 2% 2,36 41 i 0,00 0,0
20 28 0960 Y 57 527 0o e 38 412 i 0,00
400 503 0200 105 33 382 25 R 770 7.3 o M 137 4 5,28 1] i 0,00 0,0
BOP 782 0300 40i 440 82 2,02 B2 872 &0 [3:0] i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 500 RESULTADOS
1,52 - -
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 75 | Kaim?
1,36 B Urnidade Cima 170 %
1,28 40,0 -
120 Expansio 015 P
1,12 350 indice Suparte Califdmia 40 %
1,04
0,96 300 OBSERVACOES
0,48
o 180
03z 10,0
024 o1
0,16 1= e 50
0,08 &l = [ of
0,00 ] 0,0
12 13 14 15 16 1:7 18 19 20 1 22 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
I
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta ) ESTACA: 420 - Furo 43-L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 3122020 REG.: 43 Am. 43
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 130 136 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 103,10 57,80 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 101,50 95,60 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 15,60 18,10 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 1,20 1,20 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 22,30 77,50 3" i 95 0,00 0,00 100,00 100,00
Teor de Umidade; 1,45 1,55 4 48 10,20 1,03 53,97 53,97
Umidade Média 1,50 10 2 35,80 404 94 93 94 93
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 50,0 Pe=o da Amostra Parcial Seca 58,52
Sole Um, passzando # 10 (g} 550,00 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 535,593 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 535,93 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 94 93 94 93
Pedreqg. % 5.1
GRE.EI‘?JUL%EHED'IFRIA Ar. Grogea% 3507 40 i 0,42 35,40 8212 63,05 55,88
Ar. Fina % 20,582
Site+&rgila% 3924 200 0,07 21,40 40,72 41,33 35,24
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 24 63 ) 79 5 16 61 25
Cap. + 5. Umido 2587 2594 31,15 2874 514 876 8592 9 45
Cap. + 5. 2eco 19,71 18,15 2252 20,33 7.83 743 781 220
Pezo da Cap. 595 475 779 6,80 3,88 3,45 3,70 482
Peso da Agua 716 779 863 8,41 1,3 1,33 1,3 1,16
Pezo do 5. seco 13,76 14,40 1473 13,53 355 354 35 347
% de Agua 52,03 5410 58,59 6216 33,16 33,76 33,50 33,43
Golpes 40 30 20 13
RESUMO
LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liquidez (%) zc 50
Lim. de Plasticidade (%) 33,46
ind. de Plasticidade (%) 22,34
indice de Grupo 4
HRB A-T-5
DATA: 31M22020
Wisto:
5‘53 BI4 Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 44 - E=430+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 430 - Furo 44 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon | Jézsica DATA: 31122020 REG.: 44 Am. 44
DNER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 54703 CAPSULS 127 129
Agua Higr. [ml) 52ad 5231 5231 B249,1 5249,1 C+S+ a7 e 106,50
C+8 30,60 53,00
Agua adic. [ml) 300 400 500 00 700 C - Cipsula 12,00 12,50
o - figua 7.00 7.80
Agua total [mil) 2231 2231 1023,1 1231 12231 5 - Solo TZED 20,40
Umidade 964 4,70
Urnidade [3] 52 7.0 138 205 225 Urmid. Média a7
M do molde ET 2y B2 B4 E3 MOLDES
M eSe a0s0 TEE0 A5E5 4285 9155 Mt FESO WOLUME
M - molde 5325 3680 365 5130 5185 BT 5.325 2125
S8 3765 4000 4200 4095 3970 a7 3630 2122
Walume molde 2125 222 228 20E5 2026 B2 5365 2128
Dens. Omida 17ET 1285 1374 1983 1360 E4 5130 2065
Dens. seca 1535 1611 16E1 1644 1600 E3 0185 2026
COMPACTAGAO
-1---F-f-4--F-}-{-4--F-1-d=b-d{---F-1-4--F-F-1----F-
L ! =
A |
af/ !
1475 E
1450 -
1425 L
1400
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2B
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.665 g/icm®
Umidade Otima 192 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

de Oliveira

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 430 - Furo 44-L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 31M2/2020 REG. 44 Am. 44
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 67 Malde B a7 Malde b [:] TMalde bt ) Malde b [:2]
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
aziznz0 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
oozt 16:50 110 0,50, 0,0 0,03 0,00
02012021 1650 1,30 iX:2% 032 0,03 0,00
0302021 1650 138 0,86 032 0,03 0,00
04012021 1650 138 132 120 0,86 0,86 057 032 03 02% 0,03 0,03 003 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a) 32
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 128 [iY: 032 0,03 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 67 Malde b 27 Molde b 52 Malde b [ Malde b ]
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 4 044 7 077 13 143 [ 055 i 0,00
10: 1271 0050 3 098 15 165 2 242 7 077 i 0,00
15 1900 0076 15 165 27 2,97, 400 440 kil 121 i 0,00
200 254 000 70 200 220 k3 5 2,86 55 BE  E05 25 18 176 25 i 0,00 0,0
20 28 0960 32 352 59 549 78 58 29 31 i 0,00
400 503 0200 105 43 47 45 8 258 3.2 0 o0 105 4 5,28 1] i 0,00 0,0
BOP 782 0300 52 572 95 1045 120; 1320 B4 7.04 i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 500 RESULTADOS
1,52 : f
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca EEE | Kaim?
1,36 M Urnidade Gtima 82 %
1,28 40,0 L - :
120 il ' Expansio 0,24 P
’ ]
1,12 350 T indice Suparte Califdmia il %
1,04 i i
0,96 i 30,0 OBSERYACOES
0,88 - i v
" T
'
1 '
! |
T 1
048 ; 150 1
040 ‘ i
03z T 10,0 € o
024 R R R 4 i
0,16 : 50
0,08 T |
.00 i 0,0 L
1213 141516 17 18 1?20 2122232432526 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
T
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

de Oliveira
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 430 - Furo 44-L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 3122020 REG.: 44 Am. 44
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 4 37 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 108,10 105,00 2" 50 156,30 12,25 87,75 87,75
S =zeco +Tara 106,10 103,00 11627 38 0,00 0,00 87,75 87,75
Tara 15,20 18,50 1" 25 40,30 3,16 84 59 84 59
Agua 2,00 2,00 KIS 0,00 0,00 84 59 84 59
Solo Seco 258,90 24 50 3" i 95 20,80 1,63 22,96 22,98
Teor de Umidade; 2,30 237 4 48 12,10 0,95 82,01 82,01
Umidade Média 233 10 2 15,60 1,54 80,48 80,48
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1300,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 2451 Pe=o da Amostra Parcial Seca g7 72
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.050,50 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.026,53 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.276,03 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 20,48 20,48
Pedreqg. % 195
GRE.EI‘?JUL%EHED'IFRIA Ar. Grozea% 908 40 i 0,42 11,00 28,72 28,74 71,42
Ar. Fina % 17,582
Site+&rgila% 53,79 200 0,07 21,40 65,32 65,84 53,79
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 54 85 63 3 54 21 6 77
Cap. + 5. Umido 31,64 28,01 2518 2896 813 7,50 8,00 743
Cap. + 5. 2eco 2553 23,09 2120 2299 755 729 738 677
Pezo da Cap. 773 6,52 583 6,28 435 3,50 4,00 3,15
Peso da Agua 5,11 492 458 5597 0,58 0,581 0,62 0,66
Pezo do 5. seco 18,80 16,57 15,32 16,71 3,19 3,39 338 362
% de Agua 2718 29 69 32,51 35,73 18,18 17,99 18,34 18,23
Golpes 42 28 16 7
RESUMO
100 LIMITE: DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 30,20
Lim. de Plasticidade (%) 18,19
ind. de Plasticidade (%) 12,01
indice de Grupo 5
HRB A-B
DATA: 31M22020
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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FURO 45 - E=440+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 440 - Furo 45-L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizgon | Jéssica DATA: 31122020 REG.: 45 Am. 45
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 5 EEE,2 CAPSULA 4 1
Agua Higr. [mil) 3338 3333 33338 3333 3333 CeS+ A 86,50 41,50
C+5 gz,ro 87,60
Agua adic. [ml) 300 400 500 GO0 700 C - Cipsula 13,20 12,50
& - fgua 3,80 4,00
Agua total [mil) 6333 7333 8333 9333 10333 5-Solo 350 £3,00
Umidade 5,95 5,80
Urnidade [3] nz 120 "7 65 182 Urmiid. Média 54
M* do molde B3 TE 1] 43 i MOLDES
M eSe 2330 9EED 8625 2035 B0E0 ! FESO WOLUME
M - molde 5415 BEZ5 4410 IBED 3845 B3 5415 2125
S+ a 3915 4135 4115 4375 4215 i 5525 2Nz
Walume molde 2125 s 2024 2154 2128 63 4410 oz4
Dens. Omida 1342 1352 2033 203 1581 43 2EED 2154
Dens. seca 1657 ] 17ra 1744 1675 33 3845 2123
COMPACTAGCAO
R S e
- g =
1575
1358 .
1 ;
1453 :
1400 ~]
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.775 glem®
Umidade Otima 149 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil

Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 440 - Furo 45- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 31M2/2020 REG.: 45 Am. 45
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 63 Molde Y g Molde R 63 Tolde 48 Molde M £
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
Fze020 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
utitdi] 16:50 0,30 00 0,02 0,00 0,00
G202 16:50 0,34 0,20 0,06 0,00 0,00
202 16:50 0,34 0,20 0,10 0,00 0,00
o202 16:50 034 034 030 0,20 0,20 07 013 0 o ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 0,34 0.2 012 [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- &3 Molde M- 7 Molde R 62 Tolde " 48 Molde M- 28
Tempo| Penstragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem?){ ISC Leit. | Pressio(Kglem®) © ISC | Leit. :Pressio[Katem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 303 7 077 10 10 4 M o 000
100 127 0080 g 08 15 176 7w al 10 1 4 08
15 1a0i 0075 1o 143 el 3,30 L1 Y [T 7o
2,00 2541 0100 7 wooEr 27 45 5,05 7.2 a0 8a0 12,6 w0 330 47 12 132 18
300 B 0,160, ] 74 214 o 1z10 600 BED 12 198
400 E0E 0200 105 |/ 275 26 00 oo 05 160 16,50 15,7 a0; 990 a4 H o 253 24
B0i 7.8ZI 0300 300 230 23 1353 0] 1380 15 1265 8 308
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 50,0 RESULTADOS
1,52 4 A
144 450 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 775 | Kolm?
136 A Uimidare it e w
128 40,0 0 i
120 i Expansio [k 4
’ I
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 55 %
1,04 |
A
0,96 i Eag i OBSERVACOES
I
! I
T
|
i
i
|
048 15,0 ——— “T”” T
0,40 |
0322 10,0 4 T
v | | T
0,24 i
0,16 — 4 50 ;
0,08 i ] |
0,00 } h INEENEEN 00 1
10 11 12 13 14 45 16 17 18 19 20 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
|
i
|
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argilesa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 440 - Furo 45-L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 3122020 REG.: 45 Am. 45
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 19 108 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 110,00 104,30 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 107,50 102,60 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,60 27,20 1" 25 145,50 11,36 88,64 88,64
Agua 210 1,70 KIS 0,00 0,00 88,64 88,64
Solo Seco 29,30 75,40 G 181,30 1418 7447 T4 47
Teor de Umidade: 235 225 4 48 45 20 384 70,63 70,63
Umidade Média 2,30 10 2 45,70 3,65 66,98 66,98
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1300,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 4227 Pe=o da Amostra Parcial Seca 597,75
Sole Um, passzando # 10 (g} 277,30 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 857,55 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.280,25 10 ¢ 20 0,00 100,00 66,98 65,93
Pedreqg. % 33,0
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grosea% 2474 40 {042 35,10 61,85 63,07 42 35
Ar. Fina % 16,58
Site+Argila% 2556 200 0,07 24 20 37,45 38,31 25,66
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 52 27 20 53 43 57 25 52
Cap. + 5. Umido 2588 27,03 2571 2718 825 837 824 842
Cap. + 5. 2eco 2123 21,85 2128 21,28 745 758 744 750
Pezo da Cap. 6,53 587 6,35 6,26 353 358 3,55 357
Peso da Agua 4 65 538 545 582 0,81 0,81 0,20 0,83
Pezo do 5. seco 14,70 15,78 14,51 15,10 352 353 3,89 402
% de Agua 31,63 3409 36,55 38,54 20,66 20,35 20,57 20,85
Golpes 42 27 17 12
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e e
Lim. de Plasticidade (%) 20,56
Ind. de Plasticidade (%) 13,74
indice de Grupo 0
HRB A-2-5
DATA: 31M22020
Wisto:
4'1 4'2 Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 46 — E=450+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arencsa Sitesa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 450 - Furo 45 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizgon | Jéssica DATA: 31122020 REG.: 46 Am. 45
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco BAG3E CAPSULA 23 107
Agua Higr. [mil) G452 5452 45,2 45,2 45,2 CeS+ A 104,40 13,30
C+5 3750 106,20
Agua adic. [ml) 300 400 500 GO0 700 C - Cipsula 2850 35,40
& - fgua £,30 7.0
Agua total [mil) 8452 2452 1046,2 11452 12482 5-Solo £3,00 70,50
Umidade 10,00 10,03
Urnidade [3] 155 73 13,2 Al 225 Urmiid. Média 10,0
M* do molde | T3 a0 il it MOLDES
M eSe 2450 2415 2010 4540 120 ! FESO WOLUME
M - molde 520 5310 aTE0 5290 5120 a1 5520 215
S+ a 3930 4105 4230 4250 4000 73 5.310 el |
Walume molde 15 26 2123 2130 2027 80 3780 2123
Dens. Omida 1352 1340 1342 1345 1973 70 5.290 2120
Dens. seca 1603 1653 1672 1643 1606 it B.1a0 2027
COMPACTAGCAO
o - d
1 i
] B
1475 E
1450 -
1425 :
1400
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2B
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.675 g/cm®
Umidade Otima 192 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

de Oliveira

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 450 - Furo 46 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 31M2/2020 REG. 45 Am. 48
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b a1 Malde B 73 Malde b 50 TMalde bt 70 Malde b 58
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
aziznz0 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
oozt 16:50 078 0,65 040 016 0,00
02012021 1650 108 0,70 042 [iRE] 0,00
0302021 1650 110, 0,70, 042 [iRE] 0,00
04012021 1650 110 110 035 0,70 0,70, 08 042 042 036 [iRE] 012 01 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 11 07 042 iRE] ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 21 Malde b 7 Molde b 50 Malde b 70 Malde b ]
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 3 098 3 23 w00 220 1 110 i 0,00
10: 1271 0050 1 154 40 440 40i 440 2 M i 0,00
15 1900 0076 20i 2,20 58 538 B 05 20 2,30 i 0,00
200 254 000 70 26 2785 23 R 770 o T0; A 1,0 7 4,07 1] i 0,00 0,0
20 28 0960 32 352 a2 JiXES a0i 940 4 539 i 0,00
400 503 0200 105 7w 407 23 102 nes 3 i 120 11,5 &0 X [:3] i 0,00 0,0
BOP 782 0300 46 5OB 1730 W30 “oi 1540 Bl 7.3 i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 500 RESULTADOS
1,52 : f
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca ®5 | Kgim?
1,36 M Urnidade Gtima 82 %
1,28 40,0 L - :
120 ' Expansio 0,34 P
’ ]
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 20 %
1,04 i
0,96 i 30,0 OBSERYACOES
0,88 - i v
‘ !
1 '
: i
048 L 15,0
040
03z '@ 10,0
024 . '
0,16 50
0,08 - T !
.00 ! 1 0,0 L
1213 141516 17 18 1?20 2122232432526 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
T
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arencsa Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 450 - Furo 45-L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 3122020 REG.: 46 Am. 45
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 137 24 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 57,00 54 50 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 95,10 93,50 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,30 18,30 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,50 1,00 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 77,80 75,20 3" i 95 14 80 1,14 98,25 98,28
Teor de Umidade; 1,16 1,33 4 48 10,80 082 53,04 53,04
Umidade Média 1,24 10 2 50,40 3592 9412 9412
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1300,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 75,6 Pe=o da Amostra Parcial Seca 5877
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.224 40 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.209,36 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.284 55 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 9412 9412
Pedreqg. % 5.9
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grosea% 2963 40 i 0,42 31,10 67 67 68,51 64 48
Ar. Fina % 14,25
Site+&rgila% 50,19 200 0,07 15,00 52,67 53,33 50,19
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 18 70 45 81 1 78 12 41
Cap. + 5. Umido 2550 2894 2588 24 38 782 221 873 247
Cap. + 5. 2eco 18,15 21,40 19,32 17,12 6,68 720 785 742
Pezo da Cap. 6,12 775 6,51 520 333 425 450 439
Peso da Agua 6,75 754 756 725 1,14 1,01 1,08 1,05
Pezo do 5. seco 13,03 13,65 12,81 11,32 335 285 3,15 3,03
% de Agua 51,80 55,24 55,02 6413 3403 3424 3425 34 65
Golpes 43 32 21 11
RESUMO
100 LIMITE DEELIQUIDEE e T o e
: Lim. de Plasticidade (%) 3430
e E T e e T T e s e > ind. de Plasticidade (%) 22 50
i indice de Grupo a8
HRB A-T-5
DATA: 31M22020
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

Laboratorista
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FURO 47 - E=460+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

¥ 05%'9 2%d]

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 450 - Furo 47 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 3111272020 REG.: 47 Am. &7
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omidao £.000,0 Peso Seco 55608 CAPSULA il 127
Aqua Higr. [ml] 439,2 439,2 4392 4392 4392 Ce+S+A 104,20 109,00
C+5 2310 102,30
Agua adic. [ml) 400 B0 E00 T 200 - Capsula 18,20 18,20
& - fgua 6,20 6,70
Agua total [mi) 2392 4392 10292 nza,.2 12292 S-Solo 78,20 24,00
Umidade Taz 78
Urmidade (2] 15,1 154 127 205 ez Umid. Média 7
M* do molde | an T4 72 a3 MOLDES
M+ Se s 470 2125 AEGN 9285 9120 rt FESD YOLUME
r1 - molde BETN G115 BEN 5120 BOSE )| 5570 200
Sl 2900 4070 4240 4265 4045 an 515 207
Yalume molde 20a0 2071 Falp 227 2063 B 5,360 a7
Diens. Umida 1875 1965 2026 2005 1956 T 5120 2127
Diens. seca 1623 1681 1707 1664 1600 a3 5055 2058
COMPACTAGCAO
P - d- -l d- - F- e F-T-J- - I - T-J-J--[-
= T F—]
I i
g =
1575 :
1550 T
1525 :
1500 T
1475 :
12 -
1400 i
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.705 g/cm®
Umidade Otima 18,6 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa WVermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 480 - Furo 47 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 31M2/2020 REG. 47 Am. 47
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 3 Malde B an Malde b 7 TMalde bt 72 Malde b 89
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
aziznz0 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
oozt 16:50 0,50 0,29, o2 0,05 0,00
02012021 1650 0,55 0,20 [iRE] 0,05 0,00
0302021 1650 058 0,30, (iR} 0,05 0,00
04012021 1650 053 052 050 0,20 0,30, 026 [iRE] 01z [ixi} 0,05 0,05 004 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 058 03 012 0,08 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b El Malde b an Molde b ] Malde b 72 Malde b 29
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 B 056 12 132 15: 168 [ 1 i 0,00
10: 1271 0050 099 23 25% 32{ 352 f 121 i 0,00
15 1900 0076 15 165 % 296 60i 650 12 182 i 0,00
200 254 000 70 228 242 25 52 572 3.2 [ 716 10,2 25 2,75 8 i 0,00 0,0
20 28 0960 k)l 4 72 203 93 1022 % 2,5 i 0,00
400 503 0200 105 38 412 40 96 1056 10,1 120; 1320 128 4 5,28 1] i 0,00 0,0
BOP 782 0300 50i G50 5 1265 Wi 1851 &0 [3:0] i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 500 RESULTADOS
1,52 - -
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 705 | Kaim?
1,36 ™ Urnidade Gtima 86 %
1,28 40,0 L -
120 ' Expansio 010 P
’ ]
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 40 %
1,04 i
0,96 1 30,0 OBSERYACOES
0388 : :
" T
'
H 1
i |
H 1
048 i 15,0
040 - 4 AT
0,32 : 10,0 i
024 L '
0,16 50
U,UB——«H"“' T T 1
00 4+ . = 0.0 L
1213 14 15 16 17 13:19 20212223242526 12 13 14 15 16 17 1819 20 21 22 23 24 25 26
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

2026-5BCNOX - E-DOCS - COPIA SIMPLES 15/09/2026 12:19 PAGINA 201/ 382



JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 202/ 382

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Sittoga Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta ) ESTACA: 450 - Furo 47 - L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 3122020 REG.: 47 Am. 47
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 107 40 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 107 40 108,60 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 106,50 108,00 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 35,40 27,50 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,50 0,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 71,50 20,40 3" i 95 12,80 1,30 58,70 58,70
Teor de Umidade; 0,70 0,75 4 48 15,70 1,58 97,12 5712
Umidade Média 0,72 10 2 34,30 3,45 93,67 93,67
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 6259 Pe=o da Amostra Parcial Seca 599,28
Sole Um, passzando # 10 (g} 537,10 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 530,38 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 993,28 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 93,67 93,67
Pedreqg. % 6,3
GRE.EI‘?JUL%EHED'IFRIA Ar. Grosea% 2953 40 i 0,42 31,30 67,98 68 47 64 14
Ar. Fina % 15,00
Site+&rgila% 49,14 200 0,07 15,50 52,08 52,45 4514
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 22 &9 10 15 55 72 40 13
Cap. + 5. Umido 23,58 28,02 25877 2533 6,90 7aer 810 83
Cap. + 5. 2eco 17,93 21,52 19,21 18,04 557 6,84 723 743
Pezo da Cap. 6,12 8,50 520 552 2595 3,54 445 4 50
Peso da Agua 565 6,50 7,45 7259 093 1,03 0,87 0,88
Pezo do 5. seco 11,81 12,52 13,51 12,12 3M 3,30 278 2,83
% de Agua 47 84 50,31 55,22 60,15 30,50 31,21 31,25 31,10
Golpes 40 30 18 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o o
Lim. de Plasticidade (%) 31,12
ind. de Plasticidade (%) 20,78
indice de Grupo 7
HRB A-T-5
DATA: 31M22020
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67



FURO 48 - E=470+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta |ESTACA: 470 - Furo 42 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizgon | Jéssica DATA: 31122020 REG.: 48 Am. 48
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 56330 CAPSULA 26 4
Agua Higr. [mil) 3670 3670 3670 3670 IET,0 CeS+ A 121,10 132,70
C+5 114,70 125,70
Agua adic. [ml) 300 400 500 GO0 700 C - Cipsula 15,30 12,30
& - fgua 6,40 7.00
Agua total [mil) BET.D TET.D 8670 47,0 1067, 5-Solo 43,30 105,20
Umidade A5 £55
Urnidade [3] ng 125 154 72 184 Urmiid. Média E5
M* do molde a4 Jila] &2 45 i1 MOLDES
M eSe a0z 9645 4530 2630 345 ! FESO WOLUME
M - molde G055 5340 5235 5295 G535 24 5035 207
S+ a 3935 4305 4355 4335 4310 55 5.340 2138
Walume molde 2078 2138 2070 2075 2129 a2 5.235 2070
Dens. Omida 1294 2014 2104 2089 2024 45 5.295 2075
Dens. seca 1633 1772 1823 1783 1roz il 5535 2123
COMPACTAGCAO
_— B
o [ =
=
—
1575
1358
1
1453
1400 ¥
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.825 g/cm®
Umidade Otima 155 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil

Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 470 - Furo 48- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 31M2/2020 REG. 48 Am. 48
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 94 Malde B 55 Malde b 52 TMalde bt 45 Malde b 56
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
aziznz0 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
oozt 16:50 1,06 0,50, 0,20 010 0,00
02012021 1650 110 [iX:23 023 010 0,00
0302021 1650 112, [iY:23 023 02 0,00
04012021 1650 120 120 104 [iX:23 [iY:23 056 023 022 0,20 02 012 01 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 12 [iY: 023 02 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b a4 Malde b [ Molde b 32 Malde b 45 Malde b [
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 o000 [3 0,55 3 088 [ 055 3 0,33
10: 1271 0050 o000 10 110 1B 209 12 122 3 X
15 1900 0076 o000 18 176 T ¥ 12 2,09 10 110
200 254 000 70 o000 00 24 254 32 B0i R0 24 27 2,97 42 14 154 22
20 28 0960 o000 29 429 a0i 940 42 452 2 242
400 503 0200 105 o000 00 55 £,05: 52 15 1265 12,0 57 827 -1 20 3,30 2
BOP 782 0300 0i 000 65 715 WA 15,95 73 303 7 407
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 - -
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1825 | Kagim?
1,36 1 Urnidade Gtima [ %
1,28 40,0 -
120 Expansio 0,20 P
1,12 350 indice Suparte Califdmia 20 %
104 A
0,96 300 OBSERVACOES
L,
048 15,0
0,40 O o e o e e B N e O o
2 I~
g.gi 10,0
0,16 BEEEEEE T 50 P —
0,08 - ~
0,00 oL 0.0 1
10 11 12 13 14 15-116 17 18 19 20 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20
'
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 470 - Furo 43-L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 3122020 REG.: 48 Am. 43
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 116 5 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 103,40 122,00 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 103,00 121,40 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,80 25,50 1" 25 61,50 478 95,22 95,22
Agua 0,40 0,50 KIS 0,00 0,00 95,22 95,22
Solo Seco 24 20 05,50 3" i 95 30,40 235 92 87 92 87
Teor de Umidade; 0,48 0,63 4 48 15,40 1,19 91,68 51,68
Umidade Média 0,55 10 2 108,20 8,36 83,32 83,32
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1300,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 2159 Pe=o da Amostra Parcial Seca 59 45
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.084,10 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.078,15 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.254 05 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 83,32 83,32
Pedreqg. % 16,7
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grogea® 38,03 40 i 0,42 45,40 54,05 54,35 45 328
Ar. Fina % 13,57
Sitte+Argila% 31,71 200 0,07 15,20 37,85 38,06 31,7
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 16 i a0 23 &0 43 51 45
Cap. + 5. Umido 2517 2539 2787 24 35 705 822 8,07 874
Cap. + 5. 2eco 19,25 18,80 20,23 17,25 5,92 724 712 766
Pezo da Cap. 6,48 6,33 723 585 3,85 435 434 449
Peso da Agua 6,81 6,79 774 7.1 1,03 0,58 0,95 1,08
Pezo do 5. seco 12,88 12,27 13,00 11,40 3,06 288 278 37
% de Agua 52,87 55,34 55,54 6237 33,66 3403 3417 3407
Golpes 38 30 18 11
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o e
Lim. de Plasticidade (%) 33,98
ind. de Plasticidade (%) 2262
indice de Grupo p
HRB A-2-T
DATA: 31M22020
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 49 - E=480+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA: 420 - Furo 49 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 3111272020 REG.: 45 Am. 45
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omidao £.000,0 Peso Seco 55917 CAPSULA 100 10z
Aqua Higr. [ml] 402, 402, 4082 4083 4083 Ce+S+A 118,00 1z B0
C+5 108,10 106,30
Agua adic. [ml) 200 400 B0 £ Fon - Capsula 12,10 20,80
& - fgua £,30 8,70
Agua total [mi) 08,2 208, ang,z 10022 og,2 S-Solo 47,00 TE0
Umidade EAl 744
Urmidade (2] 127 HE 152 12,0 198 Umid. Média bk
M* do molde ER &0 aE 4 54 MOLDES
M+ Se s A065 4510 2415 2020 4250 rt FESD YOLUME
r1 - molde 5280 5410 B2E0 2810 G245 EG 5,280 2075
Sl 37T 4100 41E6 4270 4005 B0 5.410 2128
Yalume molde 2075 2126 2063 2130 204z a5 5,260 2058
Diens. Umida 1219 1923 2014 2005 1361 4 2210 2120
Diens. seca 1615 1685 1733 1633 1637 54 5.245 204z
COMPACTAGCAO
S ) g R ) S [y ) S i Ay U Ay S [ ) S U [ Sy
L] |
A ;
| :
[ i
1575
1550 T
1525 :
1500 T
1475 :
12 -
1400 i
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.730  g/cm®
Umidade Otima 16,3 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 480 - Furo 4%- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 31M2/2020 REG. 45 Am. 45
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 65 Malde B &0 Malde b 96 TMalde bt # Malde b 54
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Exp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm § Dif. mm Exp (%)
aziznz0 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
oozt 16:50 412 254 167 050 0,00
02012021 1650 4,20 2,80, 180 055 0,00
0302021 1650 426 2,0 180 055 0,00
04012021 1650 4308 430 372 20, 2,0 252 180 120 156 055 0,55 048 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da gua abscrvidag) 43 23 18 056 1
PENETRACAO
K. (X Malde b 65 Malde b &0 Molde b 9% Malde b 4 Malde b 54
Tempo: Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) i 190 Leit. | Presso(Kglem®) | 1SC | Leit |Pressio(Kalem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?)} ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min {mm i pol i Kglem® | mm | Caue | Comig. % Caue. | Corrig. S Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | 3 Caue. | Comig.! 2
05 08} 0025 o000 12 142 0 110 12 122 4 044
10i 127F 0080 o000 19 2,09 w00 220 20 2,20 2 0,38
15 1900 0076 o000 29 219 LT ¥: 20 2,30 13 142
200 254 000 70 o000 00 29 429 3] 60i 650 7.4 40 440 %] 16 176 25
20 28 0960 o000 50 650! [ 716 57 827 25 2,75
400 503 0200 105 o000 00 &0 [2:01 %} 72 782 75 72 2,02 7k kil 4 3.2
B0P 7820 0300 o 000 70 770 38 968 a0 2,30 40 440
20 1086 0400 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,0 12.70) 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
460 500 RESULTADOS
4.40
i%g 450 MassaEspecifica Aparente Maxima Seca 730 | Kogim?
3’80 H Uimidare it A w
360 B <L 1 Expansia 160 s
3,40 | _ -
3.20 i 350 T indice Suparte Califdmia 70 0
3,00 T i
28 ; 30,0 ; OBSERYACOES
v '
T I
H T
0 '
'
n ]
I
140 15,0
120 T : 1
08 . 100 :
: 0 J-F{-H-F
0,60 b r=f
0,40 T e i =
0:20 : i 1
000 . - 0.0 L
10 11 12 13 14 15 1% 17 18 19 20 21 22 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Wermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta ) ESTACA: 480 - Furo 45-L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 3122020 REG.: 4% Am. 45
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 28 140 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 57,30 53,40 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 95,60 57,70 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 28,50 18,50 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,70 0,70 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 82,10 79,20 G 18,40 1,85 58,35 58,35
Teor de Umidade: 1,03 0,88 4 48 13,30 1,34 57,00 57,00
Umidade Média 0,96 10 2 60,50 6,10 50,90 50,90
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 50,2 Pe=o da Amostra Parcial Seca 59,05
Sole Um, passzando # 10 (g} 505,20 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 501,19 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 991,39 10 ¢ 20 0,00 100,00 50,50 50,50
Pedreqg. % 5.1
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grosea% 4157 40 {042 45,30 53,75 54 37 45,33
Ar. Fina % 14,04
Site+4rgila% 3529 200 0,07 15,30 38,45 38,82 35,29
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 7 6 78 65 70 11 37 18
Cap. + 5. Umido 2572 2554 2728 23,41 812 7,89 835 714
Cap. + 5. 2eco 19,18 18,04 20,11 18,25 714 6,78 738 6,10
Pezo da Cap. 6,52 6,45 772 487 420 3,41 445 295
Peso da Agua 6,54 6,70 TAT 716 0,58 1,11 0,57 1,04
Pezo do 5. seco 12,66 12,45 12,38 11,38 254 337 293 3,15
% de Agua 51,66 53,64 57,87 8292 33,33 32,54 33,11 33,02
Golpes 42 &) | 19 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e e
Lim. de Plasticidade (%) 33,10
Ind. de Plasticidade (%) 21,580
indice de Grupo p
HRB A-T-5
DATA: 31M22020
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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FURO 50 - E=490+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arencsa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ({ Alte da Gruta ESTACA: 450 - Furo 50 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05012021 REG.: 50 Am. 50
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P_N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco GE045 CAPSULA 24 40
Aqua Higr. [ml] 3955 3955 3955 3955 2965 C+S+a 47,00 102,10
C+5 91,50 ar.20
Aqua adic. [ml) BE0 (1] 70 50 450 - Capsula 18,30 2760
& - fgua 5,200 4,490
Agua total [mi) 455 10455 1455 12455 13455 S-Solo 7250 3,60
Umnidade 7.07 7.04
Urmnidade [ 59 187 204 222 240 Urmid. MEdia EAl
M*do molde a3 a2 L 32 43 MOLDES
M+ 5 A a77s 2000 an3o0 7750 7785 M FPESO YOLUME
M - molde B225 5235 5120 3EE0 3875 ] 5225 207
Seh 3550 ITES 2900 4100 2410 g2 5235 2.070
Yolume molde 2071 2070 2070 2152 2120 a 5130 2.070
Diens. Umida 1714 1814 1284 1305 1244 32 3.ERD 2152
Dens. seca ET 1533 1564 1569 1487 43 387E 2120
COMPACTAGCAO
- - r-1T-"rtTTr°1rTTrTro1 - ___:;ﬂ—_ T -7 e e i i
i -
T =
1375
1350 T
1325 :
1300 T
1275 :
1250 T
1225 L
1200
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.570  g/cm®
Umidade Otima 212 %
/ §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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H01uey

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 490 - Furo 50 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.: 50 Am. 50
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 83 Malde B 82 Malde b ] TMalde bt 32 Malde b 41
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
0512021 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
0612021 16:50 342 155 0,75 0,24 0,08
07202 1650 250, 165 035 028 0,08
02012021 1650 357 180 0,30 0,20 0,08
09012021 1650 R0 260 3t 140 140 168 030; 080 072 0,20 0,30 0326 0,08 0,08 007
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 38 14 03 03 0,03
PENETRACAO
K. (X Malde b 23 Malde b 22 Molde b El Malde b EH] Malde b 42
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 o000 10 110, 13 143 12 2,09 i 0,00
10: 1271 0050 032 18 176 7 297 27 2,97 i 0,00
15 1900 0076 B 056 20 2,201 29 424 % 2,5 i 0,00
200 254 000 70 3 098 13 27 297 42 51 [} 2,0 43 472 -] i 0,00 0,0
20 28 0960 1 121 ] 286 85 716 50 650 i 0,00
400 503 0200 105 12 143 14 58 -5 [:3] 75 828 7.4 &0 X [:3] i 0,00 0,0
BOP 782 0300 18 192 87 737 a0; 840 72 7.2 i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
400 500 RESULTADOS
3,80 ; T
3,50 450 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca B0 | Kagim?
3.40 ™ Urnidade Gtima 212 %
3,20 40,0 L -
300 ' Expansio 0,60 P
! ]
2,80 350 T indice Suparte Califdmia 31 %
260 i
H
240 N i e : OBSERYACOES
1 1
) H !
E i '
i |
H 1
1,20 0 150 1
1,00 - i
0,80 T 10,0 T
0,60 B R R PURENE JL T
0,40 f 50 T
0.20 A d !
0,00 : Lp 0.0 "
14 15 16 17 18 19 20 21I 22 23 24 25 26 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2%
i
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x 5ta [zabel { Alto da Gruta } ESTACA: 450 - Furo 50 - L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 05/01/72021 REG.: 50 Am. 50
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 104 115 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 770 103,60 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 78,70 103,10 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 10,80 31,00 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,40 0,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 65,90 72,10 3" i 95 1,20 0,18 99,82 99,82
Teor de Umidade; 0,81 0,69 4 48 5,40 0,54 99,28 99,28
Umidade Média 0,65 10 2 32,00 322 95,06 95,06
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 392 Pe=o da Amostra Parcial Seca 59,35
Sole Um, passzando # 10 (g} 550,80 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 554 59 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 993,79 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 55,06 55,06
Pedreqg. % 35
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grosea% 3318 40 i 0,42 34,30 65,05 65 48 62,89
Ar. Fina % 13,54
Site+&rgila% 49,36 200 0,07 14,00 51,05 51,39 459 36
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* ] 14 72 T4 73 9 25 7
Cap. + 5. Umido 23,36 20,10 20,50 2285 872 2,41 823 514
Cap. + 5. 2eco 17,46 14,82 15,35 18,31 728 6,98 6,85 724
Pezo da Cap. 745 6,33 721 757 348 332 332 455
Peso da Agua 5,90 528 555 6,54 1,45 1,43 1,38 1,30
Pezo do 5. seco 10,01 8,45 814 874 378 3,66 353 329
% de Agua 58,54 62,19 63,18 7483 38,62 35,07 359,00 39,51
Golpes 43 32 20 12
RESUMO
LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liquidez (%) 65 00
Lim. de Plasticidade (%) 39,08
ind. de Plasticidade (%) 25,92
indice de Grupo 10
HRB A-T-5
DATA: 05/01/2021
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 51 - E=500+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDOD: Sub- leite

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Argila Sitosa Amarela

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 500 - Furo 51 -L. D.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica

DATA: 05/01/2021

REG.: 51 Am. 51

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM F.N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOFICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 0618 CAPSULA 108 136
AguaHigr. [mlf 9382 9382 38,2 8282 9382 C+Sen 87,70 &7,
C+5 78,30 TE40
Agua adic. [mi] 0 100 200 200 400 C - Cipzula 27.20 12,10
& - fgua 9,40 10,70
Aguatotal[mlf 9382 1038,2 1382 12382 1338,2 5-Solo 5110 57,30
Umidade 12,40 12,67
Umnidade [3¢) 125 20,5 225 245 26,4 Umid. Média 12,5
M* do molde 64 &3 a5 7 72 MOLDES
M5 87ES ] 9215 9325 8475 Ty FESO YOLUME
P - molde 5130 5025 5270 5360 8120 E4 5.130 2085
Seh 3675 3800 2945 3965 3865 & 5.025 2068
Yolume moldei 2065 2068 2070 2117 2127 95 5.270 2070
Dens. Omida 1731 1238 1306 1373 1212 748 5.360 217
Dens. seca 1461 1525 1556 1505 1433 72 5.120 2927
COMPACTACAO
e I e I I I I __.___,_IH___ JREY IS (DU U ENPUNE DU R I
4] i _—
L] !
o |
1375 -
1350 T
1325 -
1300 T
1275 -
150 -
) \'
1200
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.555 glcm®
Umidade Otima 22,4 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

de Oliveira

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 500 - Furo 51 -L.D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.: 51 Am. 51
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 64 Molde Y 69 Molde R 95 Tolde 74 Molde M 72
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
sz 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OEAIZ021 16:50 152 0,66 027 o 0,05
it 16:50 180 0,75 0,33 014 0,05
o202 16:50 185 0,86 0,36 0,15 0,05
ittt 16:50 LTI 146 088 06 075 040 040 0,35 0,15 0.5 02 005 005 004
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 188 0,86 04 0,15 0,08
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- &4 Molde M- £ Molde R 95 Tolde " 74 Molde M- 72
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 o 00 13 143 0 330 17 137 o 000
100 127 0080 o 00 |/ 275 43 5 8 a0 3033
15 1a0i 0075 o 00 I\ 36 55 6 40 37T 5 085
2,00 2541 0100 7 o 00 0.0 42 4E2 13 [ ] 10,2 | 4z &1 7o 1
300 B 0,160, o 00 5 616 T4 4B BB g 088
400 E0E 0200 105 o 00 0.0 §7L 7T 7 a0 8a0 54 53 BER [ 10 10 10
B0i 7.8ZI 0300 o 000 gzi a2 98 1078 [ 75 15 165
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 50,0 RESULTADOS
152 ]
144 iy 450 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 55 | Kolm?
136 M Uimidare it 224 w
128 40,0 0 i
120 N i Expansio 0,40 4
112 35,0 ; indice Suporte Califmia 20 4
1,04 T !
A
0,96 i Eag i OBSERVACOES
Y [\ ! i
T
L I
| i
- : i
T |
048 L 15,0 -
0,40 i
03z T 10,0
0,24 L 11H - uEE
0,16 " 50
0,08 i |
00 L TR 00 ;
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
i
i
|
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 500 - Fure 51 -L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 05/01/72021 REG.: 51 Am. 51
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 39 124 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 99,50 54 50 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 58,80 93,30 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 15,40 17,60 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 1,10 1,10 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 75,40 78,20 3" i 95 2,30 0,24 99,16 99,18
Teor de Umidade; 1,39 1,44 4 48 410 042 53,74 53,74
Umidade Média 1,41 10 2 25,40 258 95,76 95,76
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 418 Pe=o da Amostra Parcial Seca 58,61
Sole Um, passzando # 10 (g} 558,20 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} D44 24 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 536,64 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 95,76 95,76
Pedreqg. % 42
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grosea% 2904 40 i 0,42 259,90 68,71 89 588 6673
Ar. Fina % 15,54
Site+&rgila% 51,09 200 0,07 16,10 52,61 53,35 51,09
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 38 41 M 42 78 23 10 33
Cap. + 5. Umido 2772 2824 2576 2523 872 8,50 512 8,35
Cap. + 5. 2eco 20,20 20,75 19,53 18,21 733 77 775 6,98
Pezo da Cap. 753 857 8,40 8,02 358 334 405 3,30
Peso da Agua 752 7,45 723 702 1,39 1,43 1,37 1,37
Pezo do 5. seco 12,67 12,18 11,13 10,19 375 3,83 3,70 368
% de Agua 558,35 61,49 64 96 63,89 37,07 37,34 37,03 37,23
Golpes 39 28 16 2
RESUMO
100 LIMIT;E DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 62,00
i Lim. de Plasticidade (%) 37,16
e T : ................... ¥ Ind. de Plasticidade (%) 24,84
[ indice de Grupo g
i — HRB AT %
I DATA: 05/01/2021
i Wisto:
| A T T I O SO SO I
i iR g RS
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 218 /382

de Oliveira



FURO 52 - E=510+0,00
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Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So

de Oliveira

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 510 - Furo 52 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizgon | Jéssica DATA: 050172021 REG.: 52 Am. 52
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 54450 CAPSULA 114 140
Agua Higr. [mil) 5540 B54,0 B54,0 B54,0 B54,0 CeS+ A 2120 23,00
C+5 g3,rn G250
Agua adic. [ml) 370 470 570 670 770 C - Cipsula 10,40 12,50
& - fgua 750 650
Agua total [mil) az4,0 1024,0 1240 12240 13240 5-Solo TIED £4,00
Umidade 10,13 10,18
Urnidade [3] 7.0 125 205 225 243 Urmiid. Média 102
M* do molde a0 33 ar 2 L 1] MOLDES
M eSe B35 2175 4370 2205 9235 ! FESO WOLUME
M - molde G115 5150 B2E0 5130 5295 a0 5115 oM
S+ a 3750 3935 4110 4075 3340 33 5150 oM
Walume molde 207 2 2067 082 2075 a7 5.260 2087
Dens. Omida 121 1329 1383 1357 1593 24 5130 2oz
Dens. seca 1543 1624 1643 1993 1527 45 5.295 2075
COMPACTAGCAO
e I I
al :
] é -\_\_‘_‘
1475 E
1450 -
1425 L
1400 h
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.650 g/cm®
Umidade Otima 204 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil

Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 510 -Furo 52- L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG. 52 Am. 52
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde R° a0 Malde N* ] Molde k" 7 Maolde h* a4 Moalde K 45
DATA HORA Alura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Alkura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2
Leit. mm: Dif. mm Exp (%] Leit. mm: Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Dif. mm Ewp(2]  iLleitmm Dif.mm Exp (%] Leit.mm i Dif. mm Exp (%)
o5t2021 16:50 0,00; 0,00 0,00 0,00 0,00
Etz2021 16:50 1,05; 0,40 0,25 0,07 0,00
R0z 1650 112 045! 0,20 0,07 0,00
o0zoz1 1650 112 048] 0,20 0,07 0,00
aizoz1 1650 112 112 047 0,80 0,E0; 05z 0,20 0,20 0,26 0,07 0,07 008 0,00 0,00 0,00
M5+ - 2pés embebigio [g)
M+ 5 - antes embebigio [g]
Pesada dgua absorvida[g) 112 06 03 0,07 [
PENETRACAO
k. on Molde k* a0 Molde k* e Molde k" 7 Maolde h* a4 Molde k* 45
Tempoi Penetragio | P.padifel Leit. | Pressio[Kglem®)i I9C Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC | Leit. :Pressio(Kglem® ISC Leit. | Pressio(Kglem?]i ISC Leit. | Pressio[Kglem®)i 1SC
min i mm: pol § Kglem® ! mm | Caue i Comig. u Caue. | Corrig. P Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | % Caue. | Comig.i =
05 0E3 0,026 o 0,00 & 0,22 22 252 12 198 o 0,00
100 127 0,050 o 0,00 1E: 1,76 45 4,95 29 A ] 1 on
16)  190i 0,075 o 0,00 24 2,54 52 £28 € 3,96 2 02z
20 254 0,100 o o 0,00 00 3z 3521 B0 70 0 1o #H 451 B4 3 0,33 05
30 0,160 o 0,00 47 BT 25 8,35 B2 572 £ 0,44
40 E02i 0,200 105 o 0,00 00 ED E,ED; B2 9E 10,56 10,1 B0 EED B2 E 0,EE 0E
B0 7E2I 0300 i} 0,00 T 7.70; 1o 1zn 76 825 1 110
a0 & 0400 0,00 0,00: 0,00 0,00 0,00
mo0i 1270 0600 0,00 0,00; 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 50,0 RESULTADOS
I
1 ;g 450 Massa Especifica Aparente M 3rima Seca EED | Kgim?
. P " " -
1,30 200 : Urnidade Otima 204 i
120 1 Expansia 0,30 "
1,10 35,0 T indice Suparte Califdmia 10,0 4
1,00 ‘w' 30,0 :
0.90 3 v ] DBSERYACOES
I
T
! 1
T '
! T
! i
- 15,0 -
0,40 ‘ i
10,0 14 T
0,30 ] ! I
020 - co | = '
0,10 : ! :
0.00 ; A — 0,0 L
16 17 18 19 201 2 22 23 24 25 2% 16 17 18 19 200 21 22 23 24 25 2%
'
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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Crea: ES-024376/D

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta )} ESTACA: 510 - Fure 52 - L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 05/01/72021 REG.: 52 Am. 52
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 125 123 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 111,40 282,40 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 104,50 7750 11627 38 55,04 556 94 04 94 04
Tara 18,40 11,20 1" 25 32,20 342 50,62 50,62
Agua 6,50 450 KIS 0,00 0,00 50,62 50,62
Solo Seco 88,50 68,30 3" i 95 6,30 0,67 259,95 259,95
Teor de Umidade; 7.51 739 4 48 14,20 1,51 28,44 28 44
Umidade Média 745 10 2 31,50 3,39 85,04 85,04
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 140,86 Pe=o da Amostra Parcial Seca 53,06
Sole Um, passzando # 10 (g} 859 36 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 799 76 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 540,40 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 85,04 85,04
Pedreqg. % 15,0
GRE.EI‘?JUL%EHED'IFRIA Ar. Grogea% 3765 40 i 0,42 41,20 51,88 55,73 47 30
Ar. Fina % 10,33
Site+&rgila% 37,07 200 0,07 11,30 40,55 43,59 37,07
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 35 32 12 78 a0 3 79 63
Cap. + 5. Umido 25,81 2559 24 35 2578 524 10,06 9 67 552
Cap. + 5. 2eco 18,77 18,96 17,14 18,24 220 847 8,04 7492
Pezo da Cap. 705 2,41 5,47 755 4 M 438 384 3,80
Peso da Agua 7,04 6,63 725 754 1,64 1,59 1,63 1,60
Pezo do 5. seco 11,82 10,55 10,67 10,28 415 4,09 420 412
% de Agua 59,56 62,84 67,95 73,35 35,14 38,88 38,81 38,83
Golpes 43 32 18 5
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o e
Lim. de Plasticidade (%) 38,92
ind. de Plasticidade (%) 26,08
indice de Grupo 3
HRB A-T-5
DATA: 05/01/2021
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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FURO 53 - E=520+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 520 - Furo 53 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG. 53 Am. 53
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omidao £.000,0 Peso Seco 54515 CAPSULA 1 103
Aqua Higr. [ml] G485 G425 G485 G485 5485 Ce+S+A 24,50 17,20
C+5 7310 107,30
Agua adic. [ml) 260 450 BEQ B0 TED - Capsula 2450 14,20
& - fgua 5,400 4,50
Agua total [mi) a0a5 10025 noes 12025 12025 S-Solo 54,50 42,00
Umidade 2.9 10,22
Urmidade (2] 157 185 20,2 22 240 Umid. Média 10,1
M* do molde 47 B0 7 i1 az MOLDES
M+ Se s 7380 e bl 9ETE 9485 rt FESD YOLUME
r1 - molde 795 776 5215 ik G515 47 2795 bl el
Sl 3635 el 4040 4140 2970 &0 2776 2123
Yalume molde ez 23 2075 21z 2040 7 5.215 2075
Diens. Umida 1623 1243 1947 1245 1300 BE 5535 2129
Diens. seca 1445 1560 1615 1532 1532 az 5515 2,00
COMPACTAGCAO
e O e O e e e R e S e e S
= ]
A
1375
1350
1325
1300
1275
122
5 =
1200 r
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.620 g/cm®
Umidade Otima 205 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 224 / 382



. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

H01uey

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 520 - Furo 53- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.: 53 Am. 53
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 47 Malde B 50 Malde b 7 TMalde bt 56 Malde b a3
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Exp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm § Dif. mm Exp (%)
0512021 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0612021 16:50 158 0,710 0,30 010 0,05
07202 1650 167 0 028 014 0,05
02012021 1650 175 0,87 042 015 0,05
09012021 1650 180 180 158 0,88 0,28 076 042 042 036 015 015 i3 0,05 0,05 004
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da gua abscrvidag) 18 0,38 042 0,15 0,08
PENETRACAO
K. (X Malde b 47 Malde b ] Molde b 77 Malde b [ Malde b a3
Tempo: Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) i 190 Leit. | Presso(Kglem®) | 1SC | Leit |Pressio(Kalem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?)i | Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min {mm i pol i Kglem® | mm | Caue | Comig. % Caue. | Corrig. S Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. Caue. | Comig.! 2
05 08} 0025 2 022 10 110 16 176 2 0,28 i 0,00
10i 127F 0080 3032 18 198 kil 4 14 154 i 0,00
15 1900 0076 4 044 25 2,75 44 4m 2 M 1 o
200 254 000 70 B 056 02 32 152, 50 57 B37 2,0 27 2,97 2z 0322 03
20 28 0960 B 086 43 473 75 828 7 4,07 3 0,33
400 503 0200 105 3 098 02 54 5,34 57 38 958 22 50 650 4 044 04
B0P 7820 0300 13 143 [ 7.26; 03 183 57 827 7 077
20 1086 0400 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,0 12.70) 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1o EXPANSAO %00 1.5.C RESULTADDS
182 B
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca ®20 ¢ Kagim?
136 i B Urnidade Ctima 208 P
1,28 : 40,0 -
120 Expansio 0,34 b
1,12 T 350 indice Suparte Califdmia EX %
1,04 \
0,96 300 OBSERVACOES
0,388
- :
048 15,0
0,40 1
03z 10,0 - e
024 1
0,16 5l 50
0,08 S
0,00 : 0,0 L]
14 15 16 17 18 19 20:21 22 23 24 25 26 14 15 16 17 18 19 20021 22 23 24 25 2§
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

de Oliveira
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 520 - Fure 53 -L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 05/01/72021 REG.: 53 Am. 53
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 141 11 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 106,50 112,50 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 104,40 110,20 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 17,70 18,20 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 210 2,30 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 88,70 92,00 G 0,00 0,00 100,00 100,00
Teor de Umidade: 242 250 4 48 1,00 0,10 99,50 559,50
Umidade Média 245 10 2 13,20 1,35 98,55 98,55
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 142 Pe=o da Amostra Parcial Seca 57,60
Sole Um, passzando # 10 (g} 525,80 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 98212 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 576,32 10 ¢ 20 0,00 100,00 58,55 58,55
Pedreqg. % 15
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grogea% 3574 40 {042 35,40 82,20 63,73 62,80
Ar. Fina % 10,10
Site+Argila% 52,70 200 0,07 10,00 52,20 53,48 52,70
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* a7 40 13 58 53 19 &9 28
Cap. + 5. Umido 24 85 27,80 24 50 20,53 810 705 873 5,00
Cap. + 5. 2eco 18,42 20,80 17,46 14,10 6,28 6,67 738 760
Pezo da Cap. 718 8,30 6,05 457 347 312 364 3,70
Peso da Agua 5,24 720 714 6,43 122 1,28 1,35 1,40
Pezo do 5. seco 11,24 12,30 11,41 553 3,41 3,55 374 3,50
% de Agua 55,52 58,54 6258 67 47 35,78 35,06 35,10 35,50
Golpes 40 30 19 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e s
Lim. de Plasticidade (%) 35,96
= Ind. de Plasticidade (%) 23,54
indice de Grupo 12
T HRB A-T-5
| DATA: 05/01/2021
i Wisto:
11— et e s s I Ty
52 53 54 55 56 57 58 59 61 62 63 64 65 66 67 68 69 7
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: E

S-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ESTACA: 530 - Furo 54 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizgon | Jéssica DATA: 050172021 REG.: 54 Am. 54
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 54705 CAPSULA 1z 124
Agua Higr. [mil) 5235 5235 5295 5295 5295 CeS+ A 40,00 41,80
C+5 a4.80 85,20
Agua adic. [ml) 200 300 400 500 00 C - Cipsula 30,60 17.50
& - fgua 5,200 6,50
Agua total [mil) 7235 2295 4295 10235 1235 5-Solo 54,20 E7.ED
Umidade 453 4,76
Urnidade [3] 12,3 52 7.0 184 205 Urmiid. Média a7
M* do molde | TE ES E1 ET MOLDES
M eSe 2100 4380 4235 2165 2405 ! FESO WOLUME
M - molde 520 BEZ5 5280 G145 325 a1 5520 215
S+ a 3550 3865 3955 4020 4080 i 5525 2Nz
Walume molde 15 s 2075 082 2125 B5 5.280 2075
Dens. Omida 1693 1320 1306 1931 1520 &1 5145 2oz
Dens. seca 1434 1550 1623 1625 1531 BT 0325 2125
COMPACTAGCAO
-4----F-4- -t-1--4--F-1-4-pt—te e b -y - - - - |- -} -
-] i e
o] 5 B
1475 E
1450 -
1425 L
1400 il
10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.630 g/cm®
Umidade Otima 176 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 530 - Furo 54- L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG. 54 Am. 54
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b a1 Malde B 76 Malde b 55 TMalde bt [} Malde b &7
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
0512021 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
0612021 16:50 270 150 052 010 0,00
07202 1650 284 162 054 018 0,00
02012021 1650 2,92, 1,70 072 iRt 0,00
09012021 1650 289 283 280 174 174 151 076 07 Y73 iRt 012 01 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 2,39 174 076 i ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 21 Malde b 76 Molde b [ Malde b &l Malde b &7
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 3032 2 0,28 1l 121 1 110 15: 185
10: 1271 0050 B 056 20 2,20 15: 168 20 2,20 12 2,08
15 1900 0076 L X 4 274 2/ 27 20 2,30 27 2,97
200 254 000 70 10 110 16 43 473 X 40; 440 [ 40 440 [:3] 2% 2,36 57
20 28 0960 12 143 &0 [2:01 BO0i RO [ 5,05 42 452
400 503 0200 105 18 192 14 68 7% 7 78 858 3.2 75 2,25 74 55 5,05 53
BOP 782 0300 26 2.8 B 2,36 a8 078 25 935 B4 7.04
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
3,00 500 RESULTADOS
2o 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca B0 | Kagim?
250 & N : :
: Umidade Ctima 76 b
2,40 40,0 - z - e
wpansio : P
220 35,0 : ':' E Califémi 70
i H b4
200 : indice Suparte Califdmia i b
180 i i 30,0 " OBSERYACOES
T i
! i
i
i i
i i
' 150 :
0,80 i . |
080 r 10,0 i
0,40 T T 50 TR
020 ! i
! [ ] g i
! ] 0,0 L
10 11 1213 14 15 16 17:18 192021222324 10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta )} ESTACA: 530 - Furo 54 -L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 05/01/72021 REG.: 54 Am. 54
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 32 135 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 99,30 24 80 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 57,80 83,20 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 17,00 15,10 1" 25 21,50 220 57,80 57,80
Agua 2,00 1,50 KIS 0,00 0,00 57,80 57,80
Solo Seco 20,20 62,10 3" i 95 0,00 0,00 97,20 57,80
Teor de Umidade; 2438 235 4 48 3,50 0,37 97,43 9743
Umidade Média 2,41 10 2 60,80 5,21 91,22 91,22
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 859 Pe=o da Amostra Parcial Seca 5754
Sole Um, passzando # 10 (g} 514,10 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 892 57 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 578 47 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 91,22 91,22
Pedreqg. % 8.8
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grosea% 42 22 40 i 0,42 45,90 51,74 52,99 48 34
Ar. Fina % 5,06
Site+&rgila% 3928 200 0,07 570 42 04 43,06 35,28
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 83 5 85 61 15 35 i 30
Cap. + 5. Umido 2815 24 30 23,78 24 52 505 876 529 572
Cap. + 5. 2eco 20,82 17,25 18,91 17,47 769 724 7.5 827
Pezo da Cap. 7T 6,00 6,52 781 410 326 430 449
Peso da Agua 753 7.0 6,87 7,05 1,36 1,52 1,38 1,45
Pezo do 5. seco 12,85 11,25 10,35 9 85 3,59 353 3,81 378
% de Agua 58,60 62,09 65,12 71,50 37,88 38,19 38,23 38,36
Golpes 42 30 20 12
RESUMO
100 LIMITE [E}E LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 63,60
Lim. de Plasticidade (%) 38,17
ind. de Plasticidade (%) 25,43
indice de Grupo 3
HRB A-T-5
DATA: 05/01/2021
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista
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FURO 55 - E=540+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Saibro Amarelo
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 540 - Furo 55-L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizgon | Jéssica DATA: 050172021 REG.: 55 Am. 55
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 58635 CAPSULA 27 a8
Agua Higr. [mil) 130,4 130,4 1304 1304 1304 CeS+ A 107,70 128,30
C+5 105,70 127,20
Agua adic. [ml) 300 400 500 GO0 700 C - Cipsula 17,50 30,30
& - fgua 2,00 210
Agua total [mil) 4304 30,4 30,4 7304 2304 5-Solo 87,90 46,90
Umidade 223 LA
Urnidade [3] 73 a0 07 124 14,1 Urmiid. Média 22
M* do molde 43 ki B3 i 40 MOLDES
M eSe 7450 a745 2310 4710 2375 ! FESO WOLUME
M - molde 3360 BETO 5415 5230 BE35 43 3360 2154
S+ a 4120 4175 4395 4480 4340 H 5570 2080
Walume molde 2154 2080 2125 2133 2073 B3 5415 2125
Dens. Omida 1913 2007 2068 2100 2094 78 5.230 2133
Dens. seca 7z 154 1363 1363 1834 40 063G 2073
COMPACTAGCAO
— T ]
1 | e
= 5
1700 .
1675 ;
1650 -
1625 .
1600 >
6 T 9 10 11 12 13 14 15 16
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.875 g/cm®
Umidade Otima 16 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Saibro Amarelo
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 540 - Furo 55- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 49 Malde B k| Malde b 53 TMalde bt 78 Malde b 40
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
0512021 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
0612021 16:50 010 010 0,05 0,00 0,00
07202 1650 015 010 0,08 0,00 0,00
02012021 1650 0,20 010 0,08 0,00 0,00
09012021 1650 030 030 026 010 010 0,08 008 008 [iXil3 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 03 [i}] 0,08 1 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 43 Malde b £l Molde b =] Malde b 78 Malde b 40
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 o000 10 110, 14, 154 12 122 2 0,38
10: 1271 0050 o000 18 198 a0 330 25 2,75 15: 165
15 1900 0076 o000 29 219 60i 650 42 452 24 264
200 254 000 70 o000 00 40 440 [ 75 828 hik:! [ Ex 102 % 335 55
20 28 0960 o000 67 737 10 W20 200 1720 58 £38
400 503 0200 105 o000 00 100 .00 105 187 2057 196 w2 2002 121 93 023 27
BOP 782 0300 0i 000 20 1320 230) 2630 2200 2420 10 .38
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 - -
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1875 | Kagim?
1,36 ™ Urnidade Gtima e %
128 40,0 0 i
120 I Expansio 0,03 P
’ I
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 20 %
1,04 - !
0,96 e ‘ OBSERYACOES
|
1
T
I
I g o e [ e
i
i
048 150 T
040 |
0,32 10,0 T
024 ;
0,16 50
0,08 !
0,00 +€=t=t et p - 00 ;
6 7 8 9 10 11:12 13 14 15 16 65 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
I
'
|
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

de Oliveira
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Saibro Amarelo
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 540 - Fure 55-L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 05/01/72021 REG.: 55 Am. 55
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 110 25 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 101,40 107,00 2" 50 138,60 10,71 859,259 89,29
S =zeco +Tara 100,70 106,20 11627 38 65,10 503 24 25 24 26
Tara 27,50 15,00 1" 25 0,00 0,00 2425 2426
Agua 0,70 0,20 KIS 0,00 0,00 24 25 24 26
Solo Seco 72,80 87,20 G 82,20 481 70,45 70,45
Teor de Umidade: 0,596 052 4 48 75,00 587 73,57 73,57
Umidade Média 0,54 10 2 287,60 2223 51,24 51,34
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1300,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 6295 Pe=o da Amostra Parcial Seca 599,07
Sole Um, passzando # 10 (g} 670,50 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 654 26 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.283,76 10 ¢ 20 0,00 100,00 51,34 51,34
Pedreqg. % 437
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grosea% 37094 40 {042 73,20 2587 25,11 13,41
Ar. Fina % 477
Site+Argila% 2,54 200 0,07 920 16,67 16,83 8,64
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 50 45 82 &0 65 35 42 M
Cap. + 5. Umido 28,33 31,84 25,06 23,86 8,58 854 8,09 8,43
Cap. + 5. 2eco 22 49 24 84 2012 18,47 7,20 2,10 729 781
Pezo da Cap. 562 554 752 G614 4 40 435 378 4 M
Peso da Agua 584 7,00 4594 539 0,78 0,24 0,20 0,82
Pezo do 5. seco 16,87 18,50 12,50 12,33 3,40 3™ 3,51 3,60
% de Agua 3482 37,04 359,52 43,71 2284 2254 2278 2278
Golpes 40 30 20 5
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e e
Lim. de Plasticidade (%) 2275
Ind. de Plasticidade (%) 15,21
indice de Grupo 0
HRB A-2-8
DATA: 05/01/2021
Wisto:
4’5 4IB Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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FURO 56 — E=550+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 235/ 382



JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDOD: Sub- leite

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 550 - Furo 56 - L. D.

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica

DATA: 05/01/2021

REG.: 56 Am. 56

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM F. N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOFPICA
Peza Umida £.000,0 Pezo Seco 57203 CAPSULA 1 12
AguaHigr. (ml} 2797 a7ar a7a7 2797 2797 CeSeA 128,00 108,30
C+5 132,50 105,00
Agua adic. [mi] 200 400 500 &0 700 - Cipzula 17,30 12,70
& - fgua 550 4,30
Aguarotal (mlf 5747 ETa7 TaT 8797 8797 5 - Solo 14,70 86,30
Umidade 4,20 4398
Umnidade (3] 10,1 na 126 15,4 171 Umiid, Média 44
M do molde & £ i B8 55 MOLDES
M sSe A 77495 336 £326 EEZE SEE0 M FESD YOLUME
M- molde 630 B85 B35 410 B340 &7 3680 21z
Seh 4115 #150 430 4215 4340 £9 5136 2026
Yolume moldef 2122 2026 Hzz 2024 2138 36 3,835 21z
Diens. Umida 1338 2043 15 2083 2030 68 4.410 2024
Dens. seca 1761 1231 1262 1205 1732 55 5.340 2138
COMPACTAGCAO
R Y A P Ay Sy B g Py s B Ay s ) PR P Ep
_5,,,--"’
— =
e
&
1700
1675
1650
1625 <
1600
8 g 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.865 g/cm®
Umidade Otima 135 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 550 - Furo 56 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.: 58 Am. 58
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b a7 Malde B [:2] Malde b 35 TMalde bt [:1] Malde b 55
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
0512021 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
0612021 16:50 0,30 0,20 o2 0,00 0,00
07202 1650 040, 0,28 0,15 0,00 0,00
02012021 1650 043 0,28 0,15 0,00 0,00
09012021 1650 043 042 037 0,28 0,28 024 0,15 015 (iR} 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 043 028 018 1 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 97 Malde b ] Molde b E] Malde b ] Malde b [
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 B 056 18 176 0 330 [ 055 i 0,00
10: 1271 0050 12 132 27 297 57,  B27 2 0,28 i 0,00
15 1900 0076 18 192 42 452 79 2E9 14 154 i 0,00
200 254 000 70 23 252 38 50 650! 7.4 95 1045 48 20 2,20 k3] i 0,00 0,0
20 28 0960 Y 68 TS 126 1378 % 2,5 i 0,00
400 503 0200 105 7w 407 23 86 246 20 180 1850 157 4 5,28 1] i 0,00 0,0
BOP 782 0300 43 534 105; 1155 176 19,26 3] 716 i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 : f
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1265 | Koim?
1,36 T Urnidade Cima 135 %
1,28 40,0 - -
120 Expansio 010 P
1,12 350 indice Suparte Califdmia &0 %
1,04
0,96 300 OBSERVACOES
-
0,48 15,0 P
0,40
g i
03z 10,0 E
024
0,16 T g N 50
008 & 2
0,00 o1 0.0
2 9 10 11 12 13:14 15 16 17 18 19 20 8 9 10 11 12 13:14 15 16 17 18 19 20
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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Crea: ES-024376/D

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 550 - Fure 55 - L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 05/01/72021 REG.: 56 Am. 56
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 134 28 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 110,50 105,00 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 105,40 103,50 11627 38 &7 ,60 6,81 53,19 93,19
Tara 30,80 17,80 1" 25 0,00 0,00 53,19 93,19
Agua 1,10 1,10 KIS 0,00 0,00 53,19 93,19
Solo Seco 78,80 28,10 3" i 95 27,40 213 91,06 91,08
Teor de Umidade; 1,40 1,28 4 48 21,80 1,69 89,36 89,36
Umidade Média 1,34 10 2 115,50 8593 80,38 80,38
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1300,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 2523 Pe=o da Amostra Parcial Seca 53,68
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.047 70 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.033,88 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.28518 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 80,38 80,38
Pedreqg. % 19,6
GRE.EI‘?JULT}EHED'I&RIA Ar. Grosea% 44 48 40 i 0,42 54 80 44 08 44 67 35,91
Ar. Fina % 977
Site+&rgila% 25,13 200 0,07 12,00 32,08 32,51 25,13
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 51 22 54 17 20 47 4 a4z
Cap. + 5. Umido 2471 25,50 27,33 2523 788 838 8,02 867
Cap. + 5. 2eco 19,82 20,32 2157 18,52 6,99 758 722 7,85
Pezo da Cap. 553 582 742 6,32 3,16 408 3,20 433
Peso da Agua 5,09 558 576 571 0,89 0,20 0,20 0,82
Pezo do 5. seco 13,64 14,50 1415 13,20 3,83 3,50 342 3,52
% de Agua 37,32 38,48 40,71 4328 2324 2285 23,39 23,30
Golpes 40 27 15 5
RESUMO
100 LIMITI:E DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 38,70
: Lim. de Plasticidade (%) 23,20
e o S e R e > Ind. de Plasticidade (%) 15,50
i indice de Grupo 1
: = HRB A-2-86
| DATA: 05/01/2021
i Wisto:
} } — } } } } } } i EQbs.:
3 37T 3B 39 40 41 42 43 44 45 46
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

CPF: 135.153.987-67



FURO 57 - E=560+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 550 - Furo 57 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.: 57 Am. 57
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P_N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omidao £.000,0 Peso Seco 55022 CAPSULA 7 103
Aqua Higr. [ml] 4378 4378 4378 4978 4978 C+S+a 100,50 45,70
C+5 94,70 30,10
Aqua adic. [ml) 300 400 B00 &0 700 - Capsula 3050 28,30
& - fgua 5,310 5,50
Agua total [mi) 797.8 297.8 2378 10397.8 nars S-Solo £4,20 1,30
Umnidade 2,03 9,0
Urmnidade [ W5 153 121 20,0 218 Urmid. MEdia 2.0
M*do molde 43 T0 A 26 34 MOLDES
% =) 2815 9455 2330 Tan0 2005 M FPESO YOLUME
M - molde EOTE 5290 5245 3620 3845 43 5075 2,080
Seh 740 4168 4128 4230 4150 k1] 5240 2130
Yolume molde 2060 2130 204z 2151 2128 54 5.245 2042
Diens. Umida 1816 1955 2025 1330 1955 25 3620 2151
Dens. seca 1586 1631 T4 1663 1605 34 3045 2128
COMPACTAGCAO
-—t--F-1——t--F-1-—-t - F 1 =4 t--F-1--Ft--F-1--t--F-1-
£
=
—
- [
1575 3
1550
1525
1500
1475
12
1400 . d
12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23 24
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.720 g/cm®
Umidade Otima 18,0 %
/ §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa WVermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 560 - Furo 57 - L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG. 57 Am. 57
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 49 Malde B 70 Malde b 54 TMalde bt 85 Malde b 3
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Exp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm § Dif. mm Exp (%)
0512021 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0612021 16:50 125 0,50 036 014 0,00
07202 1650 135 [iY:23 0249 014 0,00
02012021 1650 140 Y3 0249 014 0,00
09012021 1650 140 140 122 058 Y3 [ik:] 028 038 034 014 01 012 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da gua abscrvidag) 14 [iY::] 039 04 1
PENETRACAO
K. (X Malde b 43 Malde b 70 Molde b 54 Malde b 25 Malde b EX]
Tempo: Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) i 190 Leit. | Presso(Kglem®) | 1SC | Leit |Pressio(Kalem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?)} ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min {mm i pol i Kglem® | mm | Caue | Comig. % Caue. | Corrig. S Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | 3 Caue. | Comig.! 2
05 08} 0025 B 056 12 132 15: 168 f 121 i 0,00
10i 127F 0080 3 098 0 2,301 45 435 22 253 i 0,00
15 1900 0076 12 143 5 2,86 75 828 4 2174 i 0,00
200 254 000 70 18 192 28 48 528 7.5 93 1022 HE 42 452 -1 i 0,00 0,0
20 28 0960 27 297 &0 :X:0 M2 1232 57 827 i 0,00
400 503 0200 105 T 37 a4 2,24, 3.2 126 1378 12,1 70 7,70 73 i 0,00 0,0
B0P 7820 0300 50i G50 110 1210 W0 1540 25 435 i 0,00
20 1086 0400 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,0 12.70) 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 500 RESULTADOS
1,52 . ;
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 720§ Kgim?
1,36 B Urnidade Clima 80 P
1,28 40,0 -
120 Expansio 0,30 b
1,12 \ 350 indice Suparte Califdmia 30 %
1,04
0,96 300 OBSERVACOES
0388 !
Y
&
048 15,0
0,40 IR R R P S R R
032 T T o 10,0
024 ] I
0,16 50
0,08 i i
00 = 0,0
1213 14 15 16 17 18 19 20 21 2223 24 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
i
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

de Oliveira
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Sittoga Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 550 - Fure 57 - L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 05/01/72021 REG.: 57 Am. 57
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 138 5 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 108,10 113,80 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 106,70 111,80 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 27,70 18,70 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 1,40 1,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 75,00 93,20 G 220 022 99,78 99,78
Teor de Umidade: 1,77 2,04 4 48 5,60 0,57 99,21 99,21
Umidade Média 1,91 10 2 55,20 6,03 93,18 93,18
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 87,0 Pe=o da Amostra Parcial Seca 58,13
Sole Um, passzando # 10 (g} 533,00 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 515,56 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 932 58 10 ¢ 20 0,00 100,00 53,18 53,18
Pedreqg. % 6,8
GRE.EI‘?JUL%EHED'IFRIA Ar. Grosea% 4264 40 {042 44 90 53,23 54 24 50,55
Ar. Fina % 779
Site+&rgila% 4276 200 0,07 820 45,03 45,89 42 76
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 25 24 1 11 50 2 58 65
Cap. + 5. Umido 25497 2736 2525 24 33 500 8,45 8,69 873
Cap. + 5. 2eco 19,23 19,24 17,84 17,03 773 8,97 ¥ 739
Pezo da Cap. 6,12 735 6,25 6,40 430 3,00 3,81 378
Peso da Agua 754 752 741 7,30 127 1,48 1,38 1,34
Pezo do 5. seco 13,21 12,48 11,59 10,63 343 357 3,70 3,81
% de Agua 57,83 60,26 63,93 63,67 37,03 37,28 37,30 372
Golpes 42 &) | 20 11
RESUMO
LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liquidez (%) 62 00
Lim. de Plasticidade (%) 37,18
Ind. de Plasticidade (%) 24 82
indice de Grupo 7
HRB A-T-5
DATA: 05/01/2021
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 58 - E=570+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 570 - Furo 528 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.: 58 Am. 58
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omidao £.000,0 Peso Seco 5722 CAPSULA 2z 17
Aqua Higr. [ml] B27 8 B278 B278 B278 B27,3 Ce+S+A 107,20 109,30
C+5 23,00 100,00
Agua adic. [ml) 200 400 B0 £ Fon - Capsula 18,20 16,20
& - fgua 9,20 2,490
Agua total [mi) azr e 10272 nzra 12278 12278 S-Solo 78,70 23,70
Umidade 154 ez
Urmidade (2] 7.2 13,1 20 224 47 Umid. Média nz
M* do molde 2 51 ay a8 az MOLDES
M+ Se s 195 7TE5 2125 2105 775 rt FESD YOLUME
r1 - molde BIEG IEEE BOSE 5150 2040 B2 5,365 zizs
Sl 3830 410 4100 2955 2955 51 260G 214E
Yalume molde et 2B 07 2045 Al a4 5055 zove
Diens. Umida 1200 1915 1972 1934 1265 am 5150 2045
Diens. seca 1535 1603 1631 1574 1495 az 3.8400 2121
COMPACTAGCAO
O ™= e N = I I I O O
T ]
= I
1375
1350 T
1325 :
1300 T
1275 :
122 -
1200 >
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.627 g/cm®
Umidade Otima 207 %
} {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 570 -Furo 58- L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.: 58 Am. 58
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde R° 62 Malde N* 51 Molde k" 94 Maolde h* ] Moalde K az
DATA HORA Alura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Alkura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2
Leit. mm: Dif. mm Exp (%] Leit. mm: Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Dif. mm Ewp(2]  iLleitmm Dif.mm Exp (%] Leit.mm i Dif. mm Exp (%)
o5t2021 16:50 0,00; 0,00 0,00 0,00 0,00
Etz2021 16:50 1,64 0,55 0,26 0,15 0,00
R0z 1650 1,681 0,85 028 0,15 0,00
o0zoz1 1650 1,70; 0,65 028 0,15 0,00
aizoz1 1650 1,70 170 142 0,75 0,75 0EG 028 028 024 0,15 0,18 014 0,00 0,00 0,00
M5+ - 2pés embebigio [g)
M+ 5 - antes embebigio [g]
Pesada dgua absorvida[g) 17 0.7 028 06 [
PENETRACAO
k. on Molde k* B2 Molde k* ] Molde k" 94 Maolde h* e Molde k* az
Tempoi Penetragio | P.padifel Leit. | Pressio[Kglem®)i I9C Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC | Leit. :Pressio(Kglem® ISC Leit. | Pressio(Kglem?]i ISC Leit. | Pressio[Kglem®)i 1SC
min i mm: pol § Kglem® ! mm | Caue i Comig. u Caue. | Corrig. P Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | % Caue. | Comig.i =
05 0E3 0,026 12! 13z 12 1,221 0 2,20 12 142 ¥ 037
100 127 0,050 1§ 17E 24 2,54 40 4,40 0 2,20 10 110
16)  190i 0,075 21 o] € 2,96 52 £28 0 3,20 15 1E6
20 254 0,100 o a7 287 42 2 28] al 75 825 18 40 4,40 B2 2z 24z 25
30 0,160 35 285 75 2,25 a0 8,90 B0 550 8 208
40 E02i 0,200 105 42 473 45 a0 9,80; 94 105! 156 1o 33 kA B2 4 74 28
B0 7E2I 0300 s i 105: 1155 125 1376 an 8,80 40 440
a0 & 0400 0,00 0,00: 0,00 0,00 0,00
mo0i 1270 0600 0,00 0,00; 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 50,0 RESULTADOS
I
1 ;g 450 Massa Especifica Aparente M 3rima Seca ®27 | Kgim?
. N " " -
1,30 200 : Urnidade Otima 7 i
120 \ , Expansin 030 P
1,10 35,0 T indice Suparte Califdmia 1 4
oo Ananai 20,0 :
0, ! e ' DBSERYACOES
o i B 1
i ]
R .
'
N 1
- 15,0 -
0,40 - L
0,30 TR 10,0 AT T T
020 T co ! tel
0,10 i {ik . : 9
! L} 1 0,0 L
14 15 16 17 18 19 20 I21 2223242526 27 28 14 15 16 17 18 19 20 I21 22 23 24 25 26 27 28
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

de Oliveira
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Sitosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x 5ta [zabel { Alto da Gruta )} ESTACA: 570 - Furo 53 -L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 05/01/72021 REG.: 58 Am. 58
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 122 12 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 115,30 103,50 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 108,10 95,10 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 35,10 18,80 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 720 740 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 73,00 77,30 3" i 95 0,00 0,00 100,00 100,00
Teor de Umidade; 9 85 957 4 48 220 024 99,76 99,76
Umidade Média 972 10 2 32,00 3,50 95,26 95,26
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 342 Pe=o da Amostra Parcial Seca 51,14
Sole Um, passzando # 10 (g} 565,80 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 280,26 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 914,45 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 95,26 95,26
Pedreqg. % 37
GRE.EI‘?JUL%EHED'IFRIA Ar. Grogea% 3675 40 i 0,42 34 20 55,34 81,82 55,51
Ar. Fina % 8,87
Site+&rgila% 50,53 200 0,07 8,40 47 94 52,60 50,63
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 54 21 3 19 55 71 38 14
Cap. + 5. Umido 2518 24 48 2525 2258 843 887 10,22 810
Cap. + 5. 2eco 159,47 17,58 18,67 16,17 718 781 904 6,75
Pezo da Cap. 773 556 6,28 6,10 3,70 4,09 578 3,00
Peso da Agua 6,71 6,90 758 5,41 1,25 1,25 1,18 1,35
Pezo do 5. seco 11,74 11,682 12,38 10,07 348 352 326 375
% de Agua 57,16 59,38 61,18 63,65 35,92 35,80 35,20 35,00
Golpes 40 28 19 13
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o e
Lim. de Plasticidade (%) 35,98
ind. de Plasticidade (%) 24,02
indice de Grupo g
HRB A-T-5
DATA: 05/01/2021
Wisto:
EI?' BIB Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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FURO 59 - E=560+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 520 - Furo 59 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizgon | Jéssica DATA: 050172021 REG.: 58 Am. 55
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 53333 CAPSULA 105 143
Agua Higr. [mil) BEE,2 BEE,2 BEE,2 BEE,2 BEE,2 CeS+ A 45,70 42,30
C+5 a8,20 85,10
Agua adic. [ml) 250 350 450 BED 50 C - Cipsula 25,00 2760
& - fgua 750 7.20
Agua total [mil) 15,2 10162 16,2 12162 1316,2 5-Solo £0,20 57,50
Umidade 1245 1252
Urnidade [3] 7z 13,1 209 23 247 Urmiid. Média 125
M* do molde T3 4 H 4E 52 MOLDES
M eSe a030 7475 2040 9655 130 ! FESO WOLUME
M - molde 5310 3925 3310 BEOS 5230 73 5.310 el |
S+ a a7E0 4050 4230 4080 3300 4 3925 2123
Walume molde 216 2129 2130 2078 2028 4 2810 2120
Dens. Omida 1756 1302 1386 1965 1923 46 5605 2076
Dens. seca 1525 1533 1642 1600 15942 52 5230 2023
COMPACTAGCAO
o EE L B e T S S e P e e e e e Ce e e e e e
e
1= T i
1375
1358 .
e ;
150 :
1200 ]
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 X 2T 2B
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.645 g/cm®
Umidade Otima 209 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D CPF

Laboratorista
: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Sitosa WVermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 580 - Furo 58- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.: 58 Am. 58
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 73 Malde B 34 Malde b + TMalde bt 46 Malde b 52
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Exp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm § Dif. mm Exp (%)
0512021 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0612021 16:50 134 0,30 025 010 0,00
07202 1650 138 0,20, 024 010 0,00
02012021 1650 138 0,20 024 010 0,00
09012021 1650 138 132 120 0,20, 0,20 [iY:] 024 034 0,30 010 010 003 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da gua abscrvidag) 128 02 034 01 1
PENETRACAO
K. (X Malde b 73 Malde b EN) Molde b 4 Malde b 46 Malde b [H]
Tempo: Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) i 190 Leit. | Presso(Kglem®) | 1SC | Leit |Pressio(Kalem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?)} ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min {mm i pol i Kglem® | mm | Caue | Comig. % Caue. | Corrig. S Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | 3 Caue. | Comig.! 2
05 08} 0025 032 2 0,28 B 055 3 055 i 0,00
10i 127F 0080 B 086 17 187 15: 168 12 143 i 0,00
15 1900 0076 10 110 28 208 20 330 2 242 i 0,00
200 254 000 70 15 165 24 % 296 57 45 435 71 20 2,30 47 i 0,00 0,0
20 28 0960 3 2n 50 650! [ 716 43 472 i 0,00
400 503 0200 105 Y 23 67 737 7.0 25 938 23 [ 5,05 ] i 0,00 0,0
B0P 7820 0300 40; 440 ] 2,20 00 100 &7 737 i 0,00
20 1086 0400 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,0 12.70) 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 500 RESULTADOS
1,52 . ;
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 45 | Kgim?
1,36 A Urnidade Gtima 08
128 40,0 0 ¥
120 I Expansio 032 b
’ I
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 25 %
1,04 |
0,96 1 30,0 OBSERYACOES
0,88 - | v
1
T
L I
I |
- : i
T |
048 . 150 .
040 : |
032 _ L - 10,0 : T
024 L 1l
0,16 H 50 il
0,08 : H !
0,00 : 0,0 L
14 15 16 17 18 19 20 I21 2223242526 27 28 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2525 27 28
T
'
|
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

de Oliveira
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Sittoga Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 580 - Fure 55 - L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 05/01/72021 REG.: 5% Am. 58
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 133 111 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 110,80 57,10 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 102,40 859,30 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,50 12,40 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 8,40 720 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 23,90 78,90 G 10,10 1,11 92,29 98,80
Teor de Umidade: 10,01 10,14 4 48 550 0,65 58,25 58,25
Umidade Média 10,08 10 2 38,10 417 594 08 594 08
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 541 Pe=o da Amostra Parcial Seca 50,85
Sole Um, passzando # 10 (g} 545 50 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 859 30 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 513,40 10 ¢ 20 0,00 100,00 54 08 54 08
Pedreqg. % 5.9
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grosea% 39,04 40 {042 37,70 53,15 58,50 55,04
Ar. Fina % 973
Site+Argila% 4530 200 0,07 9,40 4375 4315 45,30
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 43 35 30 &7 59 32 T4 81
Cap. + 5. Umido 2551 2525 2711 22 44 8592 10,03 8,71 848
Cap. + 5. 2eco 18,82 19,64 19,24 15,32 750 877 742 723
Pezo da Cap. 737 5,50 8,50 6,19 437 568 423 411
Peso da Agua 6,99 6,60 7T 712 1,32 1,25 1,29 1,25
Pezo do 5. seco 11,55 10,19 10,84 513 323 3,09 3,19 312
% de Agua 80,52 6477 71,68 77,598 40,87 40,78 40 44 40,06
Golpes 43 &) | 18 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e e
Lim. de Plasticidade (%) 40 54
= Ind. de Plasticidade (%) 26,95
indice de Grupo a8
T HRB A-T-5
| DATA: 05/01/2021
i Wisto:
1 44—ttt inps-
56 57 58 596061626364 6566 697071 727374757677 727980
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arencsa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ({ Alte da Gruta | ESTACA: 550 - Furo 80 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizgon | Jéssica DATA: 050172021 REG.: §0 Am. 50
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 54032 CAPSULA 7 101
Agua Higr. [mil) 50,5 50,5 30,5 30,5 590,5 CeS+ A 46,20 23,40
C+5 88,50 52,30
Agua adic. [ml) 200 300 400 500 00 C - Cipsula 13,00 27,30
& - fgua 750 7.0
Agua total [mil) 7A0,5 290,5 230,3 1040,3 130,35 5-Solo 3,60 £5,00
Umidade 10,32 10,92
Urnidade [3] HE 5 13,3 202 220 Urmiid. Média 103
M* do molde 20 BE 1] ] it MOLDES
M eSe 2470 7380 ag20 2225 7300 ! FESO WOLUME
M - molde 5130 3810 5410 5120 3825 a0 5130 2077
S+ a a7E0 4070 4210 4045 4075 86 2810 227
Walume molde 2077 2127 2126 027 2121 &0 5410 2128
Dens. Omida 1320 1913 1380 1396 15321 53 5150 2oy
Dens. seca 1553 1643 1674 1661 1875 it okl 2121
COMPACTAGCAO
T o
— :
1475 E
1450 -
1425 L
1400 hd
12 13 14 16 17 18 19 20 21 22 23 24
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.675 g/cm®
Umidade Otima 188 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil

Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 590 - Furo 60 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.: 60 Am. 60
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- a0 Molde Y a5 Molde R &0 Tolde 58 Molde M [
DATA HORA Aluralnicial: 1i5,2 Aluralnicial: 115,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 1i5,2
Leit. mm: Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Expi%]  iLei.mm | Dif.mm Exp(*] | Lei.mm :Dif.mm Exp %)
sz 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B0 16:50 170 062 0,40 0,29 0,10
Tz 16:50 120 0,90 0,45 0,28 0,10
o202 16:50 124 083 0,45 0,28 0,10
o202 16:50 186 188 181 083 083 08 045 046 0,38 023 029 0,25 0,10 0,10 003
M+ 5+ A- apbs embebigio [g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 186 0,93 045 028 [ix}
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- &0 Molde M- S Molde R &0 Tolde " S Molde M- a8
Tempo! Penstragio :F.padifol Leit | Pressio(Kglem?) i ISC Leit. | Pressio(Kglem®) { ISC | Leit. |Pressio[Katem® ISC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | Prescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem®{ mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| % Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.i
05 0EH 0026 5 056 L] 099 15 165 70T o000
100 127] 0080 g 08 21 23 o 382 15 185 o 000
15 1a0i 0075 1o 143 a0, 3,30 500 55D w22 o 000
2,0; 2541 0,000, 7 o 188 28 a7 407 5% A 10,2 i Y 44 o 000 [iki
300 3 0160 Er X 45 5,05 a0 8a0 @ 42 o 000
40; E0E 0200 105 I 38 53 638 &1 ag 1078 10,3 500 50 532 o 000 [iki
60 7.EZ 0300 45 435 701 770 15; 1265 600 BED o 000
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0; 1270] 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
200 50,0 RESULTADOS
1,80 450 MassaEspecifica Aparente M iima Seca B75 | Kolm?
M Uimidare it e w
180 o} 40,0 L . .
K , Expansin 037 P
140 o 350 i indice Suparte Califdmia Ak %
H
1,20 ; Eag X OBSERVACOES
1
! 1
T
|
|
|
i
0,60 15,0
LU o e e e 10,0 = =
020 : 50 A :
! 1
.00 : ‘? 0,0 L
1213 1415 16 17 1819 20 21 2223 24 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
h
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arenosa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 580 - Furo 60 - L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 05/01/72021 REG.: 80 Am. 50
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 113 112 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 107,00 28,10 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 101,60 83,10 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 31,00 18,20 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 5,40 5,00 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 70,60 64 90 3" i 95 2,00 ey 99,79 99,79
Teor de Umidade; 785 7,70 4 48 2,40 0,28 99,53 59,53
Umidade Média 768 10 2 45,30 497 94 56 94 56
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 50,7 Pe=o da Amostra Parcial Seca 5287
Sole Um, passzando # 10 (g} 545 30 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 281,62 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 93232 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 94 56 94 56
Pedreqg. % 54
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grogea% 4338 40 i 0,42 42 80 50,27 5413 51,19
Ar. Fina % 11,91
Site+&rgila% 3927 200 0,07 11,70 38,57 41,53 35,27
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 28 47 113 45 45 &7 24 27
Cap. + 5. Umido 2241 2578 2588 2375 8,56 879 708 837
Cap. + 5. 2eco 18,73 159,48 19,67 18,78 728 748 6,00 7,09
Pezo da Cap. 6,15 6,76 810 8,72 3,65 3™ 254 3,49
Peso da Agua 568 732 721 6,97 1,28 1,33 1,08 128
Pezo do 5. seco 10,58 12,70 11,57 10,06 363 375 3,06 3,60
% de Agua 53,69 57,64 8232 69 28 35,26 35,47 35,29 35,56
Golpes 40 28 19 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o o
Lim. de Plasticidade (%) 35,39
ind. de Plasticidade (%) 23,81
indice de Grupo 5
HRB A-T-5
DATA: 05/01/2021
Wisto:
1+ttt 14—+ fnpz-
505152 5354555657 585960616263 646566676869 70T1 72
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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FURO 61 - E=600+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Saibro Pedregulhoso Escuro
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 800 - Furo 61 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.: 861 Am. 81
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P_N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omidao £.000,0 Peso Seco 5.854.5 CAPSULA 12 106
Aqua Higr. [ml] HES HES HES HES MES C+S+a 115,40 12,20
C+5 113,10 10,70
Aqua adic. [ml) 120 270 360 450 g40 - Capsula 12,20 28,20
& - fgua 2,30 210
Agua total [mi) 3265 4155 BO55 BOE5 EOE5 S-Solo 24,90 22,80
Umnidade 242 256
Urmnidade [ 55 71 25 0z nr Urmid. MEdia 25
M*do molde 44 53 il 42 T4 MOLDES
% =) 2135 9545 9575 2465 2330 M FPESO YOLUME
M - molde 5125 B4E5 5135 2470 BOZE 44 5125 2.0E5
Seh 4060 4290 4330 4495 4355 ] 5455 2108
Yolume molde 2065 2108 2035 2123 2128 bl 5195 2,035
Diens. Umida 1966 2083 252 217 2047 4z 3970 2123
Dens. seca 1863 1945 1931 1922 1832 L h.025 2128
COMPACTAGCAO
2100
2075
2050
2025
2000
1575 1 B EEE S T B S LA TS TR SR EEE ST B TR S SR S
= H\“‘-\-\
e
by
"o
1750
1725
1700
1675
1650
1625 b 4
1600
4 5 [ 7 a 9 10 11 12 13 14
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.980 g/cm®
Umidade Otima 85 %
/ §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Saibro Pedregulhoso Escuro
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 600 - Furo 61-L.D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.: 61 Am. 81
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde R° 44 Malde N* 59 Molde k" hl Maolde h* 42 Moalde K 4
DATA HORA Alura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Alkura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2
Leit. mm: Dif. mm Exp (%] Leit. mm: Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Dif. mm Ewp(2]  iLleitmm Dif.mm Exp (%] Leit.mm i Dif. mm Exp (%)
o5t2021 16:50 0,00; 0,00 0,00 0,00 0,00
Etz2021 16:50 0,05 0,04 0,00 0,00 0,00
R0z 1650 0,02 0,04 0,00 0,00 0,00
o0zoz1 1650 0,10; 0,04 0,00 0,00 0,00
aizoz1 1650 0,10 0,10 0,09 0,04 0,04 002 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M5+ - 2pés embebigio [g)
M+ 5 - antes embebigio [g]
Peso da gua absorvidag) [iX] 0.04 [ [ [
PENETRACAO
K o Malde b M Malde b (7] Molde bl 7 Malde bl 42 Malde b T4
Tempoi Penetragio | P.padifel Leit. | Pressio[Kglem®)i I9C Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC | Leit. :Pressio(Kglem® ISC Leit. | Pressio(Kglem?]i ISC Leit. | Pressio[Kglem®)i 1SC
min i mm: pol § Kglem® ! mm | Caue i Comig. u Caue. | Corrig. P Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | % Caue. | Comig.i =
05 0E3 0,026 10: 110 a7 297! 25 275 15 165 S 088
100 127 0,050 15 165 ED E,ED; B0 B.50 4 T4 1€ 176
16)  190i 0,075 20 2,20 9E 10,58 95 10,45 B0 550 7 287
20 254 0,100 o 28 208 44 132 452 20,7 122 1452 20,7 33 kA 0z 5 2,85 23]
30 0,160 3E 3,96 2085 22,55 190 20,90 T8 258 42 482
40 E02i 0,200 105 47 57 439 272! 23,32 235 220! 24,20 23,0 o8 9,68 a2 B0 550 52
B0 7E2I 0300 41} (0] 336! 3686 300; 33.00 105 156 1 B
a0 & 0400 0,00 0,00: 0,00 0,00 0,00
mo0i 1270 0600 0,00 0,00; 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 50,0 RESULTADOS
I
1 ;g 450 Massa Especifica Aparente M 3rima Seca 1930 | Kgim?
. S " " -
1.30 400 Urnidade (tima 85 A
120 Expansin 0.00 "
1,10 35,0 indice Suparte Califdmia 250 4
A
1,00 0.0
0,30 e = DBSERYACOES
41
i
15,0 /
0,40
0,30 10,0
[~
020 50 L
010 ————]_h___
0,00 bt 00
4 5 6 7 819 10 11 12 13 14 4 5 B 7 819 10 11 12 13 14
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Saibro Pedregulhoso Escuro
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 600 - Furo 81 - L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 05/01/72021 REG.: 81 Am. 51
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 121 119 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 104,60 108,30 2" 50 115,00 773 9227 9227
S =zeco +Tara 103,20 107,00 11627 38 126,50 853 83,73 83,73
Tara 25,00 27,80 1" 25 33,20 223 81,50 81,50
Agua 1,40 1,30 KIS 0,00 0,00 81,50 81,50
Solo Seco 77,20 79,20 G 130,50 2878 72,72 7272
Teor de Umidade: 1,81 1,64 4 48 85,50 575 66 97 65 97
Umidade Média 1,73 10 2 238,50 15,04 50,93 50,93
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 7296 Pe=o da Amostra Parcial Seca 58,30
Sole Um, passzando # 10 (g} 770,40 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 757 32 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.485 52 10 ¢ 20 0,00 100,00 50,93 50,93
Pedreqg. % 45 1
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grosea% 3357 40 {042 64 20 33,50 34 08 17,36
Ar. Fina % 6,89
Sitte+&rgila% 10 47 200 0,07 13,30 20,20 20,55 10,47
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 25 4 63 2 22 63 17 82
Cap. + 5. Umido 2492 2521 22485 23,03 721 705 735 724
Cap. + 5. 2eco 20,52 2128 18,14 18,30 6,50 723 6,65 713
Pezo da Cap. 6,42 6,48 475 6,64 3,00 368 317 362
Peso da Agua 440 495 481 473 0,71 0,72 0,71 0,71
Pezo do 5. seco 14,10 1477 13,39 11,66 3,50 3,55 348 3,51
% de Agua 31,21 33,58 35,92 40,57 20,25 20,28 20,40 20,23
Golpes 40 27 18 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e T
Lim. de Plasticidade (%) 20,30
Ind. de Plasticidade (%) 13,70
indice de Grupo 0
HRB A-2-5
DATA: 05/01/2021
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 62 - E=610+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

2
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argiloza Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alte da Gruta ESTACA: 610 - Furo 82 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 05/01/2021 REG.: 62 Am. 82
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P_N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 55262 CAPSULA 4 121
Aqua Higr. [ml] 4742 4742 4742 4742 4742 C+S+a 16,20 102 50
C+5 108,50 95,90
Aqua adic. [ml) 150 250 350 450 ] - Capsula 19,20 18,70
& - fgua 7.70 6,50
Agua total [mi) B24.2 7242 2242 2242 10242 S-Solo 29,40 7720
Umnidade 2,51 2,56
Urmnidade [ nz 121 "3 87 125 Urmid. MEdia 8.5
M*do molde Ef 75 =13 43 40 MOLDES
% =) azz20 a71s 2470 Tan0 4530 M FPESO YOLUME
M - molde B280 5495 B2E0 3EE0 BEIS E5 B.280 2.075
Seh 3940 4220 4220 4240 3455 75 5445 217
Yolume molde 2075 217 2064 2154 2073 a5 5250 2063
Diens. Umida 1234 1933 204 1962 1908 4z 3.EED 2154
Dens. seca 1r0E 1TE2 1T7E 1636 1610 40 h.E36 2.073
COMPACTAGCAO
o5 i A O I = 'r'“:.;'""" 11 1 —
___,.:-" T
-1 i
: [
! .
i T
1575 :
1550 7
1525 :
1500 7
1475 :
12 -
1400 ™~
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.780 g/cm®
Umidade Otima 144 %
/ §
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Areia Argilosa Escura
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 810 -Furo 82-L.E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon, Jéssica DATA: 09/01/2021 REG.: 62 Am. 62
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 65 Molde Y [ Molde R a5 Tolde 48 Molde M 40
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
oz 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
00tz021 16:50 130 0,60 0,20 0,08 0,00
Azt 16:50 138 066 0,25 0,08 0,00
12012021 16:50 143 0,70 0,26 0,08 0,00
13012021 16:50 148 148 128 0z 07z 053 026 02 023 oog 008 007 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 148 [k 0,26 008 [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 3 Molde M- i Molde R 95 Tolde " 48 Molde M- 40
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 5 056 13 143 1w nm 70T o 000
100 127 0080 o132 a0 440 a0 440 [T o000
15 1a0i 0075 wooEr FLI I B0 BED fic Y- o 000
2,00 2541 0100 7 2 2 33 adi W %] gl g3l 17 LY 7 o 000 [
300 B 0,160, 0 330 125 1375 e 129 620 BER o 000
400 E0E 0200 105 w4 4.0 B2 B2 15,3 160 16,50 15,7 T 85 -3 o 000 [
B0i 7.8ZI 0300 43 473 B0 1980 g2 2002 950 1045 o 000
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 50,0 RESULTADOS
5
1;3 450 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 780 | Kofm?
b 1A - " "
130 400 : Umidade (tima 4 4
120 1 Expansio 032 4
1,10 : 35,0 y indice Suparte Califdmia .0 4
1,00 ! u :
’ T
090 T Eag : OBSERYACOES
! 1
T
! Il
T |
j T
1 P AL
: 15,0 :
0,40 i
S R R S naE SRS R 10,0 y
0,30 i) i H |
0,20 : | . i
0,10 - I : ]
0,00 B 00 !
8 910111213 14151617 18192021 22 3 9 10111213 14151617 18 1920 21 22
i
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Areia Argiloga Escura
OBRA: Pav. Do Treche Rod. Do Frade x 5ta [zabel { Alte da Gruta } ESTACA: 610 - Furo 62 - L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 090172021 REG.: 82 Am. 82
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 115 128 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 105,50 100,10 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 103,80 57,80 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 31,00 18,40 1" 25 4510 471 95,29 95,29
Agua 210 2,30 KIS 0,00 0,00 95,29 95,29
Solo Seco 72,80 759,40 3" i 95 48 50 408 50,33 50,33
Teor de Umidade; 288 250 4 48 32,80 335 86,98 86,98
Umidade Média 2,89 10 2 94 30 964 77,33 7733
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 2217 Pe=o da Amostra Parcial Seca 57,19
Sole Um, passzando # 10 (g} 775,30 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 706,43 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 578,13 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 77,33 7733
Pedreqg. % 227
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grogea% 309 47 40 i 0,42 45,80 47 50 48 97 37,87
Ar. Fina % 1217
Site+&rgila% 2559 200 0,07 15,30 32,29 33,22 2569
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 55 59 85 24 39 54 45 )
Cap. + 5. Umido 25,07 2538 2533 2410 10,23 5 45 911 937
Cap. + 5. 2eco 18,78 18,81 19,85 17,35 918 228 703 220
Pezo da Cap. 587 5,24 752 595 589 450 420 448
Peso da Agua 6,29 6,57 6,68 6,75 1,05 1,19 1,18 117
Pezo do 5. seco 12,91 12,57 12,13 11,40 325 3,76 373 372
% de Agua 4372 5227 55,07 55,21 31,91 31,65 31,64 31,45
Golpes 43 28 17 5
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 53,00
Lim. de Plasticidade (%) 31,66
ind. de Plasticidade (%) 21,34
indice de Grupo 1
HRB o
DATA: 09/01/2021
Wisto:
BI2 Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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FURO 63 - E=620+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Silt. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 620 - Furo 63 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 0500172021 REG.: 53 Am. 63
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 52305 CAPSULA 3 14
Agua Higr. [mil) TED 2 TED2 7E9,2 7E9,2 TES,2 CeS+ A 63,83 23,45
C+5 5E,50 T340
Agua adic. [ml) 300 400 500 GO0 700 C - Cipsula &40 10,20
& - fgua 703 10,08
Aguatotal [ml)} 10892 1692 1269,2 1263,2 1463,2 5-Solo 47,90 £2,20
Umidade 1455 14,74
Urnidade [3] 20,4 224 243 262 281 Urmiid. Média "7
M* do molde | 43 a2 47 23 MOLDES
M eSe az17 2300 2105 TETE 8743 ! FESO WOLUME
M - molde 520 075 5230 3795 G085 a1 5520 215
S+ a 3697 3825 3875 3881 3E5S 49 5075 2080
Walume molde 15 2050 2028 22 2065 52 5.230 2oz
Dens. Omida 1748 1357 19m 1529 1764 47 3795 2122
Dens. seca 1451 1518 1535 1450 138 a3 5085 2063
COMPACTAGCAO
== S e S e e e A e e A A e S S S B o
.
1375 >
133 ;
1378 .
150 :
1200 ]
16 17 183 19 21 2 23 24 25 X 27 28 29 30 31 32
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.545 g/cm®
Umidade Otima 239 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Sitt. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 620 - Furo 63-L.D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon, Jéssica DATA: 09/01/2021 REG.: 63 Am. 63
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 8l Molde Y 49 Molde R 52 Tolde 47 Molde M 69
DATA HORA Aluralnicial: 1i5,2 Aluralnicial: 115,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 1i5,2
Leit. mm: Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Expi%]  iLei.mm | Dif.mm Exp(*] | Lei.mm :Dif.mm Exp %)
il 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0012021 16:50 315 156 0,92 0,26 0,08
Azt 16:50 367 120 1,00 032 0,0%
12012021 16:50 385 183 103 0,34 0,08
13012021 16:50 4000 400 347 188 188 172 1w0E 0 088 03 03 030 noE 008 007
M+ 5+ A- apbs embebigio [g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 4 138 102 034 0,08
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- El Molde M- 48 Molde R 52 Tolde " 47 Molde M- £
Tempo! Penetragio :F.padifol Leit | Pressio(Kglem®)i I1SC | Leit | Presso[Kglem®) { ISC | Leit. |Pressio[Kafem® ISC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | Prescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem®{ mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| % Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.i
05 0EH 0026 4 044 1l 121 [ 5 055 o000
100 127] 0080 @ 089 6 26 o 242 12 142 o 000
15 1a0i 0075 o2 43 473 4B w22 o 000
2,0; 2541 0,000, 7 B 17 25 52 B8 a1 54 B34 45 3 R 45 o 000 [iki
300 3 0160 0 220 B0 BE0 LT 7407 o 000
40; E0E 0200 105 8 286 27 95 145 10,0 @5 83 24 48 Bz 50 o 000 [iki
60 7.EZ 0300 0] 230 08 1186 95 1045 55 B0 o 000
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0; 1270] 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
350 50,0 RESULTADOS
3,40 : i ;
e ! 450 MassaEspecifica Aparente M iima Seca 45 | Kgim
2.00 H Urnidade Gtima wa
40,0 L -
g.gg L i Expansio 0,38 "
| — - N
24 350 T indice Suparte Califdmia EX %
220 1 30,0 H
y i i 1 OBSERYACOES
2,00 * !
. |
T i
i :
|
oo - 15,0 -
0,80 |
0,60 . 10,0 SBECEEE
0,40 ; 50 ‘
0,20 HERRNE : ;
00 L . 0.0 ;
161718192021 22 2324252627 282930 3132 1617 1819 202122 23 24 25 26 27 282930 3132
T
i
|
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Arg. Silt. Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alte da Gruta ) ESTACA: 620 - Furo 63 -L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 090172021 REG.: 83 Am. §3
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA‘.’;&D DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 39 41 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 100,10 95,30 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 55,00 51,40 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 15,40 18,40 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 410 3,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 76,60 73,00 3" i 95 4310 452 05,48 05 48
Teor de Umidade; 535 534 4 48 420 044 55,04 55,04
Umidade Média 535 10 2 25,00 273 92,31 92,31
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 733 Pe=o da Amostra Parcial Seca 5452
Sole Um, passzando # 10 (g} 528,70 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 879 66 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 952 95 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 92,31 52,31
Pedreqg. % 7T
GRE.EI‘?JULT}EHED'I&RIA Ar. Grosea% 2268 40 i 0,42 23,30 71,82 75,45 60 85
Ar. Fina % 18,38
Site+&rgila% 51,27 200 0,07 18,90 52,72 55,5 51,27
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 71 25 63 9 34 7 53 47
Cap. + 5. Umido 25,66 2273 21,03 2394 855 520 872 525
Cap. + 5. 2eco 18,47 15,85 14 49 15,81 7.0 223 714 7,70
Pezo da Cap. 739 5,86 583 6,19 342 455 347 408
Peso da Agua 7159 6,88 6,54 813 1,54 1,57 1,58 1,55
Pezo do 5. seco 11,08 9 59 8,61 562 3,59 368 367 362
% de Agua 64 89 63,87 75,96 24 51 42 50 42 85 43,05 42 82
Golpes 43 32 18 10
RESUMO
100 LIMITEE DE LIQUIDEZ e T o S
: Lim. de Plasticidade (%) 42 25
e e e e o e e s i Ind. de Plasticidade (%) 28,64
E ol indice de Grupo 1
T HRB A-T-5
| DATA: 09/01/2021
i Wisto:
1 44—ttt fqpz-
62636465666768697071 727374757677 737930818283 348586
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 266 / 382



FURO 64 - E=630+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Saibro Vermelho Escuro
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 630 - Furo 84 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon, Jéssica DATA: 0500172021 REG.: 54 Am. 64
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Omida £.000,0 Pezo Seco 55935 CAPSULA 20 103
Agua Higr. [mil) 400,2 400,2 400,2 400,2 400,2 CeS+ A 127,25 120,82
C+5 120,00 13,70
Agua adic. [ml) 200 300 400 500 00 C - Cipsula 17,50 14,50
& - fgua 7.26 Tz
Agua total [mil) E00,2 00,2 200,2 a00,2 1000,2 5-Solo 102,20 42,90
Umidade 703 7,20
Urnidade [3] 07 125 3 16,1 174 Urmiid. Média 71
M* do molde a0 E2 az TE i1 MOLDES
M eSe 035 4700 2315 475 9675 ! FESO WOLUME
M - molde G115 B3E5 3340 525 G535 a0 5115 oM
S+ a 3920 4335 4475 4240 4140 g2 5365 2128
Walume molde 207 2128 2121 k] 2129 az 3840 2121
Dens. Omida 1293 2037 210 2002 1945 i 5525 2Nz
Dens. seca 170 a1 1346 vzl 1650 il 5535 2123
COMPACTAGCAO
= o=
.=
o
.
1575
1358
1
1453
1400 Y
8 9 10 11 12 13 14 15 17 18 19 20
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.850 g/cm®
Umidade Otima 140 %
] {
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Saibro Vermelho Escuro
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 830 -Furo64-L. E
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 09/01/2021 REG. 64 Am. 84
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b a0 Malde B [:7] Malde b %2 TMalde bt 76 Malde b 56
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
0012021 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
ovanznt 16:50 0,30 0,30, 007 0,07 0,00
2021 1650 0,36 0,20 014 007 0,00
12Nzt 1650 1,00 045 iRt 007 0,00
TNzt 1650 108 1,08 03 0,50 0,50, 043 020f 020 017 007 0,07 008 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 1,06 05 02 0,07 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b a0 Malde b (] Molde b 92 Malde b 76 Malde b [
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 3032 [ 086 14, 154 4 044 i 0,00
10: 1271 0050 B 086 18 176 a0 330 ) 0,39 i 0,00
15 1900 0076 3 098 27 2,97, B 05 15 168 i 0,00
200 254 000 70 1l 121 17 40 440 [ a0i 940 1 22 253 13 i 0,00 0,0
20 28 0960 15 165 64 704 15 1265 32 252 i 0,00
400 503 0200 105 18 192 14 ] 274 23 WE 15,95 15,2 47 517 449 i 0,00 0,0
BOP 782 0300 22 242 1t 12,21 186 20,26 &0 [3:0] i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 500 RESULTADOS
1,52 : f
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1850 | Kaim?
1,36 B Urnidade Cima 0 %
1,28 40,0 -
120 Expansio 013 P
1,12 350 indice Suparte Califdmia &0 %
1,04
0,96 300 OBSERVACOES
0gs A
i
i)
0,48 15,0 .
040
03z 10,0
024 g A
0,16 50
0,08 H
0,00 Rt 0,0
2 9 10 11 12 13 1:4 15 16 17 18 19 20 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Saibro Wermelho Escuro
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 630 - Furo 84 - L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 090172021 REG.: 84 Am. 54
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 2 130 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 58,60 94 40 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 95,60 52,60 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,50 159,60 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 2,00 1,80 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 77,70 73,00 3" i 95 25,70 282 97,38 97,38
Teor de Umidade; 257 247 4 48 2510 2587 94 71 94 71
Umidade Média 252 10 2 99,30 10,19 24 52 2452
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 151,686 Pe=o da Amostra Parcial Seca g7 54
Sole Um, passzando # 10 (g} 245 40 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 827 55 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 579,15 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 24 52 24 52
Pedreqg. % 15,5
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grosea% 4029 40 i 0,42 45,50 51,04 52,33 4433
Ar. Fina % 16,38
Site+&rgila% 27,85 200 0,07 18,90 32,14 32,95 27,85
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 77 73 55 33 12 35 73 20
Cap. + 5. Umido 2573 31,63 25,00 2285 547 532 873 8,35
Cap. + 5. 2eco 21,21 25 48 19,53 18,70 845 2H 768 729
Pezo da Cap. 743 10,50 552 4 50 450 435 348 3,186
Peso da Agua 552 6,15 6,47 6,19 1,02 1,01 1,07 1,06
Pezo do 5. seco 13,78 1458 14,01 12,10 355 352 418 413
% de Agua 40,06 4218 4518 51,16 2582 2577 25,50 25857
Golpes 40 28 17 5
RESUMO
LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liquidez (%) 43 50
Lim. de Plasticidade (%) 2571
ind. de Plasticidade (%) 17,15
indice de Grupo 1
HRB o
DATA: 09/01/2021
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67



FURO 65 - E=640+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Sitosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta | ESTACA: 640 - Furo 85 -L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 0S/01/2021 REG.: 65 Am. 85
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P_N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omidao £.000,0 Peso Seco 5.10,6 CAPSULA 24 25
Aqua Higr. [ml] 2294 2294 2294 2094 2094 C+S+a 101,14 v
C+5 9,00 85,80
Aqua adic. [ml) 260 350 450 BEQ (0] - Capsula 18,30 17.70
& - fgua 1214 12.m
Agua total [mi) 1294 12394 13394 H3a4 1539,4 S-Solo 70,70 E2.10
Umnidade 1717 17,64
Urmnidade [ 223 24,3 B2 28,2 20,1 Urmid. MEdia 174
M*do molde T3 a4 a7 34 E4 MOLDES
% =) 2837 ga9z TEES Ta50 2405 M FPESO YOLUME
M - molde 5310 5130 3530 3045 5125 73 .30 2108
Seh 527 avez 3935 4005 720 24 5130 2.082
Yolume molde 2116 2082 2122 228 2026 a7 3620 2122
Diens. Umida 1EET 1207 1ave 1882 1826 29 3.545 2128
Dens. seca 1363 1454 jLEH 1468 1411 B3 5156 2026
COMPACTAGCAO
1600
1575
1550
1525
1500
4-=-1--F-4-- —d--1--F-d--tocOm et - | e S b ot
1472 1< =T
o
-H-H-\"\-\.
&
&
1275
1250
1225 "
1200 A
20 21 22 23 24 25 26 27 29 30 31 32
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.490 g/cm®
Umidade Otima 265 %
/ §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Sittosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 840 - Furo 65- L. D.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 09/01/2021 REG.: 65 Am. 65
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde R° 73 Malde N* a4 Molde k" a7 Maolde h* ] Moalde K 2]
DATA HORA Alura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Alkura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2
Leit. mm: Dif. mm Exp (%] Leit. mm: Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Dif. mm Ewp(®]  ileit.mm iDif.mm Exp (%] Leit.mm | Dif. mm Exp (%)
[T =) 16:50 0,00 0,00; 0,00 0,00 0,00
o0zt 16:50 1,881 0,85 0,36 o2 0,00
oezoz1 1650 1,96 0,80; 0,40 o2 0,00
1zi0z021 1650 1,96 0,30; 0,40 o2 0,00
12012021 1650 1,96 196 170 0,80; 0,30; ore 0,40 040 0,25 o2 0,12 01 0,00 0,00 0,00
M5+ - 2pés embebig3o (g)
M5 - antes embebigio [g]
Peso da igua absorvidag) 198 04 0.4 X ]
PENETRACAO
k. on Molde k* 72 Molde k* a4 Molde k" a7 Maolde h* e Molde k* 2]
Tempoi Penetragio | P.padifel Leit. | Pressio[Kglem®i I9C Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC | Leit :Pressio(Kglem® ISC Leit. | Pressio(Kglem?]i ISC Leit. | Pressio[Kglem®i 1SC
min { mm i pol i Kglem® ! mm | Caue i Comig. u Caue. | Corrig. P Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | % Caue. | Comig.i =
05 0E3 0,025 4 0,99 20 2,20 12 198 14 154 B 0,55
108 127 0,060 15 165 35 2,86 25 275 0 2,20 1 121
15) 190i 0075 22 252 &0 5,50 45 4,95 5 3,85 17 187
20 254 0,100 o 29 319 45 EG 715! 10,2 B0 BED 94 45 4,95 kAl 22 252 28
30 0,160 35 285 24 9,24 75 825 113 E,05 30 2,30
40 E02i 0,200 105 40 440 42 100 11,00 105 a0 8,90 94 33 kA B2 € 3,96 28
B0 7E2E 0300 LE: 528 113 1243 105 156 76 825 42 482
a0 el 0400 0,00 0,00; 0,00 0,00 0,00
1m0 12700 0600 0,00 0,00: 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 50,0 RESULTADOS
I
1 ;g 450 Massa Especifica Aparente M tima Seca a0 | Kgim?
b . N "
Urnidade Otima 265 i
1,30 i 40,0 -
120 Expansin 032 "
1,10 i 'y 35,0 indice Suparte Califdmia 25 4
L2 \ e OBSERYACOES
0,30
15,0
0,40
030 R R Re I EE A 10,0 +H+ et +H
020
010 B 50 L
! o 0,0
20 21 22 23 24 25 26:27 28 29 30 31 32 20 21 22 23 24 25 26127 28 29 30 31 32
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Arg. Sitosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta ) ESTACA: 640 - Furo 85 - L. D
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson, Jéssica DATA: 090172021 REG.: 85 Am. §5
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA‘.’;&D DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 104 33 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 87,30 24 40 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 83,40 20,50 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 10,80 18,60 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 3,50 3,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 72,80 62,30 3" i 95 0,00 0,00 100,00 100,00
Teor de Umidade; 537 562 4 48 1,40 0,15 99,85 559,85
Umidade Média 5,45 10 2 17,80 1,88 97,98 97,98
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 192 Pe=o da Amostra Parcial Seca 5478
Sole Um, passzando # 10 (g} 520,80 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 52571 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 548 51 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 57,98 57,98
Pedreqg. % 20
GRE.EI‘?JULT}EHED'I&RIA Ar. Grosea% 2233 40 i 0,42 21,80 73,19 7721 75,65
Ar. Fina % 14 57
Site+4rgila% 61,08 200 0,07 14,10 59,09 62,34 61,08
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 65 57 79 43 79 41 33 3
Cap. + 5. Umido 24 42 25,09 2291 21,75 822 874 8,00 8,65
Cap. + 5. 2eco 18,44 17,26 15,75 14,34 6,83 738 6,50 7,30
Pezo da Cap. 572 708 6,80 5,50 384 435 3,30 438
Peso da Agua 753 783 716 745 1,39 1,38 1,50 1,35
Pezo do 5. seco 10,72 10,18 895 884 299 2497 320 2592
% de Agua T4 44 76,92 20,00 24 28 45 49 45 45 45 88 4523
Golpes 40 28 19 10
RESUMO
100 LIMITEEDE LIQUIDEZ e T o S
: Lim. de Plasticidade (%) 45 52
e o T i) et e i Ind. de Plasticidade (%) 31,08
i indice de Grupo 16
i R TR
| DATA: 09/01/2021
i Wisto:
} } } =t } } } } } } } i EQbs.:
74 75 76 77 78 79 B0 81 & 83 B84 B85 86
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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FURO 66 — E=650+0,00

Maykon Ba veira Dias
Engeriheiro Civil
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

2
105, g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Saibro com Arg. Arencsa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel ([ Alto da Gruta ESTACA: 650 - Furo 85 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 0S/01/2021 REG.: 85 Am. 85
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P_N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omidao £.000,0 Peso Seco BaZ2E CAPSULA 127 14
Aqua Higr. [ml] 1774 1774 1774 1774 1774 C+S+a 104,43 105,24
C+5 01,80 102,90
Aqua adic. [ml) 260 360 460 BED D - Capsula 12,00 18,60
& - fgua 253 249
Agua total [mi) 4274 BIT.4 B34 TaT4 2374 S-Solo 23,80 24,30
Umnidade 3.4 2,95
Urmnidade [ 75 2z 10,3 127 144 Urmid. MEdia 3.0
M*do molde T &6 34 [t 4 MOLDES
% =) 4500 21385 8525 2370 2075 M FPESO YOLUME
M - molde 5240 3520 3925 5120 3810 k1] 5240 2130
Seh 4210 4515 4500 4130 4265 25 3620 2151
Yolume molde 2130 2151 2124 2027 2120 a4 3.925 2124
Diens. Umida 1977 2093 2161 2067 200z ] 5180 2027
Dens. seca 1538 1922 1947 1336 1781 H 3810 2130
COMPACTAGCAO
2200
2175
2150
2125
2100
2075
]
[
i [,
1775 [~
1750 o
1725
1700
1675
i
5 -
1600 r
4 5 [ a o 10 11 12 13 14 15 16 117 18
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.950 g/cm®
Umidade Otima 10,5 %
/ §
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil

Crea: ES-024376/D

Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

H01uey

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Saibro com Arg. Arenosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 650 - Furo 66 - L. E.
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 09/01/2021 REG.: 68 Am. 68
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 0 Malde B 85 Malde b 34 TMalde bt 58 Malde b Ell
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
0012021 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
ovanznt 16:50 0,02 0,00, 0,00 0,00 0,00
2021 1650 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
12Nzt 1650 0,05 0,00, 0,00 0,00 0,00
TNzt 1650 008 0,08 004 0,00 0,00, 0,00 000f 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 0,05 [ i 1 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 0 Malde b 25 Molde b ) Malde b ] Malde b 4
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 B 056 E 0,33 w00 220 2 0,28 2z 0322
10: 1271 0050 10 110 18 176 FLIAE: 20 2,20 [3 055
15 1900 0076 15 165 28 208 200 280 7 4,07 S 039
200 254 000 70 200 220 k3 44 424 53 M2 1232 176 5 6.1 2.8 13 142 20
20 28 0960 26 275 a4 2,24, WE 15,95 77 247 16 176
400 503 0200 105 a0l 330 k3 12 1441 137 196 2145 20,4 TR 1] 103 20 2,20 2
BOP 782 0300 T B3 1848 240) 2640 136 425 27 2,37
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 500 RESULTADOS
1,52 : f
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1950 | Kgim?
1,36 B Urnidade Cima 105 %
1,28 40,0 -
120 Expansio 0,00 P
1,12 350 indice Suparte Califdmia 200 %
1,04
0,96 300 OBSERVACOES
-
048 15,0
040
03z 10,0
024
0,16 50
0,08 ol
0,00 4¢ L2 SREAREN 0.0
4 56789 10:1112131415161715 4 5 67 8 9 1011 1213 14 1516 17 18
1
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDOD: Sub- leito
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Saibro com Arg. Arenosa Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 650 - Furo 85 - L. E.
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 090172021 REG.: 86 Am. 85
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 37 5 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 104,40 100,00 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 103,30 99,10 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,50 25,50 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 1,10 0,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 24 20 73,20 3" i 95 34 20 352 05 48 05 48
Teor de Umidade; 1,30 123 4 48 25,00 253 53,96 53,596
Umidade Média 1,25 10 2 50,20 912 24 54 24 84
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 150,0 Pe=o da Amostra Parcial Seca 58,75
Sole Um, passzando # 10 (g} 250,00 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 835 40 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 535 40 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 24 84 24 84
Pedreqg. % 152
GRE.EI‘?JUL%EHED'I&RIA Ar. Grogea% 4364 40 i 0,42 50,20 47 95 48 56 41,20
Ar. Fina % 20,70
Site+&rgila% 20,45 200 0,07 2410 23,85 2415 20,45
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* a4z 37 39 ) 6 i &9 a4z
Cap. + 5. Umido 39,58 30,57 2914 27,00 754 8,05 758 817
Cap. + 5. 2eco 3252 25,02 24 35 2224 738 7,50 7.0 781
Pezo da Cap. 538 834 8,65 779 4,00 430 364 433
Peso da Agua 7,08 495 475 478 0,58 0,55 0,57 0,56
Pezo do 5. seco 2714 17,68 15,70 14 45 3,356 320 337 328
% de Agua 25,01 28,00 30,51 32,54 17,26 17,19 16,91 17,07
Golpes 41 28 17 5
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o e
Lim. de Plasticidade (%) 711
ind. de Plasticidade (%) 11,35
indice de Grupo 0
HRB A-2-5
DATA: 09/01/2021
Wisto:
355 3IB Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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Engetiheiro Civil
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ENSAIO 1

(CEOGRAR,
i,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Sub Base

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: 60% Emp.3 - 40% J.1- Zanom

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica

DATA: 280172021

REG.: 01 Am. 1

DNER - ME 129/97

MOLDAGER F.1 26 GOLFES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umida £.000,0 Peso Seco 58296 CAPSULA 110 127
EguaHigr. (ml) 1604 160,4 160,4 1604 1604 CeSed 94,90 95,30
C+5 83,10 94,20
Egua adic. [ml)} 200 200 400 500 £00 - CEpsula 2790 18,00
& - Agua 130 210
Eguatotal [mi)} 2604 4504 BE04 BE0.4 TE04 S-Galo 65,20 76,20
Umnidade 276 273
Umidade ) B2 748 95 13 12,0 Unid, Média a7
N do molde 53 gz 47 43 95 MOLDES
M+5e A o125 8265 £425 £260 9865 h PESO WOLUME
M - molde 5120 3340 2200 2660 5250 53 5120 2027
g8 4005 445 4525 4700 4415 9z 2.840 2121
Wolume moldel 2027 2121 atez 2154 2068 47 2.800 2122
Diens. Umida 1978 2095 2180 ] 2135 43 2,680 2154
Diens. seca 1261 1942 1389 1950 1289 95 £.250 2088
COMPACTACAQ
‘E"" 7 I N """:;—'—‘:":L""—'—'-; T rT°TrT I
i e
% ~5
1750
1725 '
1700 ¥
4 5 7 8 g 10 11 12 13 14
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.990 g/icm®
Umidade Otima 97 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 50% Emp.3 - 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 28/01/2021 REG.: 01 Am. 01
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 58 Molde Y az Molde R 47 Tolde 48 Molde M E
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
a2z 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0202 16:50 0,05 0,02 0,03 0,00 0,00
FU0H021 16:50 00 0,05 0,03 0,00 0,00
22021 16:50 014 0,07 0,03 0,00 0,00
o0 16:50 016 0 01 007 007 0,06 noF o 00 0,02 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 0 0,07 0,03 [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 53 Molde M- az Molde R 47 Tolde " 48 Molde M- 9
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 712 20 20 005 11,00 10 10 5 085
100 127 0080 Er YT 50i 550 7 1870 il 2.4 10 10
15 1a0i 0075 54 534 95 145 b T W B 12 198
2,00 2541 0100 7 B0 B30 12,6 B2 B2 2330 295 3245 454 55, G5 25 8 08 14
300 B 0,160, 5, 1535 83 1R et A9 o 1z 55 605
400 E0E 0200 08 2050 22856 5 40z 4422 421 466 BB 487 187 8 @5 935 29
B0i 7.8ZI 0300 2460 2706 482 5302 537, 59,07 z20; 2420 i 1210
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 70,0 RESULTADOS
152 85,0 : ;
144 " MassaEspecifica Aparente Misima Seca 1830 | Kolm?
136 (e P Urnidade Otima a7 4
128 55,0 i
120 ' j Expansio 0,02 4
1,12 24 P A T A indice Suparte Califdmia 470 %
1,04 4 450 . T
0,96 1 . OBSERYACOES
058 : 40,0 i
T
L 1
: \
+ HED
T T
0,48 L 00 :
0,40 H ! T g]
032 : 15,0 -
0,24 l 10,0 .
0,16 '
008 = 50 .
\ RN - 1
0,00 0,0 L
4 5 &8 7 1213 14 4 5 B 7 &8 9 10 11 12 13 14
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: §0% Emp.3 - 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA:
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 2900172021 REG.: 01 Am. 01
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 12 41 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 105,10 53,60 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 104,50 53,40 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,80 18,40 1" 25 530 062 59,38 59,38
Agua 020 020 KIS 0,00 0,00 59,38 59,38
Solo Seco 25,10 20,00 3" i 95 8,50 057 98,81 9a,81
Teor de Umidade; 023 0,25 4 48 18,80 1,24 57 57 57 57
Umidade Média 024 10 2 136,70 913 28,44 28,44
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 1731 Pe=o da Amostra Parcial Seca 599,76
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.326,50 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 132371 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.455 81 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 28,44 28,44
Pedreqg. % 11,6
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grogsa% 49 20 40 i 0,42 55,50 44 38 44 37 35,24
Ar. Fina % 17,82
Site+&rgila% 21,42 200 0,07 20,10 2416 2422 21,42
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* ) 39 M 30 45 61 55 42
Cap. + 5. Umido 27,41 2533 2410 2538 10,33 5,50 857 550
Cap. + 5. 2eco 2248 20,95 19,20 2128 929 848 758 2,20
Pezo da Cap. 779 8,65 8,40 8,50 445 3,70 2595 378
Peso da Agua 495 438 430 510 1,04 1,02 0,99 1,10
Pezo do 5. seco 14 67 12,30 11,40 12,78 4 20 478 452 502
% de Agua 33,74 35,61 3772 39,91 2187 21,34 21,43 21,9
Golpes 40 28 17 5
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o o
| Lim. de Plasticidade (%) 21,59
E ind. de Plasticidade (%) 14,41
| I I I I e id indice de Grupo 0
i HRB ADE
: ==
1 DATA: 29/01/2021
i Visto:
E Obs.
1+ } } } } t i t t t } } i
30 31 32 33 34 35 3/ 3IF 3B 39 40 41 42
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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ENSAIO 2
CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- Base
CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda MATERIAL: 50% Emp. 3 40% J.1-Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alissen | Jéssica DATA: 280172021 REG.: 02 am 02
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM F.1 26 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peza Omido £.000,0 Fezo Seco 52254 CAPSULA 26 132
Agua Higr. [mi] 60,6 60,6 1606 1606 1606 C+5+ A 106,30 g310
C+5 102,90 &0
Aqua adic. [mi] 200 300 400 500 =il - Cipsula 15,50 2,00
& - Agua z40 2,00
Agua total (mi) 60,6 4606 BE0G BEOG TEOG S-Solo &a,00 210
Umnidade 2,73 2,77
Urnidade [ B2 | 5.6 L] 130 Umid. Média 2.8
M*do malde B2 k]l 43 ar 53 MOLDES
M+Se 8 aE80 4520 805 aras 9890 M FESO WOLUME
I - molde BIEG 5130 375 G260 5395 62 5.365 2128
= 4318 4340 4630 4625 44495 Ell 5120 2.070
Wolume molde 228 2070 2120 2067 2126 L] 2875 2.1z0
Diens. Umida 2023 2121 2184 2129 2114 v B.260 2067
Dens. seca 1510 1965 19493 1967 1871 L] B.2495 2126
COMPACTACAQ
el T "';‘_::—'—""i"——'—::;_‘__‘_“""'“'"'““
L~ i 2]
1750 E
1725 7
1700
4 & 6 7 2 9 10 11 12 13 14
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.995 g/lem®
Umidade Otima 98 %

Maykon Ba
Eng

veira Dias
eiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

H01uey

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Sub- Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 60% Emp. 3 40% J.1-Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 28/01/2021 REG.: 02 am 02
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 62 Molde Y al Molde R 43 Tolde a7 Molde M 53
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
a2z 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0202 16:50 0,08 0,03 0,03 0,00 0,00
FU0H021 16:50 014 0,08 0,03 0,00 0,00
22021 16:50 02 0,08 0,03 0,00 0,00
o0 16:50 0208 020 07 008 008 007 noF o 00 0,02 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 0.2 0,08 0,03 [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 62 Molde M- ] Molde R 42 Tolde " a7 Molde M- 52
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 43 528 oo 830 500 55D 70T B 06
100 127 0080 BB 946 65 1826 22 1382 16 176 12 132
15 1a0i 0075 22 1342 236 2596 0z oz 3 R 17 187
2,00 2541 0100 7 HE o 1628 ek H T 453 8t 2091 442 500 550 73 73 319 45
300 B 0,160, 195, 2145 2 4202 423 4E5R w2z 55 605
400 E0E 0200 08 236 2696 2470 4B0] GO0 483  B45. E4.95 57,1 187 8 sa 9ge 9.2
B0i 7.8ZI 0300 258 2948 B30; 5330 625, BE7 25 2365 JIT 3]
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 80,0 RESULTADOS
152 75,0 , o
144 Sh MassaEspecifica Aparente Misima Seca 1835 | Kolm?
136 oo Gl Uimidare it Y w
128 g 1
120 50,0 _ Expansio 0,03 4
112 S50 T A indice Suporte Califmia 540 4
1,04 B
0,36 1 2 A : i
088 ' 45,0 " \ OBSERYAGOES
1
L ]
. i
T HER
0,46 L 250 T
0,40 : 20,0 . 5
0,32 T 150
0,24 L i ]
018 L 10,0 -
0,08 50 :
0,00 A€ =pa=pas = — 0,0 L
4 5 6 12 13 14 4 5 B 7 &8 9 40 11 12 13 14
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- Base
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: 60% Emp. 3/ 40% J.1-Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA:
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 2900172021 REG.: 02 am 02
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA‘.’;&D DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 114 21 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 52,00 51,20 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 52,00 51,20 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 10,20 10,40 1" 25 15,20 128 53,72 53,72
Agua 0,00 0,00 KIS 0,00 0,00 53,72 53,72
Solo Seco 21,80 20,20 G 5,00 0,33 92,39 98,35
Teor de Umidade: 0,00 0,00 4 48 2210 1,47 95,91 56,91
Umidade Média 0,00 10 2 150,00 10,00 86,91 86,91
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 1963 Pe=o da Amostra Parcial Seca 100,00
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.303,70 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.303,70 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.500,00 10 ¢ 20 0,00 100,00 86,91 86,91
Pedreqg. % 13,1
GRE.EI%JUL%EHED'IFRIA Ar. Grosea% 4937 40 {042 55,20 4320 4320 37,55
Ar. Fina % 16,77
Site+&rgila% 2077 200 0,07 15,30 23,50 23,90 2077
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 79 33 65 54 32 18 54 81
Cap. + 5. Umido 28,66 24 47 25,06 28,06 519 707 752 769
Cap. + 5. 2eco 2327 19,42 18,77 21,91 858 6,35 7,05 707
Pezo da Cap. 6,80 4 50 572 742 568 285 435 411
Peso da Agua 539 505 5259 6,15 0,581 0,72 0,57 0,62
Pezo do 5. seco 15,47 14,82 14,05 1445 250 3,40 269 296
% de Agua 32,73 3408 37,65 42 44 21,03 21,18 21158 20,95
Golpes 41 &) | 19 2
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e e
Lim. de Plasticidade (%) 21,08
Ind. de Plasticidade (%) 14,11
- indice de Grupo 0
HRB A28
DATA: 29/01/2021
Wisto:
Obs.
1+ } } } } } } } } } } } } } i
30 31 32 33 34 35 36 37 383 39 40 41 42 43 44
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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OPOGR/

AFIA o EMPREE,

ENSAIO 3

Mo,

Tos. g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Sub- base

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: 60% Emp.3/ 40% J.1- Zanom

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica

DATA: 280172021

REG.: 03 am 03

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM F.1 26 GOLFPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omida £.000,0 Peso Sevo 5.222,1 CAPSULA g 115
AguaHigr.jml} 1163 16,9 1159 1153 116,39 C+Ge 109,30 106,50
C-5 107,70 105,10
Agua adic. [ml) 200 200 400 500 600 - Cipsula 31,00 1,00
& - Agua 150 140
Aguatotal[ml)} 3169 46,9 5159 B15,3 TS 5-Solo 76,70 7410
Umnidade 2,09 189
Umnidade [32) 54 A g8 10,5 122 Urnid. Média 20
M do malde 4 51 439 &9 75 MOLDES
M o+Se A 7910 &40 9535 9540 10045 Y FESO YOLURE
P - molde 3810 3655 5075 5035 5435 # 3810 2130
Se A 4100 4455 4520 456G 4560 51 3685 2146
Yolume molde] 2130 2146 2080 2088 217 489 5.075 2,050
Diens. Umida 1925 2076 2194 2203 2148 g8 5.035 2068
Dens. seca 1826 1939 2017 1354 1316 75 5435 217
COMPACTACAO
T I B - r-- "'__?;:,..n"":_"‘;:_:_\:"_ 117 I
= i
ol i
i 5
o] H
1750 :
1725 V
1700
4 5 g il 8 9 10 11 12 13 14
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2020 gicm®
Umidade Otima 9.1 %a
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Sub- base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 60% Emp.3/ 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 28/01/2021 REG.: 03 am 03
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 4 Molde Y 51 Molde R [ Tolde 69 Molde M [
DATA HORA Aluralnicial: 1i5,2 Aluralnicial: 115,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 1i5,2
Leit. mm: Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Expi%]  iLei.mm | Dif.mm Exp(*] | Lei.mm :Dif.mm Exp %)
2320z 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0202 16:50 027 00 0,02 0,00 0,00
FU0H021 16:50 0,35 07 0,02 0,00 0,00
2202 16:50 040 0,20 002 0,00 0,00
o0 16:50 04z 042 036 0208 020 07 ooz 00 0,02 000 000 0,00 nogi 000 0,00
M+ 5+ A- apbs embebigio [g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 042 0.2 00z [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 4 Molde M- ] Molde R 43 Tolde " £ Molde M- i
Tempo! Penetragio :F.padifol Leit | Pressio(Kglem®)i I1SC | Leit | Presso[Kglem®) { ISC | Leit. |Pressio[Kafem® ISC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | Prescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem®{ mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| % Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.i
05 0EH 0026 24 254 4z 4E2 9o 880 10 1 5 085
100 127] 0080 55 EO5 00 o0 a2 2002 w28 16 176
15 1a0i 0075 74l BES 85, 1705 286, 28,05 53 BER 73 319
2,0; 2541 0,000, 7 [ T w0 z0 Z200 4 e 358 51,2 95D 946 125 47 517 74
300 3 0160 w7 280; 080 4400 42,40 187 gl 979
40; E0E 0200 105 7E 19,36 g4 ME 3795 |1 B60 GOS0 575 6 2996 78 T M3 2
60 7.EZ 0300 03 233 397 4367 628 B9.0R a24] 354 B7 1837
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0; 1270] 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 70,0 RESULTADOS
1,52 65,0 3 s
144 " MassaEspecifica Aparente M iima Seca 2020 | Kgim?
1 .;g (e Umnidade (tima al 3
" =Y L T Expansio 0,00 4
1,20 ==
112 : 7 indice Suporte Califmia 540 3
1,04 450 / v
0,96 ! OBSERYACOES
088 ‘ g :
! T
l (LY
i |
0,43 1 ;
| 00 h
040 4 ] : i !
0322 T 15,0 .
024 - i 10,0 L
0,16 ' |
0,08 lr - 50 T
0,00 +€ 1 0 —— 0.0 -
4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 4 5 6 7 & o 10 11 12 13 14
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDD: Sub- base
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: §0% Emp.3/ 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA:
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 2900172021 REG.: 03 am 03
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA‘.’;&D DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 20 139 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 118,20 106,00 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 118,20 106,00 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 17,80 18,60 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,00 0,00 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 100,40 87,40 G 32,10 254 97 48 97 48
Teor de Umidade: 0,00 0,00 4 48 33,70 225 95,21 95,21
Umidade Média 0,00 10 2 163,40 10,89 24 32 24 32
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 2352 Pe=o da Amostra Parcial Seca 100,00
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.264 20 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.264 20 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.500,00 10 ¢ 20 0,00 100,00 24 32 24 32
Pedreqg. % 18,7
GRE.EI%JUL%EHED'IFRIA Ar. Grosea% 4562 40 {042 5410 45,90 45,90 38,70
Ar. Fina % 17,54
Site+&rgila% 21,16 200 0,07 20,80 25,10 2510 21,18
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 45 59 55 22 51 47 33 65
Cap. + 5. Umido 2515 2519 23,1 24 5% 11,63 12,21 975 12,30
Cap. + 5. 2eco 21,54 2118 18,38 18,23 10,38 10,84 865 10,85
Pezo da Cap. 6,51 5,24 552 582 434 408 3,30 378
Peso da Agua 451 50 473 5,45 1,25 1,37 1,10 1,45
Pezo do 5. seco 15,03 14 54 12,86 13,41 6,04 6,76 535 707
% de Agua 30,67 33,53 35,78 40,72 20,70 2027 20,56 20,51
Golpes 45 30 17 7
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e i
Lim. de Plasticidade (%) 20,51
Ind. de Plasticidade (%) 13,69
- indice de Grupo 0
HRB A28
DATA: 29/01/2021
Wisto:
Obs.
1ttt
28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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Mo,

ENSAIO 4

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

Tos. g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Sub Base

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: 60% Emp.3 - 40% J.1- Zanom

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica

DATA: 020272021

REG.: 04 Am. 04

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM F.126 GOLFES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umida £.000,0 Peso Seco 52925 CAPSULA 13 134
AguaHigr. [ml)i 1074 07,4 1074 1074 074 CeSeh 11,90 126,20
C-5 17,50 125,00
Agua adie. [mi] 220 220 420 520 £20 - Cpsula 25,30 20,60
& - Agua 150 150
Aguatatsl[ml); 3274 4274 5274 6274 7274 5- Solo 82,00 84,40
Umnidade 174 191
Umidade [2¢) 5 7.3 8,0 105 12, Umid. Média 18
M da molde &3 £5 84 )| 82 MOLDES
MSen 7955 9530 o725 10100 9545 h FESO YOLURE
M - malde 3825 5260 5120 EETO 5235 83 2.825 2121
S A #1320 4350 4545 4530 4360 £E 5.280 2075
Yolume malde 2121 2075 2032 2080 2070 24 5130 2082
Diens. Umida 1947 2095 2207 173 2101 2 B.570 2080
Dens. seca 1245 1955 2028 1963 1271 g2 5.235 2070
COMPACTACAO
= F.
o] =
L+
=
1730
1725
1700 x
4 5 g il 8 9 10 11 12 13 14
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2025 gicm®
Umidade Otima 9.0 %a
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 50% Emp.3 - 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 02/022021 REG.: 04 Am. 04
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde 1 e Molde 1! 65 Molde I a4 TMolde M El Molde a2
DATA HORA& AlturaInicial: 15.2 Alturanicial: 152 Altura Inisial: 15,2 Altura Inisial: 152 Altura Inicial: 152
Leit. mm; Dif. mm Exp [34) Leit. mmi Dif. mm Exp [34) Leit. mmi Dif. mm Eplx)  iLeimm |DOif.mm Exp [34) Leit.mm : Dif. mm Exp [34)
0200202021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
030202021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0440242021 16:60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0510242021 16:60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0B/02¢2021 16:60 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0000 000 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ A- apds embebizio (9)
M+ 5+ A- antes embebigio (g)
Peso da 4gua absorvida (g [} i [} 0 0
PENETRACAO
K. o Molde M e Molde M &5 Molde Ly ) TMolde M- El Molde M a2
Tempo! Penstragio | P.padifo Leit. | Pressio(Kotem® | 15C Leit. | Pressio[Kgtem®] | ISC  Leit Pressio(Kolem® 13C Leit.  © Pressio(katem®)! ISC Leit. | Pressio(Katem?) ISC
min i mm: pol | Kolem® ! mm (! Cauc i Comig. 3 Cauc. | Cortig. S Cauc. | Comrig.] % Cauc. | Cormig. | % Cauc. | Comig.!
05 0E3 0025 10 110 20 220 4l 10,34 18 176 g 0,38
10! 1270 0,050 23 252 45 495 e 1828 23 282 17 187
15 130 0,075 4z 4g2 2t 224 0 2420 55 B05 23 319
2,00 254 0,00 ] €5 75 10,2 125 1375 195 a7z 2992 427 74T 121 4 451 64
0 33 0050 LU 2] 215 ZZES: E 4L 1200 1320 65 715
40 503 0200 105 152 1872 153 208 2256 o 450; 4350 47 ® 1792 171 23 213 27
60 7EZ 0300 180] 13,80 354 3394 517, BBAT 17 2167 LIE
20; 106 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10,0 1270! 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 70,0 RESULTADOS
152 85,0 : ;
144 20 IMassa Especifica Aparente Misima Seca 2025 | Kgim®
136 (e Urnidade Otima X 4
128 55,0 i
120 5 Expansio 0,00 3
112 e I 0 A O Tndice Suports Calitamia w0y
1,04 450
0,56 40,0 OBSERYACOES
& \
20,0 \
15,0 i
10,0
50
—— 0,0
6 7 8 10 11 12 13 14 4 &5 & 7 8 10 11 12 13 14
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: §0% Emp.3 - 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA:
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 020272021 REG.: 04 Am. 04
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 37 130 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 55,20 103,10 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 95,70 102,60 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,50 159,60 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,50 0,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 77,20 23,00 3" i 95 44 40 298 57,02 97,02
Teor de Umidade; 0,65 0,50 4 48 34,00 228 94 75 94 75
Umidade Média 0,63 10 2 143,70 963 85,11 85,11
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 2221 Pe=o da Amostra Parcial Seca 59,38
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.277 50 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.269 56 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.452 06 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 85,11 85,11
Pedreqg. % 145
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grosea% 4933 40 i 0,42 57,60 41 78 42 04 35,78
Ar. Fina % 16,10
Site+&rgila% 19,58 200 0,07 18,80 2298 2312 19,68
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 73 &0 82 43 34 43 ) 85
Cap. + 5. Umido 33,64 2742 2766 23,45 528 504 502 532
Cap. + 5. 2eco 28,05 22,00 2228 18,51 2,30 228 228 232
Pezo da Cap. 10,50 G614 752 5,50 342 435 448 332
Peso da Agua 559 542 5,41 458 0,58 0,78 0,78 1,00
Pezo do 5. seco 17,15 15,86 14,63 13,01 488 3,50 378 5,00
% de Agua 32,59 3417 35,98 38,28 20,08 20,00 20,11 20,00
Golpes 40 26 16 11
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o T
I Lim. de Plasticidade (%) 20,10
i ind. de Plasticidade (%) 14,00
1) SN R A E— e T > indice de Grupo 0
HRB A28
! DATA: 02/02/2021
i Wisto:
X Obs.:
1+ } } } "!" } } } } } i
30 3 32 33 34 35 38 37 38 39 40
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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ENSAIO 5

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Sub Base

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: 60% Emp.3 - 40% J.1- Zanom

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica

DATA: 020272021

REG.: 05 Am. 05

DNER - ME 129/97

MOLDAGER F.1 26 GOLFES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umida £.000,0 Peso Seco 5.845,9 CAPSULA 7 13
Eguatigr. [mi)l 1541 1541 1541 1541 1541 CeSed 114,50 12580
C+5 12,40 12330
Eigua adic. [ml] 120 280 220 430 B30 - CEpsula 20,50 31,00
& - Agua 210 250
Eguatctal [ml) 334 34,1 Ea4,1 E4,1 74,1 S-Galo £1,90 82,30
Umnidade 256 27
Umidade ) 57 T4 9.1 10,8 12,6 Unid, Média 26
N do molde a4 &5 83 75 95 MOLDES
M+5e A a180 &5 8760 10135 9820 h PESO WOLUME
M - molde B0G5 3620 5225 EE25 E270 94 5.085 2078
g8 4075 495 4535 4510 4410 86 2.620 2151
Wolume moldel 2078 2151 207 N 2070 83 £.225 207
Diens. Umida 1961 2090 2tan 2177 2130 76 E.525 22
Diens. seca 1255 1945 2005 1954 1292 95 £.270 2070
COMPACTACAQ
R (PR R —————————-——-__———ﬁ-—::-_— P [ R N R A
— | -
E ~
B :
: .
i s
1750
1725 '
1700 ¥
4 5 7 8 g 10 11 12 13 14
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2005 gicm®
Umidade Otima 94 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 50% Emp.3 - 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 02/022021 REG.: 05 Am. 05
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- a4 Molde Y 65 Molde R 3 Tolde g Molde M 95
DATA HORA Aluralnicial: 1i5,2 Aluralnicial: 115,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 1i5,2
Leit. mm: Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Expi%]  iLei.mm | Dif.mm Exp(*] | Lei.mm :Dif.mm Exp %)
nzinzz021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o202 16:50 0,24 00 0,00 0,00 0,00
o202 16:50 0,30 014 0,00 0,00 0,00
OB02I2021 16:50 0,35 016 0,00 0,00 0,00
OB02I2021 16:50 038 038 033 016 016 Lin noo; 000 0,00 000 000 0,00 nogi 000 0,00
M+ 5+ A- apbs embebigio [g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 0,38 01 [ [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- a4 Molde M- S Molde R 3 Tolde " 7 Molde M- £
Tempo! Penetragio :F.padifol Leit | Pressio(Kglem®)i I1SC | Leit | Presso[Kglem®) { ISC | Leit. |Pressio[Kafem® ISC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | Prescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem®{ mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| % Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.i
05 0EH 0026 i 440 a1 291 62 Ba2 12 132 [T
100 127] 0080 78 825 B0 50 2 1672 8 a0 14 154
15 1a0i 0075 o7 T 25 23E5 247 I 48 Bz 4 24
2,0; 2541 0,000, 7 135 14,85 TR/ - 424 380D B9E0 13 0 i i 385 55
300 3 0160 ez 2002 I 4015 500, 55,00 15, 1265 57 627
40; E0E 0200 05, 224 2484 235 4480 4929 483 6190 £S04 64,8 w0 178D (] a0 880 24
60 7.EZ 0300 250, 2750 500 55,00 746 8195 15 2145 97 1067
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0; 1270] 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 50,0 RESULTADOS
152 85,0 . .
144 800 MassaEspecifica Aparente M iima Seca 2005 | Kgim®
1,36 75,0 — Urnidade Ctima a4 P
128 70,0 v
120 EHic 1 Expansio 0,00 4
1,12 s0.0 L i A e e e indice Suparte Califdmia B40 %
1 Im A i :
0,96 1 gl Hi OBSERYACOES
\
0,88 : 50,0 T
T
T \
T [N
H
0,48 L 250 B !
0,40 + 1
0,32 : 20,0 T B
024 L 15,0 T
0,16 : 10,0 T =
0,08 [ T 5,0 :
0,00 I A = 0,0 L
4 5 8 7 8 9 4 5 B 7 &8 9010 11 12 13 14
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: §0% Emp.3 - 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA:
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 020272021 REG.: 05 Am. 05
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA‘.’;&D DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 23 22 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 123,30 116,70 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 12260 116,00 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,20 18,30 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,70 0,70 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 104,40 97,70 G 24 10 1,62 98,38 98 38
Teor de Umidade: 0,87 0,72 4 48 37,10 245 95,50 95,90
Umidade Média 0,69 10 2 180,50 12,10 83,79 83,79
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 2417 Pe=o da Amostra Parcial Seca 59,31
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.258,30 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.245 63 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.451 33 10 ¢ 20 0,00 100,00 83,79 83,79
Pedreqg. % 16,2
GRE.EI%JUL%EHED'IFRIA Ar. Grosea% 47 67 40 {042 58,50 42 81 43 11 3512
Ar. Fina % 15,85
Site+&rgila% 20,26 200 0,07 18,80 2401 2418 20,25
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 25 25 77 28 47 55 50 21
Cap. + 5. Umido 2887 2726 2539 2775 507 941 917 516
Cap. + 5. 2eco 2318 2198 21 45 272 824 834 228 220
Pezo da Cap. 6,12 5,24 743 6,15 408 2595 378 3,50
Peso da Agua 548 530 4594 6,07 0,83 1,07 0,89 0,87
Pezo do 5. seco 17,07 15,72 14,02 15,57 418 538 450 439
% de Agua 32,10 33,72 35,24 38,99 19,95 159,89 15,78 15,82
Golpes 40 30 20 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e T
Lim. de Plasticidade (%) 19,86
Ind. de Plasticidade (%) 14,14
indice de Grupo 0
HRB A28
DATA: 02/02/2021
Wisto:
Obs.
4IIJ
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Sub Base

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: 60% Emp.3 - 40% J.1- Zanom

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica

DATA: 020272021

REG.: 06 Am. 06

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM F.126 GOLFES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umida £.000,0 Peso Seco 5ET0.2 CAPSULA 1 143
AguaHigr. [ml)i 1292 128,2 128,2 1282 120.2 CeSeh 136,60 124 50
C+5 133,20 122,40
Agua adic. [ml)} 200 200 400 500 B0 - Cpsula 17,50 2750
& - Agua z40 2,20
Aguatatsl[ml)} 3292 4202 5292 B2 T2 5- Solo 115,40 84,80
Umnidade 208 232
Umidade [2¢) 5 7.3 8,0 107 124 Umid. Média 22
M da molde B 53 45 Bl 77 MOLDES
MSen 715 9365 9835 9570 9520 h FESO WOLUME
M - malde BE35 5455 5245 5145 5215 BE 5.535 2128
S A #120 4410 4540 4525 4405 53 5455 2108
Yolume moldsl 2129 2103 2075 2032 2075 45 5.295 2078
Diens. Umida 1963 2092 2188 173 2123 Bl E.M45 2082
Dens. seca 1869 1950 2007 1953 1288 77 E.215 2078
COMPACTACAQ
[N [P NN S ————————————-:_;,_i:————————— N PR ER
1 |l
! ~a
L i
)
o i
1750 i
1725 :
1700 :
4 5 8 7 g g 10 11 12 13 14
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2010 giem®
Umidade Otima 91 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 50% Emp.3 - 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 02/022021 REG.: 058 Am. 08
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 56 Molde Y 58 Molde R 45 Tolde &l Molde M 77
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
nziziz021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o202 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o42z021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OE22021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OB02I2021 16:50 000 000 0,00 000 000 0,00 nogi 000 0,00 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) [ [ [ [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 56 Molde M- 54 Molde R 45 Tolde " &l Molde M- 77
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 7ooEr 3/ 36 T8 8 10 10 5 085
100 127 0080 4 aE B3 913 e 1738 8 2,76 12 132
15 1a0i 0075 [ Y 7 1T ETHI-1 | 4z 18 208
2,00 2541 0100 7 B0 B30 12,6 B 177 5 241 2651 73 55, G5 25 1 42
300 B 0,160, 5, 1266 2300 2530 35 S a0l 990 45 495
400 E0E 0200 105 136 1496 Wz oavE g2 285 408 4488 427 T 130 126 &5 7,15 [
B0i 7.8ZI 0300 57 1727 T4 3454 4500 4950 B0 176D 800 880
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 50,0 RESULTADOS
1,52 50 : P
144 S5, MassaEspecifica Aparente Misima Seca 20M0 | Kolm?
1,36 50,0 = Urnidade (tima al %
128 1 -
120 450 h Expansio 0,00 4
1 Eﬁ 200 o o o o —1-F-1- indice Suparte Califdmia il %
0,96 1 350 OBSERYACOES
|
. i
i
T
0,48 L
040 - 15,0 By
0,32 T
024 L 10,0 : ]
0,16 " 50 ' ]
0,08 T ' 1
0,00 —-4 d 0.0 T
4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14
! i
|
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: §0% Emp.3 - 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA:
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 020272021 REG.: 06 Am. 06
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 141 131 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 113,50 102,50 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 113,40 102,50 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 17,70 18,70 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,50 0,40 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 95,70 23,80 3" i 95 70,30 471 95,29 95,20
Teor de Umidade; 0,52 0,48 4 48 25,50 1,77 53,52 53,52
Umidade Média 0,50 10 2 177,10 11,85 81,67 81,67
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 2738 Pe=o da Amostra Parcial Seca 59,50
Sole Um, passzando # 10 (g} 122610 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.220,00 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.453,50 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 81,67 81,67
Pedreqg. % 18,3
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grosea% 44 89 40 i 0,42 54 70 44 20 45,03 38,77
Ar. Fina % 15,41
Site+4rgila% 20,36 200 0,07 20,00 24 80 2493 20,35
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 54 113 55 &7 33 59 12 a4z
Cap. + 5. Umido 2725 2758 25492 25,70 522 525 509 523
Cap. + 5. 2eco 2243 2254 20,58 20,09 222 242 2H 2,40
Pezo da Cap. 773 810 587 6,19 3,30 437 450 433
Peso da Agua 482 4594 5356 5,61 1,00 0,83 0,78 0,83
Pezo do 5. seco 14,70 1454 14,69 13,50 4592 405 3,81 407
% de Agua 32,75 33,98 35,49 40,35 20,33 20,45 20,47 20,35
Golpes 40 28 19 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T o T
: Lim. de Plasticidade (%) 20,42
E ind. de Plasticidade (%) 13,68
1 IR R [, S N I B N indice de Grupo 0
i HRB ADE
: DATA: 02/02/2021
i Visto:
E Obs.
1+ } } t ?v t t t t } } } i
30 31 32 33 34 35 3/ 3IF 3B 39 40 41 42
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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ENSAIO 7
CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda MATERIAL: 50% Emp.3 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alissen | Jéssica DATA: 030272021 REG.: O0F Am. 07
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM F. 1. 26 GOLFPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peza Omido £.000,0 Fezo Seco 5229 CAPSULA 14 101
Agua Higr. [mi] 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 C+5+ A 10M,E0 107,70
C+5 00,30 106,20
Aqua adic. [mi] Zn a0 420 520 G20 - Cipsula 9,40 2700
& - Agua 130 1,50
Agua total (mi) 3304 4304 5304 B304 Ta04 S-Solo 0,40 48,30
Umnidade 185 1,90
Urnidade [ 56 T3 5,0 10,7 12,4 Umid. Média 14
M*do malde k]l 52 # 44 62 MOLDES
M+Se 8 190 9440 0130 9695 Qa00 M FESO WOLUME
I - molde 5130 5230 5520 5125 G365 Ell 5130 2070
= 4080 4210 4610 4570 4435 B2 B.230 2028
Wolume molde 2070 2023 2115 2065 2128 81 B.E20 2115
Diens. Umida 1961 2076 2120 2213 2024 44 B.125 2065
Dens. seca 1267 1925 2000 1939 1264 E2 5266 2128
COMPACTACAQ
2100
2075
2050
--r--1--1 -F--r-- ——-——————:Fw—h—q;;—-—————————-—— -—1-
j ™
5,
kY
N A\
| N
& 6 7 a 9 b1 11 12 13 14
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2015 giem®
Umidade Otima 10,0 %

Maykon Ba veira Dias
Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 298 /382



"GEOGRy4

bl
NTQ‘.
[ tm,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 60% Emp.3 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 03/022021 REG.: 07 Am. 07
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- El Molde Y 52 Molde R al Tolde 44 Molde M 62
DATA HORA Aluralnicial: 1i5,2 Aluralnicial: 115,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 1i5,2
Leit. mm: Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Expi%]  iLei.mm | Dif.mm Exp(*] | Lei.mm :Dif.mm Exp %)
o202 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o42I2021 16:50 042 022 0,10 0,00 0,00
OE22021 16:50 045 0,24 0,10 0,00 0,00
OB02I2021 16:50 045 024 0,12 0,00 0,00
orinzz02 16:50 048 046 040 024 024 0.2 00z 0 010 000 000 0,00 nogi 000 0,00
M+ 5+ A- apbs embebigio [g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 046 024 012 [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- El Molde M- 52 Molde R El Tolde " 44 Molde M- 62
Tempo! Penetragio :F.padifol Leit | Pressio(Kglem®)i I1SC | Leit | Presso[Kglem®) { ISC | Leit. |Pressio[Kafem® ISC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | Prescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem®{ mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| % Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.i
05 0EH 0026 17 2 382 450 4395 17 187 s 088
100 127] 0080 8 428 T BEE e fies a0l 440 w220
15 1a0i 0075 B0 BED @ 133 B7 1837 T8 826 fr Y
2,0; 2541 0,000, 7 7l BES 124 [ 248 25 2475 W 5 1265 121 57 627 9.
300 3 0160 e 12,7 232 2552 325, 36,76 27, 2077 w0 N3
40; E0E 0200 105 w7 54 206 245 03 4100 4510 430 287 3157 04 "y 157 16,0
60 7.EZ 0300 JEa R ¥} M3 I3 4700 B0 3 3828 [EZH
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0; 1270] 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 50,0 RESULTADOS
152 5.0 2~ : o
124 33, MassaEspecifica Aparente M iima Seca 2005 | Kolm?
1,36 50,0 Urnidade (tima L] %
128 =
120 450 Expansio 0,04 4
1,12 = Tndice Suporte Califdmia 70 P
1,04 g ST AN
0,56 35,0 OBSERYACOES
91
0,48
0,40 ——— 15,0
0,32
024 10,0
0,16
0,08 R EEEEEEmES i 50
0,00 I Fo——— 0,0
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

2026-5BCNOX - E-DOCS - COPIA SIMPLES 15/09/2026 12:19 PAGINA 299/ 382



JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

Crea: ES-024376/D

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: 60% Emp.3 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA:
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 030272021 REG.: 07 Am. OF
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA‘.’;&D DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 19 24 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 122,30 12240 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 121,60 121,80 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,60 18,30 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,70 0,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 103,00 103,50 3" i 95 870 0,58 95,42 05 42
Teor de Umidade; 0,58 0,58 4 48 32,10 215 9727 9727
Umidade Média 0,63 10 2 166,10 11,13 86,13 86,13
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 2089 Pe=o da Amostra Parcial Seca 599,37
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.283,10 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.285,01 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.451 81 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 86,13 86,13
Pedreqg. % 1359
GRE.EI%JUL%EHED'IFRIA Ar. Grosea% 51,14 40 i 0,42 55,00 40,37 40,63 34 99
Ar. Fina % 14,30
Site+&rgila% 20,59 200 0,07 16,50 23,87 2402 20,59
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 37 78 38 45 53 78 28 50
Cap. + 5. Umido 25,08 24 95 2516 2375 533 917 519 532
Cap. + 5. 2eco 21,895 20,85 20,30 18,44 222 220 824 8,45
Pezo da Cap. 834 772 753 554 285 358 3,70 430
Peso da Agua 413 434 485 53 1,11 0,57 0,95 0,87
Pezo do 5. seco 13,61 12,593 12,77 12,50 527 452 454 415
% de Agua 30,35 33,57 38,06 42 48 21,06 21,00 20,93 20,95
Golpes 40 32 15 5
RESUMO
LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liquidez (%) 32 00
Lim. de Plasticidade (%) 21,00
ind. de Plasticidade (%) 14,00
indice de Grupo 0
HRB A-2-5
DATA: 03/02/2021
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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ENSAIO 8

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda MATERIAL: 50% Emp.3 40% J.1- Zanom

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 03/02/2021 REG.: 08 Am. 02

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM P.126 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peza Omido £.000,0 Pezo Seco 5.802,3 CAPSULA 128 122
Agua Higr. (mi] 26,1 26,1 a1 6,1 a1 Ca+SeA 122,70 132,60
Ce5 121,20 132,00
Agua adic. (mi] 200 400 500 B0 70 C-Cépsula 27, 35,10
& - Agua 150 1,60
Aguatotal (mi] 296,1 43,1 5451 35,1 7361 S- Solo A350 46,30
Umidade 160 1,65
Urnidade (3] 7 a4 10,1 ns 135 Umid. Média 15
M* do molde 75 23 an az 53 MOLDES
M o+Se 4520 9445 630 2400 2260 35 FESO YOLUME
1 - molde 5445 5130 515 3650 5395 75 5495 2117
S8 4036 4315 4575 4760 44E5 23 120 2.071
Walume molds N7 2071 2071 2152 228 an G115 2.071
Dens. Umida 1330 2084 2209 2207 2100 2z 2EE0 2162
Diens, seca 1208 1azz 2008 1974 1251 53 5296 226
COMPACTACAQ
{'"' e e e D e e D R T e e W A R e D e e A e
[,

A
N
o

1750

1725

1700

4 5 6 7 8 ] 10 N 12 13 14 15 16
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2010 giem®
Umidade Otima 105 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 60% Emp.3 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 03/022021 REG.: 08 Am. 02
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 75 Molde Y a3 Molde R an Tolde az Molde M 53
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
o202 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
odOzI2021 16:50 0,20 0a 0,00 0,00 0,00
OB02I2021 16:50 028 02 0,00 0,00 0,00
OB02I2021 16:50 0,35 012 0,00 0,00 0,00
i 16:50 040 040 0,35 0208 020 07 nog 00 0,08 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 04 0.2 0,03 [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 75 Molde M- £ Molde R an Tolde " £ Molde M- 52
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 2 242 450 435 500 55D 1l 121 5 085
100 127 0080 52 B72 05 1155 22 1382 8 2,76 12 132
15 1a0i 0075 T BAT 55 1705 195 2145 4B BB o 25
2,00 2541 0100 7 [ ] T Y AT 260 288D 40,3 T8 826 it fr Y 53
300 B 0,160, W 55 82 02 7z a0 M5 1535 T2 T8z
400 E0E 0200 105 frz 182 80 ME 3795 W|I 46T BLW 489 21 2 32 i 1240 115
B0i 7.8ZI 0300 17 21T a94] 4334 BE3  B14E T4 0M 17 1607
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 50,0 RESULTADOS
1,52 50 : :
124 33, MassaEspecifica Aparente Misima Seca 20M0 | Kolm?
1,36 50,0 = = Urnidade (tima 05 %
128 -
120 450 ol ol o ol ol e e e e o Expansio 0,08 4
1,12 indice Suparte Califdmia 460 %
1,04 40,0 -
0,96 35,0 A OBSERYACOES
-
0,48 =
0,40 15,0
0,32
024 10,0
0,16 e
008 L _-|f INE ot
0,00 1 o 0,0 1
4 5 8 7 8 9 10/11 1213 1415 18 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16
: :
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: 60% Emp.3 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA:
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 030272021 REG.: 08 Am. 08
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 3 28 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 95,60 118,50 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 55,00 117,80 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 8,50 17,80 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,50 0,70 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 87,10 100,00 G 5,00 0,34 99,86 99,88
Teor de Umidade: 0,69 0,70 4 48 20,20 1,35 58,31 58,31
Umidade Média 0,69 10 2 180,50 12,13 86,18 86,18
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 20681 Pe=o da Amostra Parcial Seca 59,31
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.283,50 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.284 58 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.451 08 10 ¢ 20 0,00 100,00 86,18 86,18
Pedreqg. % 13,8
GRE.EI‘?JULT}EHED'IFRIA Ar. Grosea% 4912 40 {042 55,60 42 71 43,01 37,06
Ar. Fina % 14 45
Site+&rgila% 2257 200 0,07 18,70 25,01 2519 2257
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 53 20 13 72 94 i 45 ]
Cap. + 5. Umido 2585 2585 24 32 25,00 516 528 502 530
Cap. + 5. 2eco 2128 21,08 19,53 159,81 223 844 228 249
Pezo da Cap. 6,26 6,35 595 721 362 430 445 4 45
Peso da Agua 457 475 475 519 093 0,24 0,78 0,81
Pezo do 5. seco 15,02 14,71 13,58 12,80 451 414 377 404
% de Agua 30,43 32,56 35,27 4119 2017 20,25 20,16 20,05
Golpes 41 30 21 5
RESUMO
100 LIMI-I:—E DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 33,50
: Lim. de Plasticidade (%) 2017
e T e e e e s > Ind. de Plasticidade (%) 1373
i indice de Grupo 0
: EE HRB A-2-6
| DATA: 03/02/2021
i Wisto:
A S N N TR S S T S S
33 %4 35 36 37 38 39 40 &1 42 43 48 [
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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ENSAIO 9

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Sub Base

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: 60% Emp.3 - 40% J.1- Zanom

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica

DATA: 030272021

REG.: 0% Am. 08

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM F. I 26 GOLFES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umida £.000,0 Peso Seco 5.909,0 CAPSULA 0 128
AguaHigr. (ml)i  #10 a0 a0 g0 a0 CeSeh 85,70 £3,60
C+5 £4,80 £2,50
Agua adic. [ml)} 350 450 5ED EE0 750 - Cpsula 20,40 12,40
& - Agua 0,90 1,00
Aguatatsl[ml)i 4410 5410 B41,0 74O 8410 5- Solo 54,40 70,20
Umnidade 165 142
Umidade [2¢) 75 a2 103 125 142 Umid. Média 15
M da molde 53 73 B3 70 43 MOLDES
M o+Se A 095 9785 ari 10005 9555 h FESO WOLUME
M - malde 5180 5310 5155 5240 5075 53 510 2027
S A 2915 4475 4525 4715 4430 73 5.310 215
Yolume malde] 2027 21e 2028 #1320 2060 69 E.135 2028
Diens. Umida 1331 215 2233 2214 2175 70 5.280 2120
Dens. seca 1797 1937 2015 1957 1904 43 5.075 2080
COMPACTACAQ
2100
2075
2050 :
3332 ‘E"" - I I ——?_:;_,.ﬂi---_;_:————— I R Y R e
1975
£ | ~
: [
1750
1725 W
1700
[ 7 g 10 11 12 13 14 15 18
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2020 gicm®
Umidade Otima 109 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda I : mp.3 - .1- Zanom
CONTRATADA: G h T fiaeE dimentos Ltd MATERIAL: 60% Emp.3 - 40% J.1- Z
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 03/022021 REG.: 09 Am. 09
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 58 Molde Y 73 Molde R 63 Tolde i Molde M 49
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
o202 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
odOzI2021 16:50 014 00 0,00 0,00 0,00
OB02I2021 16:50 0,20 00 0,00 0,00 0,00
OB02I2021 16:50 0,26 00 0,00 0,00 0,00
i 16:50 028 028 024 00 00 0,08 nogi 000 0,00 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 0,28 i1} [ [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 53 Molde M- 72 Molde R &3 Tolde " 7 Molde M- 48
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 1l 121 Fic -1 47 sw 12 132 B 06
100 127 0080 a3 53 B8 i 1210 8 a0 14 154
15 1a0i 0075 4 BB gz 102 [ X ] 500 50 | 275
2,00 2541 0100 7 g5 7B 10,2 120 30 04 280; 2EE0 393 T 85 23 w429 &1
300 B 0,160, 3 133 207 ETT 3800 4180 ur B TH o e0:
400 E0E 0200 105 18 f5i2 WE e W0 283 490 6380 513 200 2420 Z20 i 1240 115
B0i 7.8ZI 0300 B2 1782 326 3675 BEZ  BLER 77 3047 18 B
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXDANSAC LS.C RESULTADOS
1,60 60,0 =
1,52 i
124 35,0 T Isz5a Espesifica Aparente M&kima Seca 2020 | Kgim?
1.;@; 50,0 A ‘\{7" ————11— Umnidade Ctima k] %
¥ ! -
120 u 450 ! Expansio 0,01 4
1 Eﬁ T 400 ! indice Suparte Califdmia 3] %
H \ 1
095 ; HEEE
T 35,0 : OBSERYACOES
’ I
|
. 1T\
L T
i I
0,48 - 1
v T I
0.4 i 150 :
; |
0.24 14 - 100 :
0,16 T L 50
0,08 i ] ! T
0,00 <A ol 0,0 .
6 7 g 10 11 12 13 14 15 16 € 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: §0% Emp.3 - 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA:
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 030272021 REG.: 0% Am. 09
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 106 128 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 111,00 118,10 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 110,50 117,80 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 28,20 18,10 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,10 020 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 22,70 98,20 G 8,70 0,65 959,35 99,35
Teor de Umidade: 012 020 4 48 25,70 1,78 57 57 57 57
Umidade Média 0,18 10 2 160,30 10,70 86,87 86,87
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 196, 7 Pe=o da Amostra Parcial Seca 55 24
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.303,30 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.301,20 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.457 50 10 ¢ 20 0,00 100,00 86,87 86,87
Pedreqg. % 13,1
GRE.EI‘?JULT}EHED'IJ}RIA Ar. Grogea% 4707 40 {042 5410 4574 45 81 35,80
Ar. Fina % 17,40
Site+&rgila% 2239 200 0,07 20,00 2574 2578 22,35
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 15 9 85 23 100 5 51 45
Cap. + 5. Umido 2516 2378 2521 2577 528 525 513 921
Cap. + 5. 2eco 2123 18,27 20,48 20,08 225 232 2,30 825
Pezo da Cap. 552 6,19 752 6,12 334 3,88 434 3,65
Peso da Agua 493 451 475 5,69 1,03 093 0,83 0,96
Pezo do 5. seco 15,31 13,08 12,54 13,96 491 444 3,56 4 50
% de Agua 32,20 34 48 35,71 40,78 20,98 20,95 20,96 20,87
Golpes 40 28 17 2
RESUMO
100 LIMITE ?E LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 35,00
i Lim. de Plasticidade (%) 2054
e : ................. > Ind. de Plasticidade (%) 14,08
[ indice de Grupo 0
i ——= HRB A-25
I DATA: 03/02/2021
i Wisto:
| | | | | | | | | |
T e N T s Y Y oy e e
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Sub Base

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: 60% Emp.3 - 40% J.1- Zanom

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica

DATA: 030272021

REG.: 10 Am. 10

DNER - ME 129/97

MOLDAGER F.1 26 GOLFES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umida £.000,0 Peso Seco 55132 CAPSULA 13 135
Eguatigr. [mlf} 867 BE7 867 85,7 867 CeSed 108,20 95,50
C+5 105,10 95,40
Eguaadic. [ml)l 400 500 £00 700 £00 - CEpsula 24,80 1810
& - Agua 120 110
Eguatotal [mi)} 4867 5267 BEET 7867 £86,7 S-Galo 80,50 76,30
Umnidade 149 144
Umidade ) g2 g4 18 12,3 15,0 Unid, Média 15
N do molde 54 &0 29 43 a7 MOLDES
MeSed 9325 9325 £510 410 9540 h PESO WOLUME
M - molde 5245 5410 3845 2660 5260 54 E.245 2042
g8 4020 4415 4EE5 4750 4230 &0 E.410 2126
Wolume moldel 2042 126 aten 2154 2067 29 2,845 2128
Diens. Umida 1998 2077 2oz 2206 2095 43 2,680 2154
Diens. seca 1248 1229 1964 1946 1522 a7 £.260 2087
COMPACTACAQ
2200
2175
2150
2125
2100
2075
2050
P e e b = === —t Tt
W
7 8 10 11 2 13 14 15 16 17T 18
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.975 glem®
Umidade Otima 120 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 60% Emp.3 - 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 03/02/2021 REG.. 10 Am. 10
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 54 Malde B &0 Malde b 39 TMalde bt 48 Malde b a7
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
03022021 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
040212021 16:50 0,29 017 0,00 0,00 0,00
050242021 1650 0,36 0,22 0,00 0,00 0,00
060242021 1650 0,28 0,24, 0,00 0,00 0,00
070242021 1650 033 032 033 0,24, 0,24, 021 000f 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 0,38 024 i 1 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 54 Malde b &0 Molde b ES] Malde b 42 Malde b EX
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 17 187 ] 2,86 0 330 [ 1 3 0,33
10: 1271 0050 i 451 82 2,02 93 022 14 154 7 077
15 1900 0076 [ 718 13 14,41 w7 18,27 25 2,75 12 132
200 254 000 70 g9l 974 "o 78 195 220 245 2695 295 4 451 B4 20 2,20 2
20 28 0960 13 MER 267 2937 b L ] 24 924 42 452
400 503 0200 105 B 1e42 178 37 3707 6,3 B0 65,00 624 e EE uE ] 759 7.2
BOP 782 0300 187 2167 395) 4346 B3zl B402 180 13,80 a0 2,30
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 80,0 RESULTADOS
1,52 550 u : T
144 23, Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1975 | Kgim?
1,36 50,0 Urnidade (tima 20 %
128 FEREE ENRREERER -
120 -+ 450 Expansio 0,00 P
1,12 400 indice Suparte Califdmia 460 %
1,04 | 1
086 35,0 OBSERYACOES
-
048
040 150
032
024 10,0
0,16
008 I it
0,00 +¢ T 0.0
& 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17 18 65 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Eng

eiro Civil
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Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Sub Base
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: §0% Emp.3 - 40% J.1- Zanom
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA:
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 030272021 REG.: 10 Am. 10
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA‘.’;&D DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 4 119 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 108,60 58,20 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 108,40 58,10 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 15,20 27,80 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 020 0,10 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 259,20 70,30 G 21,00 1,40 98,80 98,80
Teor de Umidade: 022 014 4 48 35,50 244 95,16 95,16
Umidade Média 0,18 10 2 185,50 12,39 83,78 83,78
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 2430 Pe=o da Amostra Parcial Seca 59,82
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.257,00 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 125470 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.457 70 10 ¢ 20 0,00 100,00 83,78 83,78
Pedreqg. % 16,2
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grogsa% 48 50 40 {042 55,40 44 42 44 50 3728
Ar. Fina % 15,61
Sitte+&rgila% 21,57 200 0,07 18,60 2582 25,86 2157
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* T4 61 63 24 54 77 a0 30
Cap. + 5. Umido 2514 2592 2520 2512 ey 532 516 518
Cap. + 5. 2eco 2183 21,85 20,55 20,18 834 225 824 234
Pezo da Cap. 757 781 583 595 435 3,15 4 M 449
Peso da Agua 451 497 565 5596 0,87 1,07 0,92 0,24
Pezo do 5. seco 14,06 1434 14 67 14,21 353 510 423 3,85
% de Agua 32,08 34 66 38,51 41 54 21,86 20,98 2175 21,82
Golpes 40 &) | 16 2
RESUMO
100 LIMITE DE. LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 35,50
E Lim. de Plasticidade (%) 21,80
B e e F o ................ > Ind. de Plasticidade (%) 14,30
! indice de Grupo 0
: — HRB A-25
H DATA: 03/02/2021
E Wisto:
| | | | | i | | | | | |
31 32 33 3¢ 35 % 37 38 39 40 41 42 43
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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ENSAIO 1

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

Tos. g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: F/Base
CONTRATADA: Geograph Topografia @ Empreendimentos Ltda MATERIAL: 20%5Saibro 10%Pd 20%B.0
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta |ESTACA:  (25%B1 25%Emp. 2)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon | Jéssica, Francielly DATA: 08/02/2021 REG.: 01 AM 01
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 45 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Umido 7.000,0 Peso Seco E230E CAPSULA a3 15
Bgua Higr. jrmi) 09,4 09,4 109,4 109,4 09,4 C+S5+R 10,30 10,60
C+5 100,60 100,30
Bgua adic. {mi) 120 0 300 330 430 C - Cépsula 18,50 18,50
A - Agua 130 130
Agua total jml) 2294 kLR 4094 4394 B304 S-Solo 22,00 21,70
Umidade 1549 1549
Umnidade ) 33 46 54 T2 26 Urnid. Média 16
N*do molde 40 a2 | 24 &0 MOLDES
(=1 9935 2415 2455 8535 8680 M PESO WOLUME
P - miolde G625 3840 el 31 3925 aren 40 B35 2.073
Seh 4300 4575 4770 4310 4320 az 240 2121
Walume molde 2073 2121 2146 2129 2123 51 2EEE 2146
Dens=. Umida 2074 2167 2223 2306 2733 4 3425 2124
Dlens. seca 2007 2051 2098 2160 217 &0 7E0 2122
COMPACTACAQ
2200
2175 T
2150 & “i
2125 ; =
2100 E
| |
200 = i
1975 .
1850
1925 T
1500 ‘;‘
2 3 5 6 i 2 9 10 ik 12
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2.150 g/cm®
Umidade Otima 73 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 20%Saibro 10%P6 20%B.0
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: (25%B1 25%Emp. 2)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Francielty DATA: 08/02/2021 REG.: 01 AM 01
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 40 Malde B a2 Malde b 51 TMalde bt 34 Malde b 50
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Exp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm § Dif. mm Exp (%)
naz021 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
na0z021 16:50 0,85 0,710 0,03 0,00 0,00
00212021 1650 0,33 078 0,02 0,00 0,00
nzizn21 1650 0,87, 0 0,02 0,00 0,00
120212021 1650 1,00 1,00 037 0 0 070 00 002 0,02 000i 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ A- apds embebizo (2)
M+ S+ A- antes embebigio (9]
Peso da gua abscrvidag) 1 03 003 1 1
PENETRACAO
K. (X Malde b 40 Malde b a2 Molde b 3] Malde b EN Malde b ]
Tempo: Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) i 190 Leit. | Presso(Kglem®) | 1SC | Leit |Pressio(Kalem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?)} ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min {mm i pol i Kglem® | mm | Caue | Comig. % Caue. | Corrig. S Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | 3 Caue. | Comig.! 2
05 08} 0025 B 086 12 142 24f 284 5 6.1 15: 165
10i 127F 0080 18 176 4 5,06 73 302 B 17,8 45 435
15 1900 0076 a0l 330 95 1045 120 W20 265 2906 93 023
200 254 000 70 42 4E2 6E 128 16,12 27 73 1963 231 T 4037 57.7 WE 15,95 228
20 28 0960 87 737 206 23E6 ®E 1842 B 6830 LY
400 503 0200 105 95 1045 100 205 MG 2949 M7 W 26,4 ETEL 7425 70,7 0P 2960 7.7
B0P 7820 0300 671727 4220 4842 B4 EES4 360 105,60 BBl E182
20 1086 0400 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,0 12.70) 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
160 100,0 RESULTADOS
1,52 95,0 :
1,44 50,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 2150 | Kglm?
1,36 5,0 i Urnidade Gtima 73 %
128 20,0 : -
120 75.0 Expansio 0,00 b
112 e 70,0 € i Tndice Suporte CaliGmia oo w
1,04 65,0 7 - T
0,96 i £0g OBSERYACOES
0,88 11 + 33,0 i
H T
B I T
| ' o [0
- T
048 i L 30,0 = -
0,40 X : 250
0,32 : 20,0 |
024 L 15,0
0,16 i " 10,0 -
0,08 EREN 5,0 i
0,00 ¢ R 0,0 .
2 3 4 5 6 T 8B 9 10 11 12 2 3 4 5 & 7 8B 9 10 11 12
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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Crea: ES-024376/D

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Lida MATERIAL: 20%Saibro 10%P0 20%B.0
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta lzabel ( Ao da Gruta )} ESTACA:  (25%B1 25%Emp. 2)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica, Francielhy DATA: D8/02/2021 REG.: 01 AM 01
DNER - ME 80790
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PEMEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA, PEMEIRA, PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 136 12 M7 | mm Retido % RETIDA parcial total
<. Omido + Tara 115,60 118,30 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
5. seco +Tara 113,40 118,00 11027 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 19,10 18,80 1 1 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 220 1,30 g io1g 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 04 30 49 20 38" 95 510,00 3423 65,77 65,77
Teor de Umidade: 233 1,31 4 48 221,70 14 88 50,89 50,89
Umnidade Média 1,82 10 2 20220 13,57 37,32 37,32
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTOC FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 5339 Pezo da Amostra Parcial Seca 98,21
Solo Um. pazsando # 10 (g} 566,10 Peneira Pezo Amostra Seca % PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 555,97 N* | mm Retido Passando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.489 87 10 § 20 0,00 100,00 37,32 37,32
Pedreg. % 62,7
GH.E&I‘?JUL%%ED%IA Ar. Grozza® 10,37 40 0,42 27,30 70,81 7220 2604
Ar. Fina % 19,42
Site+Argila® 7,53 200 { 0,07 51,10 19,81 2017 753
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capslla N* 59 64 55 78 74 1 12 18
Cap. + 5. Umido 2012 24 54 21,57 19,284 8,89 8,22 9,25 7,85
Cap. + 5. zeco 18,11 2158 18,82 17,35 818 7,44 8,52 7,10
Pezo da Cap. 6,24 773 587 T2 423 3,33 4,50 285
Peso da Agua 2 256 3,15 2490 0,71 0,78 0,73 0,75
Pezo do 5. seco 11,87 14,25 12,95 483 3,85 411 402 415
% de Agua 16,93 20,77 2432 2586 17,87 18,98 1816 18,07
Golpes 41 30 20 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUI[?EZ Lim. de Liguidez (%) 22,30
i Lim. de Plasticidade (%) 18,30
B e e S o ind. de Plasticidade (%) 4,00
i indice de Grupo 0
Y ; P
T HRB A-2-4
DATA: 08/02/2021
i Vistn:
14 } } } } } } et } } } } i (b=
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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ENSAIO 2

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDC: P/Basze
CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda MATERIAL:40%=aibro J1.20%pd. 10%B0.
OBRA: Pav. Do Treche Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA: (10%B1.20%Emp.5)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica, Francielly DATA: 00272021 REG.: 02 am 02
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P._ M. 55 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido 7.000,0 Pezo Seco G.ATLE CAPSULA 18 133
Egua Higr. [ml) 1204 1204 1204 1204 1204 C+S+ A 105,70 34,10
C.5 105,20 92,20
Bgua adic. (i} 230 420 &0 700 240 C-Chpsula 26,30 18,50
A Agqua 140 1,30
Agua tatal [mi) 4004 5404 20,4 2204 9604 S-Salo 0,00 74,20
Urmidade 175 1,75
Umnidade [34) 5.2 74 9,9 14 14,0 Umnid. Méadia 17
M* do malde 48 a3 bl =13 B4 MOLDES
M+S+ A 265 10175 9870 0075 9540 i PESO WOLLUME
M - malde 36ED G515 5145 5340 5186 43 3EED 2154
SeA 4535 4EE0 4575 4735 4405 a3 6615 2030
Walume molde: 2164 2090 2035 138 2026 7 5135 2035
Dens. Umida 2133 2230 2297 2216 2174 55 5340 2138
Denz. seca 2006 2057 2091 18973 1302 3 5125 2026
COMPACTACAO
2150
2125
2100 T T T R T T T T
2075 5F
050 P
2025 = — Y
L+
15925
1900 h
1875
1850
1825
1800
2 3 4 5 & 7 & 9 10 ik 12 13 14 15 16
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2.095 glem®
Umidade Otima 95 %

Maykon Ba veira Dias
Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL:40%saibro J1.20%p6.10%80.
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: (10%B1.20%Emp.5)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Francielty DATA: 09/02/2021 REG.: 02 am 02
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 49 Malde B a3 Malde b il TMalde bt 55 Malde b [:2]
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Exp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm § Dif. mm Exp (%)
na0z021 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
002202 16:50 017 0,08 0,00 0,00 0,00
nzizn21 1650 0,20 010 0,00 0,00 0,00
120212021 1650 021 0.1 0,00 0,00 0,00
1021202 1650 021 021 012 0.1 0.1 010 000 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da gua abscrvidag) 021 o [ 1 1
PENETRACAO
K. (X Malde b 43 Malde b a3 Molde b 7 Malde b [ Malde b ]
Tempo: Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) i 190 Leit. | Presso(Kglem®) | 1SC | Leit |Pressio(Kalem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?)} ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min {mm i pol i Kglem® | mm | Caue | Comig. % Caue. | Corrig. S Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | 3 Caue. | Comig.! 2
05 08} 0025 o000 95! 1045 a0 330 10 110 i 0,00
10i 127F 0080 o000 182 2002 85 716 25 2,75 i 0,00
15 1900 0076 o000 262] 2882 180 1850 45 4,95 i 0,00
200 254 000 70 o000 00 0L 274D 634 2200 2420 M &0 [ a4 i 0,00 0,0
20 28 0960 o000 600 55,00 200{ 33,00 0 2,30 i 0,00
400 503 0200 105 o000 00 BEEL 7215 89,7 3600 2950 6,7 200 1720 28 i 0,00 0,0
B0P 7820 0300 o 000 TIE E626 405 4455 o 1640 i 0,00
20 1086 0400 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,0 12.70) 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 80,0 RESULTADOS
1,52 75,0 : i
144 ?UIU Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 2096 Kgm?
1,36 oo 4 Urnidade Gtima 35 %
128 " ) -
120 80,0 i Expansio 0,03 b
112 7y 55,0 indice Suporte Califmia 470 3
1,04
096 50,0
sz 4 1€-lE _1' EES ZEERSS SRR OBSERYACOES
T
- I
0,46 25,0
e - 4
028 15,0 i 0
016 d 10,0
0,08 “‘fL 50
0,00 DL e e € ¥ 0,0 !
23 45678 9,10111213141516 23 45867 8 911011121314 1518
' '
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL:40%=aibro J1.20%p0.10%B0.
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA: (10%B1.20%Emp.5)
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Franciely DATA: DV02/2021 REG.: 02 am 02
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA";JE.D DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 140 111 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 99,60 112,80 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 55,00 112,00 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,50 12,40 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,50 0,20 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 20,50 99,80 G 186,40 11,15 28,85 28,85
Teor de Umidade: 0,75 0,20 4 48 115,10 7.7 81,14 81,14
Umidade Média 077 10 2 245 60 18,72 64 42 64 42
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 5311 Pe=o da Amostra Parcial Seca 599,23
Sole Um, passzando # 10 (g} 563,90 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 561,46 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.452 58 10 ¢ 20 0,00 100,00 54 42 54 42
Pedreqg. % 356
GRE.EI%JUL%EHED'IFRIA Ar. Grosea% 34,99 40 {042 53,90 4533 45 88 29 43
Ar. Fina % 12,75
Site+&rgila% 15,54 200 0,07 15,70 2563 2583 16,64
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* &0 82 28 45 65 25 19 25
Cap. + 5. Umido 23,86 21,98 2012 15,01 8,50 5 50 8H 7,50
Cap. + 5. 2eco 20,28 18,85 18,67 15,62 774 885 745 6,04
Pezo da Cap. G614 752 6,15 554 378 482 312 332
Peso da Agua 3,58 3,13 3,45 3,39 0,78 0,75 0,86 0,66
Pezo do 5. seco 1414 11,23 10,52 568 3,56 403 433 362
% de Agua 2532 2787 32,75 35,02 19,19 18,61 159,86 18,23
Golpes 38 27 ) 15 5
i RESUMO
100 LIMITE DE; LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 25,00
i Lim. de Plasticidade (%) 18,97
| Ind. de Plasticidade (%) 10,03
indice de Grupo 0
HRB A-2-4
DATA: 09/02/2021
Wisto:
Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 316/ 382



{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,
2

"ot
CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: F/Base
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: 40%SaibroJ1.20%P0.10%B0
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta | ESTACA: (10%B1.20%Emp.5)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson | Jéssica, Franciely DATA: 09/02/2020 REG.: 03 AM 03
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 55 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omida 7.000,0 Fesao Seco £.850,3 CAPSULA, 118 5
Agua Hiar. [ml) 1431 1431 JLER 1431 1431 C+S+ 4 157,50 17,490
C+5 154,50 115,20
Agua adic. [ml) 120 260 400 540 30 C-Cipsula 18,80 7,70
A - bgua 3,00 20
Agua total [mi) 269,1 4091 49,1 6291 2291 S - Solo 135,70 92,10
Umidade 22 14
Urnidade [3) 34 EQ a0 101 121 Umid. Média 2.2
M* do malde 23 &7 72 95 T3 MOLDES
M +Se A 8575 4540 9450 99455 0210 M FESO YOLUME
M - malde 4410 5325 5120 ] 5360 2 4.410 2024
S+ A 41E5 4515 4830 4745 4350 EY ] 2125
Wolume malde 2024 2125 2127 2068 2017 T2 B.120 2127
Dens. Umida 2058 2125 2271 2294 2291 96 5,260 2068
Dens. seca 1380 2005 2102 2085 2044 T3 ] 217
COMPACTACAO
2200
2175
2150
2125 <
i s i i B e i S S e B e S S I R i i i it
2100 — |
2075
[
=
i
o
1950
1925
1900
1875
1850
1825
1800 5
2 3 4 5 [ T ] 5 10 11 12 13 14
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2110 glem®
Umidade Otima 8BS %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 317 /382



. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
NOe,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 40%SaibroJ1.20%P5.10%B0
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: (10%B1.20%Emp.5)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Francielty DATA: 09/02/2020 REG.: 03 AM 03
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 68 Malde B &7 Malde b I TMalde bt a6 Malde b 7
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
na0z021 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
002202 16:50 0,35 0,08 0,06 0,00 0,00
nzizn21 1650 0,36 0,08 0,08 0,00 0,00
120212021 1650 0,36 0,08 0,08 0,00 0,00
1021202 1650 037 037 032 010 010 0,08 008 008 [iXil3 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 037 [i}] 0,08 1 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 68 Malde b &7 Molde b 72 Malde b E Malde b 74
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 10 110 40 4401 0 330 7 077 i 0,00
10: 1271 0050 200 2,20 [H 0z 0E 15 17 187 i 0,00
15 1900 0076 T "z g2 20 230 32 252 i 0,00
200 254 000 70 50 G50 73 198 2156 0.8 327, 3597 614 53 533 23 i 0,00 0,0
20 28 0960 60;  BE0 40 4620 038 4 1254 i 0,00
400 503 0200 105 i 770 73 415 4556 435 767, 2327 793 a0 2040 193 i 0,00 0,0
BOP 782 0300 80i 280 487)  B35T 2850 9735 245 2695 i 0,00
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C.
160 90,0 RESULTADOS
1,52 85,0 - -
144 a0.0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 20| Kgim?
1,36 75,0 - Urnidade (tima [:1 %
1.28 70,0 b i
120 EHic FEENEESEASESEESENS Expansio 0,00 P
1,12 : [ 1l indice Suporte CalifGmia 675 P
60,0 d
1,04 - == i
086 i : H OBSERYACOES
08 | s HHH
- T
" i
i \
0,48 ; 250 -
040 t ;
0,32 : 200 T
024 - 15,0 7 i
0,16 - 10,0 i
0,08 B == = . 50 L
0,00 & = L h 0,0 L
2 3 45 6 7 89 10 111213 14 2 3 4 5 8 7 819 10 111213 14
'
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista
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CONTHATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: 40%5aibrod1.20%P0.10%8B0
CBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x S5ta lzabel [ Alto da Gruta ) ESTACA: (10%B1.20%Emp.5)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson | Jéssica, Franciely DATA: 090242020 REG.: 03 AM 03
ONER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{_,:;EO D0 MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA, PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 103 M7 N7 i mm Retido % RETID.A parcial total
5. Omido + Tara 120,50 101,50 2 50 0,00 0,00 100,00 100,00
% seco + Tara 119,70 101,20 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 14,80 16,30 17 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,80 0,70 e 19 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 104,90 84,90 ua": 95 146 40 921 90,19 50,19
Teor de Umidade: 0,76 082 4 43 113,30 759 82 60 82 50
Umidade Média 0,79 10 2 241 10 16,16 66 44 65 44
AMOSTRA TOTAL SECA PEMEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g) 15000 Pe=o da Amostra Parcial imida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 500,58 Peso da Amostra Parcial Seca 89,21
Sole Um. paszando # 10 (g} 599,20 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Sole 5. passando # 10 (g} 591,33 H* i mm Retido Passando Parcial Total
Amostra Total Seca (3) 1.492 13 10 ¢+ 20 0,00 100,00 66 44 65 44
Pedreg. % 33,6
GHELEJSL‘JUL%EHED%IA Ar. Grosga% 3542 40 0,42 52,90 4531 45 68 3,0
Ar. Fina % 13,73
Site+Argila® 1729 200 § 0,07 20,50 2581 25,02 17,29
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsdla N* 113 25 7 31 a7 7T 79 55
Cap. + 5. Umido 25,78 23,80 22 .86 2412 778 583 RN 622
Cap. + 5. seco 23,00 20,54 159,84 20,58 725 5,45 6,65 575
Pezo da Cap. 210 6,12 234 2,40 4,08 3,15 384 296
Peso da Agua 278 3,26 3,02 3,54 0,52 0,38 0,45 047
Peso do 5. seco 14,90 14,42 11,50 12,18 318 230 2281 279
% de Agua 18,66 2281 25,28 29,05 16,35 16,52 16,37 16,85
Golpes 40 30 20 ]
| RESUMO
100 LIMITE DE !‘IQUIDEE Lim. de Liguidez (%) 24 50
: Lim. de Plasticidade (%) 16,52
- | Ind. de Plasticidade (%) 808
indice de Grupo 0
10
. HRB A-2-4
DATA: 09/02/2020
| Visto:
T.IIIIII!!IV!!I!I!I!!I.Dbs_:
151617 18 19 2021 22 2324 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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ENSAIO 4

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/Base
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: 20% Saibro 10%P06 20%B.0
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade = Sta lzabel [ Alto da Gruta ESTACA:  (25%B1 25%Emp.2)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson | Jéssica, Francielly DATA: 05/02/2021 REG.: 04 am 04
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M. 55 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido 7.000,0 Peso Seco 58125 CAPSULA 13 7
Agua Higr. [mi) 1074 1874 187,4 1874 187,4 C+5+A 129,20 128,00
C+5 126,40 125,10
Agua adic. [mi) 100 200 300 400 500 C - Cépsula 26,30 13,00
A - bgua 2,80 za0
Agua total [mi] 2874 2874 4874 GaT4 EaY4 5-Sola 101,10 06,10
Umnidade 277 273
Urnidade [3] 42 5.7 7.2 &6 10,1 Urnid. Média 28
M* do molde L a0 54 T4 B4 MOLDES
MeSen 4700 9320 10055 9985 2910 M PESO WOLUME
I - mialde ] 5190 G245 B025 51490 L] 5120 207
Sl 4520 4730 4310 4360 4720 a0 5130 2077
Wolume malde 2027 2077 2042 2128 2065 4 5.245 2042
Diens. Umida 2230 2306 23586 23 2286 T4 5.025 21ee
Dlens. seca 2140 218z 2198 246 2076 B4 5190 206
COMPACTACAO
2300
2275 -
2250
2228 E
2200 € T T T T TTTT T T T T
] ! =
2100 <
2075 :
2050 '
2025 I
2000 v
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2200 gicm®
Umidade Otima 68 %

Maykon Ba
Eng

Crea: ES-

veira Dias
eiro Civil
024376/D

Bruno So de Oliveira
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 20% Saibro 10%P4 20%B.0
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: (25%B1 25%Emp.2)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Francielty DATA: 09/02/2021 REG.: 04 am 04
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 58 Molde Y ai Molde R 54 Tolde i Molde M G4
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
oa2iz021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0022021 16:50 00 0,00 0,00 0,00 0,00
22021 16:50 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
120022021 16:50 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
13022021 16:50 015 05 012 000 000 0,00 nogi 000 0,00 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 05 [ [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 53 Molde M- E Molde R 54 Tolde " 7 Molde M- G
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 10, 10 20 20 500 55D 5E 65 15 165
100 127 0080 o132 55 E05 20 13,20 e 1738 45 495
15 1a0i 0075 Y- 00 o0 275 24,76 6 2996 o 1023
2,00 2541 0100 7 50 55D 78 B0 17E0 51 360 3850 55 WE, 4037 57,7 5 1535 228
300 B 0,160, B0 gE0 2500 2750 B BE 5300 B230 86 2806
400 E0E 0200 105 05 1155 i T M0 325 0 7EA0 a4 675, 74,25 07 0L 3960 77
B0i 7.8ZI 0300 B0 1650 450; 4350 985, 108,35 960, 105,50 BEZ  Bla2
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 100,0 RESULTADOS
1,52 95,0
144 90,0 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 200 | Kgim?
136 2.0 Uimidare it 3 w
128 20,0 -
120 750 = Expansio 0,00 4
1,12 700 1 F g e o indice Suporte Califdmia E20 b4
1,04 65,0 ;
0,96 ! 80,0 T OBSERYACOES
0388 ‘ 550 -
Y
! |
l
- :
T
0,48 ' 300 :
0,40 : 250 T
0,32 : 20,0 I
0,24 - 15,0
0,16 =l - 10,0 o :
0,08 - 5,0 |
0,00 e 0,0
2 3 45 6 }7 8 9 10 11 1213 14 2 3 4 5 6.7 8 9 10 111213 14
! H
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATAMNTE. SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDC: P/Base
CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda MATERIAL: 20% Saibro 10%Pa 209%8.0
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta lzabel [ Alto da Gruta ) ESTACA:  (25%B1 25%Emp.2)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizson | Jéssica, Francielty DATA: 0022021 REG.. 04 am 04
DNER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{:.ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 9 27 M i mm Retido % RETIDA parcial total
<. Umido + Tara 113,30 88,00 e 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S, zeco +Tara 112,70 27,60 1162°; 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 25,50 17,80 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,50 0,40 KT 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 858,80 69,80 E": 895 495 20 33,09 65,91 6591
Teor de Umidade: 0,69 057 4 48 225,00 15,04 51,87 51,87
Umidade Média 0,63 10 2 210,00 14,03 3784 784
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umnida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial amida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 530,2 Pe=o da Amostra Parcial Seca 599,37
Solo Um. passando # 10 (g} 569,80 Peneira Peso Amostra Seca %% PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 566 72 N* | mm Retido Passando Parcial Total
Amostra Tetal Seca (g} 1.495 42 10§ 20 0,00 100,00 37,54 3784
Pedreg. % 622
GRE.E«ISI..JULT}EHE'I%IA Ar. Gros=a% 11,04 40 ;0,42 2500 70,37 70,82 2530
Ar. Fina % 19,53
Site+Argilat 7,26 200 : 0,07 51,30 158,07 19,19 726
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 39 30 32 a1 31 72 40 3
Cap. + S. Umido 25,34 2512 2375 23,48 858 795 8,80 879
Cap. + 5. seco 2379 23,10 20,79 20,28 7.99 732 819 211
Peso da Cap. 8,65 8,50 8,41 857 434 3,54 445 4
Peso da Agua 255 302 295 3,20 0,59 0,63 0,61 058
Peso do 5. seco 15,14 14,60 12,38 11,71 3,65 373 3,74 410
% de Agua 16,84 20,88 2391 27,33 16,16 16,67 16,31 16,59
Golpes 38 30 16 3
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUI[?EE Lim. de Liguidez (%} 2180
: Lim. de Plasticidade (%) 16,43
- : Ind. de Plasticidade (%) 517
N . indice de Grupo 0
; HRB A-2-4
| DATA: 09/02/2021
E Visto:
1 +— A+ |[p=-
12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 23 24 25 2% 27 23
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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ENSAIO 5

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: F/Baze
CONTRATADA: Geograph Topografia @ Empreendimentos Ltda MATERIAL: 20%5Saibro10%Po 20%B.0
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta |ESTACA:  (25%B1 25%Emp.2)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon | Jéssica, Francielly DATA: 00252021 REG.: 05am0s
DMER - ME 129/97
MOLDAGEM P. M 5% GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Pezo Umido 7.000,0 Peso Seco E7793 CAPSULA k] 124
Bgua Higr. jrmi) 2204 22001 220, 220, 2204 C+S5+R 135,50 113,40
C+5 141,90 15,60
Bgua adic. {mi) i an 180 27 360 C - Cépsula 13,40 30,50
A - Agua 3,60 230
Agua total jml) 2204 30,1 400,1 430,1 5301 S-Solo 112,50 35,00
Umidade 3,20 3,29
Umnidade ) 32 46 54 T2 26 Urnid. Média 32
N*do molde 0 a4 K] H ] MOLDES
(=1 9320 70 10315 #74an 10175 M PESO WOLUME
P - miolde 5410 A025 5415 380 G290 [=11] 5410 2126
Seh 4570 4525 4300 4380 4395 29 5025 2058
Walume molde 2126 2062 2128 2130 2120 B2 5415 2125
Dens=. Umida 50 2238 2306 2338 2793 4 3810 2130
Dlens. seca 2082 2139 2177 2180 2112 70 5.290 2120
COMPACTACAQ
2300
2275
2250 '
2295 E
2200 E
Tl s 1 11
S N
- T
2100 q
2075 ] .
2050
2025 T
2000 I
2 3 4 5 6 - 2 9 10 ik 12
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2.185 glcm®
Umidade Otima 69 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 323/ 382



. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

H01uey

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: PiBase
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: 20%Saibro10%Po 20%06.0
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: (25%B1 25%Emp.2)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Francielty DATA: 09/02/2021 REG.: 05am 05
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- &0 Molde Y 69 Molde R 63 Tolde 4 Molde M i
DATA HORA Aluralnicial: 1i5,2 Aluralnicial: 115,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 1i5,2
Leit. mm: Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Exp %) Leit. mmi Dif. mm Expi%]  iLei.mm | Dif.mm Exp(*] | Lei.mm :Dif.mm Exp %)
oaziz021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0022021 16:50 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Hhrziz0z1 16:50 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
120022021 16:50 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
3022021 16:50 008 008 007 000 000 000 noo; 000 0,00 000 000 0,00 nogi 000 0,00
M+ 5+ A- apbs embebigio [g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 0,02 [ [ [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- &0 Molde M- £ Molde R &3 Tolde " 4 Molde M- 7
Tempo! Penetragio :F.padifol Leit | Pressio(Kglem®)i I1SC | Leit | Presso[Kglem®) { ISC | Leit. |Pressio[Kafem® ISC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | Prescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem®{ mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| % Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.i
05 0EH 0026 5 1E5 200 220 7407 600 BED 15 165
100 127] 0080 0 330 500 550 97 0ET e 500 5E0
15 1a0i 0075 45 435 o 1zi0 77 1947 280, 3080 05 156
2,0; 2541 0,000, 7 B0 gE0 12,6 r 70 7 279 309 438 3800 4180 537 0 13,80 283
300 3 0160 135 1485 B0 2RED 400; 44,00 580, 050 2800 3080
40; E0E 0200 105 "o, 1540 W oa0 TR0 4 BOD 6500 524 ga0; 75,90 723 400; 4400 413
60 7.EZ 0300 195, 2145 4800 52ED 700; 77,00 955 105,05 680, 7150
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0; 1270] 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 100,0 RESULTADOS
1,52 95,0
144 90,0 MassaEspecifica Aparente M iima Seca 7185 | Kolm?
136 2.0 i Uimidare it 6a w
128 80,0 L .
120 750 Expansio 0,00 4
¥ ! L
1,12 70,0 indice Suparte Califdmia 700 %
1,04 65,0 L
0,96 1 80,0 OBSERYACOES
0388 : 55,0 T
H T A
| |
: i
0,48 : 30,0 .
0,40 + 25,0
0,32 : 20,0 i
0,24 L 15,0 .
0,16 " 10,0
0,08 T 5,0 T
0,00 € ) 0.0 L
2 3 6 17 8 9 10 1112 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 a2
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/Base
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: 20%Saibro10%Po 20%6.0
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta lzabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:  (25%B1 25%Emp.2)
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica, Franciely DATA: 090212021 REG.: 05 am@5
DNER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA(;EO 0 MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA, PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 132 135 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
<. Umido + Tara 65,50 95,90 e 50 0,00 0,00 100,00 100,00
5. seco +Tara 6520 85,30 112" 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara §,00 15,10 17 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,40 0,60 347 1% 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 56 20 20,20 38" 95 502 20 33,57 66 43 66 43
Teor de Umidade; 0,71 0,75 4 4.3 22280 14,88 51,55 51,55
Umidade Média 0,73 10 2 201,590 13,50 38,05 38,05
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FING
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 9287 Peso da Amostra Parcial Seca 599,28
Solo Um. passando # 10 (g} 573,30 Peneira Peso Amostra Seca “e PASSANDO
Solo 5. passando # 10 (g} 569 15 N* i mm Retido Passando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.495,85 10§ 20 0,00 100,00 38,05 38,05
Pedreg. % 52,0
GRRAEI‘?JUL%%ED%IA Ar. Gros=a% 10,73 40 | 0,42 28,00 71,28 71,80 27,32
Ar. Fina % 18,82
Site+Argila® 850 200 ¢ 0,07 4510 2218 2234 8,50
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° 35 42 73 33 17 16 2 &0
Cap. + 5. Umido 2836 2252 2528 21,78 6,10 587 508 657
Cap. + 5. seco 2575 19,77 23,57 18,50 572 555 4 80 6,20
Peso da Cap. 9,50 538 10,90 7,53 37 3,49 3,00 3,85
Peso da Agua 261 275 27 223 0,38 0,32 0,23 0,37
Peso do 5. seco 16,25 14,35 12,67 11,37 255 205 1,80 234
% de Agua 16,06 19,11 21,38 2533 14,90 15,53 15,56 15,81
Golpes 40 30 21 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 20,50
Lim. de Plasticidade (%) 15,45
- Ind. de Plasticidade (%) 5,05
indice de Grupo 0
10
HRB A-2-4
DATA: 09/02/2021
Visto:
= } } } } ; } } =t } } } } i f0hs
12 13 14 15 16 17 18 19 M 22 23 24 25 26
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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ENSAIO 6

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Base

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Brita Graduada Fx C

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica, Franciely

DATA: 080272021

REG.: 06 AN 06

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM P. M. 55 GOLPES UMIDADE HIGROSCOFPICA
Peso Umido 7.000,0 Peso Seco E7TLE CAPSULA 20 120
AguaHigr. [ml) 2282 zan2 28,2 28,2 282 CeSeh 143,70 144,50
Ce5 139,60 140,40
Agua adic. [mi) 100 130 280 a7 45D - Chpsula 17,80 15,90
& - Agua 410 4,20
Aguatotal [ml) 3282 432 5082 596, 656,2 5-Solo 121,80 12450
Urmidade 337 337
Urnidade 3] 43 62 75 8.5 02 Urmid. Média a4
M? do molde 5 61 59 56 53 MOLDES
P +Se A 10155 10020 10560 10630 10530 (T PESO YOLUME
M - molde 5495 5145 5455 5535 5395 75 5.435 217
5.4 4550 4575 G105 G155 5135 Bl 5145 2082
Yalume malde 2117 2082 2108 2129 2126 59 5465 2108
Diens. Umida 2215 2341 2422 2421 2415 5 5535 2129
Dens. seca 213 2205 2053 2225 2193 53 5.395 2128
COMPACTACAO
2400
2375
2350
2325
2300
B N e s O U NS
1 “‘h-—-_,___ﬁ |
2] B
L
2000
1975
1950
1925
1900
4 5 [+ T 2 ] 10 11 12
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2.253 g.-’u:mz'
Umidade Otima 7.5 %a
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Brita Graduada Fx C
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Francielty DATA: 09/02/2021 REG.: 06 AM 08
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 75 Molde Y &l Molde R 53 Tolde 56 Molde M 53
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
oa2iz021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0022021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120022021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13022021 16:50 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 nogi 000 0,00 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) [ [ [ [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 75 Molde M- ] Molde R 53 Tolde " 5 Molde M- 52
Tempo| Penstragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem?){ ISC Leit. | Pressio(Kglem®) © ISC | Leit. :Pressio[Katem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 Ta BER agi W78 9o 80 500 G50 4 A
100 127 0080 wr 7 ;230 0 19,80 T P [
15 1a0i 0075 25 Z3ES 3800 4290 3 3400 2400 2640 5 13,76
2,00 2541 0100 T0i o zani 380 45 B40]  B94D 243 B0 BE 2,1 380, 4180 537 000 zz00 a4
300 B 0,160, 437 4807 HE 7310 7a00 BESD B85 4,35 w32
400 E0E 0200 08 Bagl  E578 B2E.  &70; 95,70 gl 970 10870 1016 280; 9680 @z 57, BEAT 542
B0i 7.8ZI 0300 782 BBOZ 100 121,00, 760 Z3TE0 150; 126,50 B30 7590
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 130,0 RESULTADOS
1,52 120,0 = o
144 \ MassaEspecifica Aparente Misima Seca 253 | Kgim
1 .;g 10,0 Umidade Ctima 75 4
120 100,0 1 """"""""\;""" Expansio 0,00 4
1 Eﬁ 50,0 indice Suparte Califdmia 0.0 %
k 20,0
0,56 ! OBSERYACOES
of
0,48 i
0,40
032 30,0
0,24 20,0
0,16
0,08 10,0
0,00 & 0,0
4 5 & 7 '8 9 10 11 12 4 5 B 7.8 9 10 11 12
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Base

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Brita Graduada Fx C

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:

LABORATORISTA: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Francielly DATA: 09/02/2021

REGISTRO: 05 Am. 08

DMER - ME 80/94
MASSA DA AMOSTRA TOTAL SECA: 2000,00 g
ABERTURA PENEIRA PESO % RETIDAS % FAIXA C
Pol. mm RETIDO SIMPLES [AcCumuLADO| PASSANDO % MIN % MAX
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100 100
1" 25,400 0,00 0,00 0,00 100 100
38" 9,500 610,20 30,51 30,51 50 85
n® 4 4,800 201 40 14,57 45,08 35 65
n= 10 2,000 258,30 12,02 58,00 25 50
n° 40 0,420 340,20 17,01 75,01 15 30
n= 200 0,075 346,80 17,34 92,35 7,65 5 15
PRATO 152,80 7.64 99,99
TOTAIS 199970
MASSA DA AMOSTRA TOTAL SECA: 200000 g
ABERTURA PENEIRA PESOD % RETIDAS " FAIXA C
Pol. mm RETIDO SIMPLES [ACUMULADO| PASSANDO % MIN % MAX
2" 50,000 0,00 0,00 100 100
1" 25,400 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
38" 9,500 715,30 35,77 35,77 64,24 50 85
n- 4 4,800 258,50 12,78 48,54 51,46 35 65
n® 10 2,000 240,60 12,03 60,57 30,43 25 50
n= 40 0,420 325,10 16,26 76,83 23,18 15 30
n® 200 0,075 320,50 16,03 92 85 715 5 15
PRATO 141,00 7,08
TOTAIS 1998.00
100,00
50,00
20,00 4
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 4
10,00 4
0,00
200 40 10 4 arm" 1" 2"
Maykon Ba veira Dias Bruno So

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

de Oliveira

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Base

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Brita Graduada Fx C

OBRA: Pavimentacdo do Trecho Alte da Gruta

ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Jéssica Alisson, Franciglhy

DATA: 080272021

REG.: 07 am 07

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM F.M.55 GOLFES UMIDADE HIGROSCOFICA
Peza Omido 7.000,0 Pezo Seco E.TETE CAPSULA 22 100
AguaHigr. [ml)l 2324 2ae4 2524 2324 2324 CeSed 120,10 15,20
Ce5 16,60 1,30
Agua adic. [mi) &0 150 240 320 400 - Cipsula 18,30 12,10
& - Agua 350 3,30
Aguatotal[ml)}  #24 3024 4724 5524 G324 S- Galo 98,30 99,30
Umidade 356 a1
Urnidade 3] 45 53 7.0 8.2 9.3 Urmid. Média a4
H° do malde 40 94 45 7 44 MOLDES
(S -3 9545 10070 10380 0545 985 (T PESO YOLUME
1 - molde 515 BOEE 5245 E525 5125 40 5115 207
Seh 4720 4925 B02E G020 4260 94 5025 2078
Yalume malde 207 2078 2075 2ig 2065 45 5.295 2075
Dens. Umida 204 2289 2451 2370 2364 76 5525 213
Diens. seca 2133 2267 2291 219 2152 44 125 2055
COMPACTACAOD
2400
2375 :
2350 .
2325 T
2300 -————----————---;_—'_5..,-..;..0--————---————----————----————----——
i ")
Pl ! e
: o
2000
1975 s
1850 q
1925 L
1800 w4
4 5 [ 7 3 ] 10 11 12
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2300 gicm®
Umidade Otima 6.8 %a
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Brita Graduada Fx C
OBRA: Pavimentacdo do Trecho Alto da Gruta ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Jéssica Aliszon, Francielly DATA: 09/02/2021 REG.: 07 am 07
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b a0 Malde B a4 Malde b 45 TMalde bt 76 Malde b 44
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
na0z021 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
002202 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
nzizn21 1650 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
120212021 1650 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
1021202 1650 000 000 0,00 0,00 0,00, 0,00 000f 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) [ [ i 1 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b a0 Malde b a4 Molde b [ Malde b 76 Malde b 44
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 15 165 0 2,301 20i 280 [ 5,05 12 198
10: 1271 0050 32 352 [ 715 7 1870 RS F: 45 435
15 1900 0076 [ 718 170 W0 2950 ANIE 1wz 78 3,58
200 254 000 70 00 100 157 195 2146 06 457 BO27 e 3900 4180 59,7 126 13,75 198
20 28 0960 187 2057 306 426 E70) 73,70 BEOL G050 233 2582
400 503 0200 105 20! 2080 203 BED!  B1GN0: 58,7 245 9295 285 Ta0i 26,90 22,8 367 2027 374
BOP 782 0300 302 4 790) 26,30 foo; 121,00 2000 132,00 495! E445
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXDANSAC L.C RESULTADOS
1,60 100,0 .
1,52 95,0 : f
144 900 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 2300 | Kgm?
1,36 " 4-q1-1- e o e Urnidade Cima 6.8 %
128 85,0 ‘ e
120 80,0 L Expansio 0,00 P
112 75,0 1 indice Suporte Califdmia #E0 %
1,04 7
096 . 70,0 : I o
'
: 65,0 : - OBSERYACOES
1
. I |
H 1
: / ' |
0,48 1 7 1 T
0,40 - 40,0 | 5
a5 : 350 :
024 L / \
016 30,0 1
0,08 ; 250 :
0,00 +¢ o0 20,0 .
4 5 1 :T 8 9 10 11 12 4 5 [ 7 g 9 0 11 12
'
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Base

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Brita Graduada Fx C

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta lzabel [ Alte da Gruta )

ESTACA:

LABORATORISTA: Josimar, Claudenir, Alisson | Jéssica, Francigly

DATA: 05/02/2021

REGISTRO: 07 Am. 07

de Oliveira

DMER - ME 80/94
MASSA DA AMOSTRA TOTAL SECA: 2000,00 g
ABERTURA PENEIRA PESO % RETIDAS % FAIXA C
Pol. mm RETIDO SIMPLES [AcCumuLADO| PASSANDO % MIN % MAX
2" 50,000 0,00 0,00 100 100
1" 25,400 17,40 0,87 0,87 100 100
38" 9,500 25,30 31,27 32,14 ; 50 85
n® 4 4,800 280,50 14,03 46,16 53,84 35 65
n= 10 2,000 260,70 13,04 50,20 40,81 25 50
n° 40 0,420 315,50 15,78 74,97 25,03 15 30
n= 200 0,075 330,40 16,52 91,49 8,51 5 15
PRATO 169,50 8,48 99,97
TOTAIS 1999 30
MASSA DA AMOSTRA TOTAL SECA: 200000 g
ABERTURA PENEIRA PESOD % RETIDAS " FAIXA C
Pol. mm RETIDO SIMPLES [ACUMULADO| PASSANDO % MIN % MAX
2" 50,000 0,00 0,00 100 100
1" 25,400 15,20 0,76 0,76 99,24 100 100
38" 9,500 564,20 28,21 28,97 71,03 50 85
n- 4 4,800 298,80 14,04 43,91 56,09 35 65
n® 10 2,000 290,40 14,52 58,43 41,57 25 50
n= 40 0,420 340,10 17,01 75,44 24 57 15 30
n® 200 0,075 340,70 17,04 92 47 753 5 15
PRATO 148,60 7,48
TOTAIS 199900
100,00
50,00
20,00 4
70,00
50,00 -
50,00
40,00
30,00
] =
' [ —
0,00
200 40 10 4 arm" 1" 2"
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda MATERIAL: Brita Graduada Fx C
OBRA: Pav. Do Trecho Red. Do Frade x Sta |lzabel ( Alto da Gruta ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica, Franciely DATA: 05/02/2021 REG.: 08 am 03
DNER - ME 129497
MOLDAGEM P. M. 55 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umida 70000 Peso Seco 9836 CAPSULA 4 130
Aaqua Higr. [ml] 164 164 16,4 16,4 16,4 CeSed 166,20 170,30
C+3S 165,90 170,40
Aaqua adic. M) 180 270 360 450 540 C - Chpsula 18,20 13,60
& - Agua 0,30 0,40
.-5.gua takal (mi) 1964 2864 ITE4 4664 BEE.4 S - Sala 146,70 150,20
Umnidade 020 027
Urnidade [] 28 41 5.4 E7 a0 Urnid. Média 0z
M* do malde 52 a4 B2 a2 az MOLDES
M+Se 8 9380 3310 0410 aa40 0020 Mt FESO WOLUME
I - miolde G230 5130 5365 jel=101] 5235 A2 5.230 2028
= 4120 4780 A045 B140 4245 a4 5130 2.082
Walume malde 2028 2082 2128 2152 2070 E2 5366 2128
Dens. Umida 2032 22496 231 2412 234 a2 3.EED 2182
Oens. seca 1478 2208 2280 2281 2168 a2 5.235 2.070
COMPACTACAQ
2400 T
2375 L
2350 ;
2325 :
2300 :
L S S i T s i - A i A i i A A i
[— : [
& i
7 | \
/ |
J,( |
7 i
/ :
2000 :
1975 Jd L
1950 .
1925 e
1900
2 3 4 &5 6 T 2 10 11 12
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 22710 giem®
Umidade Otima 63 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Brita Graduada Fx C
OBRA: Pav. Do Trechoe Rod. Do Frade x Sta [zabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Francielty DATA: 09/02/2021 REG.: 08 am 08
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 52 Molde Y a4 Molde R 62 Tolde az Molde M 62
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
oa2iz021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0022021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120022021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13022021 16:50 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 nogi 000 0,00 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) [ [ [ [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 52 Molde M- i Molde R 62 Tolde " £ Molde M- a2
Tempo| Penstragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem?){ ISC Leit. | Pressio(Kglem®) © ISC | Leit. :Pressio[Katem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 0 330 501 550 45 435 a0l 440 8 286
100 127 0080 §7 17 00 oo 15, 1268 a0 880 45 495
15 1a0i 0075 5, 1266 Mz 2 2600 2860 0 23 fzi 1232
2,00 2541 0100 ECHR1 - T 396 4345 &2, B0 BE 2,1 420, 46,20 B0 25 2475 4
300 B 0,160, 280; 30,80 555 G105 TEO BLED 6200 820 32 352
400 E0E 0200 08 a7el 41Ee 39EL  TI5 7476 TEO; 900 900 943 425 90,75 4 428 4708 443
B0i 7.8ZI 0300 4300 5380 950; 104,50 1150; 126,50 oo} 121,00 Ba4l G424
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 110,0 RESULTADOS
1,52 105,0 7 i
144 o MassaEspecifica Aparente Misima Seca 270 Kgim?
136 e ™ Uimidare it 3 w
128 " =]
120 90,0 141115 ":c' il ol el e Expansio 0,00 4
112 85,0 5\ indice Suporte Califdmia a20 %
1,04 n 80,0 I
0,96 1 ' H OBSERYACOES
! 75,0 L ¢
1
] HEL
T
|
T
550 f,f : I
|
50,0 i "
450 .
40,0 -
35,0 -
i 30,0 L
g 9 10 11 12 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 a2
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Base

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Brita Graduada Fx C

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:

LABORATORISTA: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Francielly DATA: 09/02/2021

REGISTRO: 02 Am. 08

DMER - ME 80/94
MASSA DA AMOSTRA TOTAL SECA: 2000,00 g
ABERTURA PENEIRA PESO % RETIDAS % FAIXA C
Pol. mm RETIDO SIMPLES [AcCumuLADO| PASSANDO % MIN % MAX
2" 50,000 0,00 0,00 00,00 100 100
1" 25,400 25,10 1,26 1,26 100 100
38" 9,500 575,60 28,78 30,04 50 85
n® 4 4,800 271,10 13,56 4354 35 65
n= 10 2,000 265,50 13,28 56,87 25 50
n° 40 0,420 340,30 17,02 73,88 15 30
n= 200 0,075 360,70 18,04 91,92 5 15
PRATO 160,40 8,02 99,94
TOTAIS 1998.70
MASSA DA AMOSTRA TOTAL SECA: 200000 g
ABERTURA PENEIRA PESOD % RETIDAS " FAIXA C
Pol. mm RETIDO SIMPLES [ACUMULADO| PASSANDO % MIN % MAX
2" 50,000 0,00 0,00 100 100
1" 25,400 15,30 0,77 077 99,24 100 100
38" 9,500 10,80 30,54 31,31 8,70 50 85
n- 4 4,800 250,50 12,53 43,83 56,17 35 65
n® 10 2,000 255,40 12,77 56,60 43,40 25 50
n= 40 0,420 360,60 18,03 74,63 25,37 15 30
n® 200 0,075 365,10 18,26 92,84 712 5 15
PRATO 140,80 7,04
TOTAIS 1998.50
100,00
50,00
20,00 4
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 4
10,00 4
0,00
200 40 10 4 arm" 1" 2"
Maykon Ba veira Dias Bruno So

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

de Oliveira

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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ENSAIO 9

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

Tos. g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Base

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Brita Graduada Fx C

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica, Franciely

DATA: 080272021

REG.: 05 AM 08

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM F. M. 55 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umida 70000 Peso Seco ET754 CAPSULA 109 115
AguaHigr.(mlf} 2248 2245 2245 2245 2245 C+Ge 125,50 133,00
C-5 122,60 128,50
Agua adic. [ml) 0 a0 120 270 30 - Cipsula 28,30 1,00
& - Agua za0 3,50
Aguatotal [ml)} 2248 I 4045 4945 5845 5-Solo 94,30 98,50
Umnidade 3,08 355
Umnidade [32) 33 45 £.0 7.3 g6 Urnid. Média 33
M do malde 43 | 3 a7 g3 MOLDES
MSen 9530 10320 10210 10245 10220 Y FESO YOLURE
P - molde 5075 5520 5180 5260 5225 439 5.075 2,050
S A 4505 4200 E030 4355 4995 & 5520 2115
Yolume molde] 2080 2115 2071 2067 2071 3 5130 207
Diens. Umida 2236 2270 2429 2412 2412 a7 B.260 2067
Dens. seca 154 159 2292 2248 2220 g3 5.225 207
COMPACTACAO
2400
2375 :
2350 '
2325 T
/ ! B —
o] | = :
2000 i
1975 ;
15930 -
1925 :
1900 Ld
2 3 5 5 il 2 10 11 12
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2300 gicm®
Umidade Otima 6,2 %a
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

H01uey

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura

ESTUDO: P/ Base

CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Brita Graduada Fx C

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Francielty DATA: 09/02/2021 REG.: 09 AM 09
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M 43 Molde M* @ Molde M 3 Molde M* ar Molde M a3
DATA HORA Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: g2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2
Leit. mm: Dif. mm Exp (%] Leit. mm: Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Dif. mm Ewp(2]  iLleitmm Dif.mm Exp (%] Leit.mm i Dif. mm Exp (%)
090202021 16:50 0,00 0,00 0,001 0,00 0,00
100212021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001
ozizozt 16:60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1240212021 16:60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120212021 16:60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
M5+ - 2pés embebigio [g)
M+ 5 - antes embebigio [g]
Peso da gua absorvidag) [ [ [ [
PENETRACAO
K. o1 Malde M 43 Malde El Falde M 33 Palde M 7 Malde g3
Tempoi Penetragio | P.padifel Leit. | Pressio[Kglem®)i I9C Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC | Leit. :Pressio(Kglem® ISC Leit. | Pressio(Kglem?]i ISC Leit. | Pressio[Kglem®)i 1SC
min i mm: pol § Kglem® ! mm | Caue i Comig. u Caue. | Corrig. P Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | % Caue. | Comig.i =
05 083 0025 40 4,40 50; 5,50 B2 £82 B0 680 20! 2,20
10 1278 0,050 52 572 10 1210 120! 14,20 120 12,20 55 6,05
15 180f 0,075 23 a1z 268 28,05 260 28,60 265 2915 122! 1242
20; 254 0,100; 70 130; 20,90 2949 410 45,10; 44 260 39,60 BEE 498 54,72 723 280 20,80 440
a0 am 0,150 280 20,80 540 53,40: 2 B4.62 €90 75,90 455 50,05
40i 502 0200 105 395 4345 414 710 72,10; T4 290 47,90 932 T8z 26,02 2949 B70 B2,70 59,7
B0i 7821 0300 600 55,00 935 109,45 180; 126,50 1020 1220 TEE 84,15
0 1038 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10,0§ 12,70 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
160 EXPANERD 100,0 LG RESULTADOS
1,52 950
144 nh o P e e e e MassaEspecifica Aparente M iima Seca 2300 ¢ Kgin
1 .;g 350 H Umidade (tima [ w0
; g T Expansio 0,00 P
120 80,0 L P X
112 75,0 L indice Suparte CalitSmia 220 s
104 ' V :
0,96 1 gl / | OBSERYACOES
65,0 ] T
]
i
Ji j
450 -
400 -
350 -
30,0 L
25,0 .
20,0 T
9 10 1112 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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" GEOGRApy,
JOPOCRAFIA® EMPREENp r

2
105, g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Base

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Brita Graduada Fx C

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:

LABORATORISTA: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Francielly DATA: 09/02/2021

REGISTRO: 09 Am. 05

DMER - ME 80/94
MASSA DA AMOSTRA TOTAL SECA: 2000,00 g
ABERTURA PENEIRA PESO % RETIDAS % FAIXA C
Pol. mm RETIDO SIMPLES [AcCumuLADO| PASSANDO % MIN % MAX
2" 50,000 0,00 0,00 00,00 100 100
1" 25,400 11,30 0,57 0,57 100 100
38" 9,500 41,90 32,10 32,66 50 85
n® 4 4,800 255,60 12,78 45,44 35 65
n= 10 2,000 220,10 11,01 56,45 25 50
n° 40 0,420 355 40 17,77 74,22 15 30
n= 200 0,075 372,00 18,60 92,82 5 15
PRATO 142,30 7,12 99,93
TOTAIS 1998.60
MASSA DA AMOSTRA TOTAL SECA: 200000 g
ABERTURA PENEIRA PESOD % RETIDAS " FAIXA C
Pol. mm RETIDO SIMPLES [ACUMULADO| PASSANDO % MIN % MAX
2" 50,000 0,00 0,00 100 100
1" 25,400 5,50 0,28 0,28 99,73 100 100
38" 9,500 640,50 32,03 32,30 67,70 50 85
n- 4 4,800 268,00 13,25 45,55 54,45 35 65
n® 10 2,000 220,40 11,02 56,57 43,43 25 50
n= 40 0,420 350,90 17,55 74,12 25,89 15 30
n® 200 0,075 375,00 18,75 92 87 714 5 15
PRATO 142,10 7,11
TOTAIS 1999.40
100,00
50,00
20,00 4
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 4
10,00 4
0,00
200 40 10 4 arm" 1" 2"
Maykon Ba veira Dias Bruno So

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

de Oliveira

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

Tos. g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda MATERIAL: Brita Graduada Fx C
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica, Franciely DATA: 05/02/2021 REG.: 10 am 10
DNER - ME 129497
MOLDAGEM P. M. 55 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umida 70000 Peso Seco B.TOLE CAPSULA 13 24
.-El.gua Higr. [mil] 2984 2984 2984 2984 2984 C+5+4 130,40 149,40
C+3S 126,90 14380
Aaqua adic. M) 0 100 200 300 400 C - Chpsula 24,60 18,30
& - Agua 450 5,60
.-El.gua takal (mi) 2984 2984 4984 5984 E9g.4 S - Sala 01,30 126,50
Umnidade 444 446
Urnidade [] 45 54 T4 24 0,4 Urnid. Média 45
M* do malde a5 T3 24 =l 95 MOLDES
M+Se 8 2ERE 0410 055 10190 0300 Mt FESO WOLUME
I - miolde 3620 5310 3045 5130 5270 a5 3E20 215
= B036 5100 210 =] B0:30 T3 5310 2118
Walume malde 2181 21E 2128 2070 2070 24 3.845 2128
Dens. Umida 234 2410 2443 2444 2430 N 5130 2.070
Oens. seca 224 2276 2278 2244 220 45 B.270 2.070
COMPACTACAQ
2400
2375
2350
2325
2300
|- e o s h———] e = = == =] == |
,-'-""FF_ —
'\il,_____
-\-\""'\n
2000
1975
1950
1925
1900
2 3 &5 6 T 2 9 10 11 12
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2280 gicm®
Umidade Otima 70 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: P/ Base
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Brita Graduada Fx C
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica, Francielty DATA: 09/02/2021 REG.: 10 am 10
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 65 Molde Y 73 Molde R ES) Tolde El Molde M 95
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
oa2iz021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0022021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120022021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13022021 16:50 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 nogi 000 0,00 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) [ [ [ [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- S Molde M- 72 Molde R £ Tolde " El Molde M- £
Tempo| Penstragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem?){ ISC Leit. | Pressio(Kglem®) © ISC | Leit. :Pressio[Katem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Corrig. 4 Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 45 435 BE 946 500 55D 2 2,76 w220
100 127 0080 00 100 B2 B2 160 16,50 600 BED 45 495
15 1a0i 0075 65, 1705 245 2695 700 28,70 0 1550 9o 990
2,00 2541 0100 7 185 20,35 ad B0 4180 537 415 4555 52 00, 300 471 160 1550 228
300 B 0,160, 300, 3300 B85 G215 G000 BE00 4500 4950 80, 2750
400 E0E 0200 08 a0l 42,90 4030 T BOEE RO 84D 9240 28,0 680, 7150 62,1 380 H30 293
B0i 7.8ZI 0300 5300 53,30 980; 107,80 1200 132,00 a00; 93,00 500 55,00
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 1200 RESULTADOS
1,52 115,0
144 110,0 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 280 | Kgim?
136 105, Uimidare it 7 w
1,28 100,0 = .
120 95,0 Expansio 0,00 4
112 40,0 B e E indice Suporte Califémia 280 b4
1,04 85,0
0,96 an.0 OBSERYACOES
0388 750 4
- 7]
0,48 50,0 7
0,40 450
03z 40,0
0,24 35,0
0,16 30,0
0,08 25,0
0,00 4 C——— 20,0
2 3 4 & 9 10 11 12 2 3 4 5 6 2 9 10 11 12
!
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: P/ Base

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Brita Graduada Fx C

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta lzabel [ Alte da Gruta )

ESTACA:

LABORATORISTA: Josimar, Claudenir, Alisson | Jéssica, Francigly

DATA: 05/02/2021

REGISTRO: 10 Am. 10

de Oliveira

DMER - ME 80/94
MASSA DA AMOSTRA TOTAL SECA: 2000,00 g
ABERTURA PENEIRA PESO % RETIDAS % FAIXA C
Pol. mm RETIDO SIMPLES [AcCumuLADO| PASSANDO % MIN % MAX
2" 50,000 0,00 0,00 100 100
1" 25,400 0,00 0,00 0,00 100 100
38" 9,500 638,13 31,91 31,91 50 85
n® 4 4,800 264,26 13,21 4512 35 65
n= 10 2,000 223 62 11,18 56,30 25 50
n° 40 0,420 348,37 17,42 7372 15 30
n= 200 0,075 362,85 18,14 91,86 5 15
PRATO 161,64 8,08 99,94
TOTAIS 1998,67
MASSA DA AMOSTRA TOTAL SECA: 200000 g
ABERTURA PENEIRA PESOD % RETIDAS " FAIXA C
Pol. mm RETIDO SIMPLES [ACUMULADO| PASSANDO % MIN % MAX
2" 50,000 0,00 0,00 100 100
1" 25,400 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
38" 9,500 679,63 33,08 33,08 66,02 50 85
n- 4 4,800 259,29 12,96 46,95 53,05 35 65
n® 10 2,000 22314 11,16 58,10 41,90 25 50
n= 40 0,420 337,24 16,86 74,97 25,04 15 30
n® 200 0,075 351,20 17,56 92 53 7.48 5 15
PRATO 147 82 7,39
TOTAIS 199832
100,00
50,00
20,00 4
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 4
10,00 4
0,00
200 40 10 4 arm" 1" 2"
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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8. Ensaios de Empreéstimo

ENSAIO 1

Maykon Ba veira Dias
Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Bruno So\@ﬁiveira

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 341 /382



OPOGR/

AFIA e EMPREEY,
NTC
8ty

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDC: Empréstimo 1
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Aren. Siltosa Wermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta |zabel { Alto da Gruta | ESTACA: 170+0,00
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon |, Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 01 AM. 01
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido E.000,0 Peso Seco 5.145,5 CAPSULA 120 140
Fqua Higr. [ml) 2642 2642 a64.2 2642 2642 C+5+ A 102,60 104 50
C+5 0,20 32,20
Fqua adic. (ml) 160 za0 400 520 B40 C-Cépsula 15,30 18,50
& - fgua 12,30 12,30
Fgua total (mi) 1014,2 34,2 12542 13742 1434,z S-Solo T4 40 73,80
Umidade 16,53 1667
Umidade (] 18,7 z20 44 6.7 zan Umid. Média 165
M* do molde 40 23 53 43 a4 MOLDES
M o+5e A 2345 2335 06D A0EG 0S5 M PESO YOLUME
M - malde BE3G 5085 5180 5075 G085 40 5.625 Z0TE
S A 3710 3860 3880 3340 4000 23 5.085 2063
Volume molde 2076 2063 bl ZOE0 073 53 5.180 ey
Dens. Umida 17a7 1262 1914 1937 1325 43 5.075 20D
Dens. seca 1433 1525 1539 15239 143z a4 5.085 T
COMPACTACAQ
1800
177S
1750
1725
1700
1675
1650
1625
1600
1575
f“""'_ “r-r-r-r-r- "‘::‘_"—':6“:'L‘___:‘__'"'____' - r-
1425
1400
1375
1350
1325
1300
1275
122
1200 Y
16 1F 18 19 20 21 22 23 24 25 X% 2fr 28 2% 30 31 32
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.545 g/iem®
Umidade Otima 45 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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. GEOGRA P

{OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

H01uey

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Empréstimo 1
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Aren. Sitosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 170+0,00
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 01 AM. 01
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 40 Malde B 89 Malde b 58 TMalde bt 49 Malde b a4
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Ewp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm } Oif. mm Exp (%)
2nanznt 16:50 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
Z202021 16:50 233 222, 1,00 043 0,00
202021 1650 2,80, 2,26 114, 048 0,00
24012021 1650 2,94 242 1,21 048 0,00
2E02021 1650 3008 300 280 242 242 210 1,21 121 105 048 048 042 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da Agua abscorvidag) 2 242 121 042 ]
PENETRACAO
K. (X Malde b 40 Malde b 29 Molde b 58 Malde b 49 Malde b a4
Tempoi Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) | 190 Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC © Leit :Pressio (Kolem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?): ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min ©mm i pol i Kglem® ! mmo | Caue i Comig. % Caue. © Corrig. S Caue. | Comig.| % Caue. | Comrig. | % Caue. | Comrig.: %
05 083 0025 3032 [ 086 B 08 2 0,33 i 0,00
10: 1271 0050 o0 12 132 13 143 [ [iX: z 022
15 1900 0076 12 132 20 2,201 1B 209 2 0,28 4 044
200 254 000 70 18 176 25 27 297 42 2/ 27 EX f 121 17 [ X 03
20 28 0960 ) 23 29 429 T ¥ 18 176 2 0,38
400 503 0200 105 27 297 28 50 650! 52 44 4m 45 2 242 23 12 132 13
BOP 782 0300 T 58 638 51 561 25 2,75 15: 165
300 1086 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0 270! 0,500 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
3,00 500 RESULTADOS
2o 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 645 | Kagim?
Hat T Urnidade Cima 245 %
240 40,0 s m'z -
wpansio I P
220 35,0 ':' E Califémi 50
200 3 indice Suparte Califdmia i b
1,80 300 OBSERVACOES
080 15,0
0,50 10,0
0,40 =7 | |
020 ' H TR
0 0.0
161718192021 22324:2526272329 303132 1617 1819 2021 22 23 2425 26 27 282930 31 32
i
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Empréstimo 1
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Arg. Aren. Sitosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA: 170+0,00
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 21/0172021 REG.: 01 AM. 01
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 16 142 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 102,60 92,40 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 99,30 50,20 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 25,30 30,60 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 280 220 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 74,50 55,680 G 2,40 0,27 99,13 99,13
Teor de Umidade: 3,76 3,69 4 48 1,50 020 58,93 58,93
Umidade Média 372 10 2 15,70 2,04 95,39 95,39
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 30,0 Pe=o da Amostra Parcial Seca 55,41
Sole Um, passzando # 10 (g} 570,00 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 535,17 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 965,17 10 ¢ 20 0,00 100,00 95,39 95,89
Pedreqg. % 31
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grosea% 2925 40 {042 29,10 67,31 9,82 67,65
Ar. Fina % 17,25
Site+&rgila% 50,36 200 0,07 17,20 50,11 51,98 50,36
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* &0 79 ) 28 25 &7 53 30
Cap. + 5. Umido 15,85 17,07 18,34 17,84 221 829 8,08 872
Cap. + 5. 2eco 12,86 13,84 14,95 13,81 718 7,30 7,08 7,20
Pezo da Cap. G614 6,80 779 6,15 3,55 3™ 347 449
Peso da Agua 299 323 3,39 393 1,03 0,99 1,00 0,92
Pezo do 5. seco 8,72 704 7186 776 363 3,59 3,59 3
% de Agua 44 49 45,88 47 35 50,64 2837 2758 27,86 2779
Golpes 43 &) | 21 12
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e i
Lim. de Plasticidade (%) 27,50
Ind. de Plasticidade (%) 18,60
indice de Grupo 3
HRB A-T-58
DATA: 21/01/2021
Wisto:
5’3 5'4 Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDQ: Empréstimo 2

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Arg. Are. Silt. Verm. Com Mica Amarela

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta | ESTACA: 255+0,00

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica

DATA: 21/017202

1

REG.: 02 AM. 02

DNER - ME 129/97

MOLDAGER P. N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umida £.000,0 Peso Seco 5E138 CAPSULA 33 5
EguaHigr. (ml) 3812 38,2 2812 282 2812 CeSed 86,30 91,40
C+5 £1,90 &7.20
Eguaadic. [ml)l 400 520 £40 780 g20 - CEpsula 12,60 17,70
& - Agua 440 460
Eguatctal [ml) 7812 a2 10212 1412 12612 S-Galo £330 £9,50
Umnidade 6,95 562
Umidade ) 124 16,0 12,2 20,3 224 Unid, Média B8
N do molde 45 75 52 84 86 MOLDES
MeSed 9225 9420 8380 a1 TE40 h PESO WOLUME
M - molde BE05 5525 E265 E130 2810 45 5605 2078
g8 2620 2295 4015 2280 2230 76 E.525 22
Wolume moldel 2076 2tig aten 2082 2127 g2 E.365 2128
Diens. Umida 1744 1229 1287 1264 1201 24 £120 2082
Diens. seca 1531 1525 1597 1549 1471 86 2510 2127
COMPACTACAQ
o = —
_\-\-\"""\-m
Lel
W
1M1 12 14 15 16 47 18 189 2 2 X2 23 24
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.600 g/icm®
Umidade Otima 175 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Empréstimo 2
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Are. Sit. Werm. Com Mica Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 265+0,00
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG. 02 AM. 02
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde R° 48 Malde N* 7E Molde k" 62 Maolde h* a4 Moalde K a6
DATA HORA Alura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Alkura Inicial: 15,2 Alura Inicial: 15,2
Leit. mm: Dif. mm Exp (%] Leit. mm: Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Dif. mm Ewp(®]  ileit.mm iDif.mm Exp (%] Leit.mm | Dif. mm Exp (%)
2uoznz1 16:50 0,00 0,00; 0,00 0,00 0,00
222021 16:50 212 1,70; 118 0,45 0,00
2n0izoz1 1650 2,24 1,831 1,26 053 0,00
240112021 1650 2,25 1,82; 1,20; 053 0,00
260112021 1650 2,28 238 207 1,84 1,84 162 1,20 1,20 112 053 0,52 04E 0,00 0,00 0,00
M5+ - 2pés embebig3o (g)
M5 - antes embebigio [g]
Peso da igua absorvidag) 238 194 12 052 ]
PENETRACAO
k. on Molde k* 48 Molde k* TE Molde k" EZ Maolde h* a4 Molde k* 2E
Tempoi Penetragio | P.padifel Leit. | Pressio[Kglem®i I9C Leit. | Pressio(Kglem®) | ISC | Leit :Pressio(Kglem® ISC Leit. | Pressio(Kglem?]i ISC Leit. | Pressio[Kglem®i 1SC
min { mm i pol i Kglem® ! mm | Caue i Comig. u Caue. | Corrig. P Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | % Caue. | Comig.i =
05 0E3 0,025 4 0,44 ¥ 0,77 ¥ 077 E 0,6E 2 02z
108 127 0,060 ¥ 037 12 1,221 14 154 1 11 B 0,55
15) 190i 0075 14 154 20 2,20 2 R 17 187 ¥ 037
20 254 0,100 o 12 198 e 26 2,26 41 29 A ] 4. 2z 242 5 1 121 17
30 0,160 25 2,75 38 412 45 4,95 3z 352 17 187
40 E02i 0,200 105 3z 352 4 &0 5,50 52 13 E,05 B8 45 4,95 47 22 252 24
B0 7E2E 0300 40 440 it} 38! E4 7.04 52 572 28 3.08
a0 el 0400 0,00 0,00; 0,00 0,00 0,00
1m0 12700 0600 0,00 0,00: 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQ 1.5.C
3,00 50,0 RESULTADOS
280 450 Massa Especifica Aparente M tima Seca w00 | Kgim?
250 . - "
' Urnidade Otima 176 i
2,40 40,0 z - e
wpansio k P
220 35,0 ':' E Califémi E0
200 3 indice Suparte Califdmia 1 b
1,80 300 OBSERVACOES
I o e e
[
080 15,0
0,50 a 10,0
0,40 co RARRREARRNEANRNYY
020 ! 4 -l
! . 0,0
10 11 1213 14 15 16 17:18 192021222324 10 11 12 13 14 15 16 17118 19 20 21 22 23 24
'
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Empréstimo 2
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Arg. Are. Sitt. Verm. Com Mica Amarela
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alte da Gruta } ESTACA: 265+0,00
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 21/0172021 REG.: 02 AM. 02
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 116 111 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 55,00 100,60 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 93,30 55,20 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,80 12,40 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 1,20 1,40 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 75,00 258,280 3" i 95 0,00 0,00 100,00 100,00
Teor de Umidade; 1,50 1,81 4 48 6,80 0,69 99,31 59,31
Umidade Média 1,81 10 2 50,10 5,09 94 27 94 22
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 569 Pe=o da Amostra Parcial Seca 5a 42
Sole Um, passzando # 10 (g} 54310 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 528,19 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 535,09 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 94 22 94 22
Pedreqg. % 5.8
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grogsa% 2020 40 i 0,42 30,50 67,92 69,01 85,02
Ar. Fina % 21,92
Site+&rgila% 43,10 200 0,07 22,50 4502 4574 43,10
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 43 65 40 42 77 20 45 &0
Cap. + 5. Umido 13,32 13,32 17,64 16,86 7,00 704 724 726
Cap. + 5. 2eco 11,44 11,40 14,54 14,37 6,32 6,35 724 6,67
Pezo da Cap. 5,50 572 595 8,02 3,15 3,16 445 3,86
Peso da Agua 1,88 1,92 3,10 2,45 0,68 0,68 0,50 0,59
Pezo do 5. seco 554 568 859 6,35 317 320 275 281
% de Agua 31,65 33,80 35,00 35,21 21,45 2125 21,82 21,00
Golpes 45 33 24 14
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 35,60
Lim. de Plasticidade (%) 21,38
ind. de Plasticidade (%) 14,22
indice de Grupo 3
HRB A
DATA: 21/01/2021
Wisto:
40 4=1 42 obs:
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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ENSAIO 3

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDQ: Empréstimo 3

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Arg. Aren. Silt. Rosa

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta | ESTACA: 400+0,00

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson | Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 03 AM. 03
DMER - ME 12997
MOLDAGEM P. M. 12 GOLFES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umida £.000,0 Peso Seco BE44,2 CAPSULA 102 17
AguaHigr.(mlf} 3557 355,7 355,7 3567 3557 C+Ge 108,00 11250
C-5 100,60 106,20
Agua adic. [ml) 150 270 290 510 630 - Cipsula 30,80 16,30
& - Agua 440 5,70
Aguatotal{ml)} 5057 £25,7 7457 85,7 9857 5-Solo 69,80 90,50
Umnidade 6,30 £,30
Umnidade [32) 8,0 111 132 15,3 17,5 Urnid. Média 6.3
M do malde 51 9 56 42 &7 MOLDES
MSen 7745 G340 4575 8375 8030 Y FESO YOLURE
P - molde 3655 5250 5535 3870 3630 51 3685 2146
Se A 400 4090 4340 4405 4410 96 5.260 2068
Yolume molde] 2146 2068 2129 2123 222 5E 5535 2128
Diens. Umida 1282 1978 2039 2075 2078 42 2970 2423
Dens. seca 1736 1780 1201 1788 1768 &7 3680 2422
COMPACTACAQ
2000
1975
1950
1525
1500
1875
A O N O ) P I Y R A
—F— ——-
=
16500
1575
1550
1525
w
1500
L] il 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.800 g/icm®
Umidade Otima 140 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Empréstimo 3
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Arg. Aren. Sift. Rosa
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 400+0,00
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 03 AM. 02
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde b 51 Malde B a6 Malde b 56 TMalde bt 42 Malde b a7
OATA HOR& Altura Iniial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 16,2 Altura Iniial: 15,2
Leit. mm Dif. mm Exp (%] Leit. mm Dif. mm Exp %) Leit. mm Dif. mm Exp(%)  iLeitmm iDif.mm Exp (%] Leit.mm § Dif. mm Exp (%)
2nanznt 16:50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
Z202021 16:50 015 0,05: 002 0,0 0,00
202021 1650 0,22 0,09 0,04 0,0 0,00
24012021 1650 0,27, 012 0,05 0,0 0,00
2E02021 1650 00 030 026 012 012 010 008 005 0,04 0,0 0.0 o0 0,00 0,00 000
M+ 5+ & 2pés embebigic (a)
M+ 5+ - antes embebigio (9]
Peso da gua abscrvidag) 03 01z 0,05 0,0 1
PENETRACAO
K. (X Malde b 51 Malde b E Molde b 5 Malde b 42 Malde b 27
Tempo: Penetragho | P.padidol Leit | Pressio(Kglem®) i 190 Leit. | Presso(Kglem®) | 1SC | Leit |Pressio(Kalem® ISC Leit. | Pressio(Kolem?)} ISC Leit. | Pressio(Kglem?)i 1SC
min {mm i pol i Kglem® | mm | Caue | Comig. % Caue. | Corrig. S Caue. | Comig.! % Caue. | Corrig. | 3 Caue. | Comig.! 2
05 08} 0025 099 17 187 16 176 ) 0,39 [3 055
10i 127F 0080 18 208 7 407, U Y ) 18 176 2 0,38
15 1900 0076 a0l 330 59 549 54 534 27 2,97 14 154
200 254 000 70 42 4E2 6E 2 291 127 73 302 11,5 40 440 %] 12 198 28
20 28 0960 58 838 e 1276 4 1254 ] 759 % 335
400 503 0200 105 TE 325 74 B E5 157 185 17,08 8.2 Wl 000 105 4 5,28 50
B0P 7820 0300 86 946 171 12,31 186 20,26 126 175 &3 £33
20 1086 0400 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,0 12.70) 0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
160 500 RESULTADOS
1,52 : i
1,44 45,0 Mazsa Especifica Aparente Maxima Seca 1800 | Kgim?
1,36 M Urnidade Clima 0 P
1,28 40,0 - .
120 Expansio 0,03 b
112 35,0 indice Suparte Califdmia 16, %
1,04
0,96 300 OBSERVACOES
-
0,48 15,0 s
040
03z 10,0
024 | E
0,16 | 50
0,08 L
0,00 ERS3SEESEanS - 0.0
67 8 9101 12131:4151617131920 65 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1
'
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Empréstimo 3
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Arg. Aren. Sit. Rosa
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta lzabel [ Alte da Gruta } ESTACA: 400+0,00
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 21/0172021 REG.: 03 AM. 03
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 135 39 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 93,30 110,60 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 93,10 110,30 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 27,50 15,40 1" 25 15,40 1,10 58,50 58,50
Agua 020 0,30 KIS 0,00 0,00 58,50 58,50
Solo Seco 65,20 90,90 G 63,20 4723 04 528 04 88
Teor de Umidade: 0 0,33 4 48 20,00 1,34 53,34 53,34
Umidade Média 0,32 10 2 50,50 3,38 89,96 89,96
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1500,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 150,1 Pe=o da Amostra Parcial Seca 599 68
Sole Um, passzando # 10 (g} 1.345 50 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 1.345,62 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 1.48572 10 ¢ 20 0,00 100,00 89,96 89,96
Pedreqg. % 10,0
GRE.EI%JUL%EHE'?RIA Ar. Grogsa% 4170 40 {042 45,20 53,48 53,65 48 37
Ar. Fina % 23 47
Site+4rgila% 24 20 200 0,07 25,00 27 48 27,57 24 80
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 82 a4z 54 19 55 11 &9 38
Cap. + 5. Umido 16,64 13,10 15,30 16,62 7,86 7.3 758 8,50
Cap. + 5. 2eco 14 64 11,33 13,47 1412 724 6,73 6,98 242
Pezo da Cap. 752 538 742 6,10 3,70 3,41 364 578
Peso da Agua 2,00 177 1,83 2,50 0,62 0,58 0,50 0,48
Pezo do 5. seco 702 595 6,05 8,02 3,54 332 334 254
% de Agua 2845 2875 30,25 INAT 17,51 17,47 17,96 18,18
Golpes 35 25 16 7
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e S
Lim. de Plasticidade (%) 17,78
Ind. de Plasticidade (%) 11,82
indice de Grupo 0
HRB A-2-5
DATA: 21/01/2021
Wisto:
3'4 Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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ENSAIO 4

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDQ: Empréstimo 4

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta | ESTACA: 430+0,00

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica

DATA: 21/0172021

REG.: 04 ANM. 04

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM P. M. 12 GOLFES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Omida £.000,0 Peso Sevo 55587 CAPSULA 17 124
AguaHigr. (ml)} 4413 4413 4413 443 4413 C+Ge 113,00 107,10
C-5 106,00 100,60
Agua adic. [ml) 130 250 70 4390 £10 - Cipsula 13,00 17,60
& - Agua 7,00 6,50
Aguatotal[ml)} 5713 £91,3 a3 9313 10513 5-Solo 87,00 £3,00
Umnidade 8,05 7,82
Umnidade [32) 10,3 12,4 145 16,8 12,3 Urnid. Média 7.4
M do malde 4 50 # 36 &5 MOLDES
M o+Se A 7610 7825 a740 9340 7845 Y FESO YOLURE
P - molde 3810 3780 5570 5240 3620 # 3810 2130
Se A 3800 4045 4170 4100 4325 50 3780 2423
Yolume molde] 2130 2123 2080 2015 2151 | G570 2.080
Diens. Umida 1784 1905 2005 2035 20m 36 B.240 205
Dens. seca 1613 1695 1749 1743 1651 g5 3620 2151
COMPACTACAO
g N [ B N N [ R N R A Jd_ |- L do 4L _Jd_ |- _L_
~= ! 1T
___,.P : <]
il i
9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.750 glem®
Umidade Otima 15,4 %a
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Empréstimo 4
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 430+0,00
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 04 AM. D4
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde M- 4 Molde Y 500 Molde R El Tolde £ Molde M 65
DATA HORA Aluranicial: 1i5,2 Aluralnicial: 1i5,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 115,2 Aluranicial: 115,2
Leit. mmi Dif. mm Exp (%) Leit. mm: Cif. mm Exp %) Leit. mm: Dif. mm Expi%]  iLei.mm |Dif.mm Exp(*]  iLei.mm | Dif.mm Exp %)
Zi0tz021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Z2i2021 16:50 07 00 0,04 0,00 0,00
ZH2021 16:50 022 02 007 0,00 0,00
2402021 16:50 028 022 0,08 0,00 0,00
ZEATI2021 16:50 030 030 0,26 02z 022 019 noE 00 007 ooo; 000 000 nog; 000 000
1M+ 5+ A- apés embebigio g)
1M+ 5+ A- antes embebigio ()
Peso da dgua absorvida[g) 0.3 022 0,08 [ [
PENETRACAO
K. [iXt] Molde M- 4 Molde M- ] Molde R El Tolde " % Molde M- S
Tempo| Penetragio {F.padifoi Leit | Pressio(Kglem®){ I1SC | Leit | Fresso[Kglem®) © ISC | Leit. Pressio [Kafem™ I1SC Leit. | Pressio(Kglem)i ISC | Leit. | FPrescio(Kalem') I1SC
min i mmi pol | Katem® ! mm | Caue. | Comig. % Cave. | Comig. | Cave. | Comig.| Cave. | Cormig. | % Cave. | Comg.}
05 06N 0,025 g 08 | 296 4 284 4 M o 000
100 127 0080 4 154 [ T 50 55D a 08 02
15 1a0i 0075 1 208 g5 935 T2 7a2 1 154 3 033
2,00 2541 0100 7 i Y] 36 T 16,4 95 1056 16,1 w22 31 FH 1 0.6
300 B 0,160, 3 208 o 1z 135 485 w0 330 B 06
400 E0E 0200 105 Iz 252 34 23 1353 129 8 1348 17,6 4z 4E2 44 s 088 08
B0i 7.8ZI 0300 37 407 "o 40 193 223 55 G0 12 132
800 1016 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 12700 0500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO L8.C.
160 50,0 RESULTADOS
152 . .
144 450 MassaEspecifica Aparente Misima Seca 750 | Kofm?
136 H Uimidare it s w
128 40,0 T i
120 1 Expansio 0,05 4
. |
1,12 350 T indice Suparte Califdmia 40 %
1,04 |
0,96 i Eag y OBSERVACOES
0,88 : |
| |
| |
- : i
T T
0,48 : 15,0 I o o o
0,40 - H ;
0,32 : 10,0 i
0,24 = L i
016 il . 50 g
0,08 EEREEEERE = ] ! L]
0,00 L 0,0 L 9
8 910111213 14131617 18192021 22 3 9 10111213 14151617 18 1920 21 22
d
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Empréstimo 4
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta } ESTACA: 430+0,00
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 21/0172021 REG.: 04 AM. 04
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 133 5 N7 | mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 55,20 57,60 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 55,20 95,70 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,50 25,50 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 1,00 0,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 78,70 70,280 3" i 95 3,10 0¥ 99,89 99,89
Teor de Umidade; 1,30 127 4 48 570 0,58 99,11 99,11
Umidade Média 1,29 10 2 51,00 516 93,95 93,95
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 59,8 Pe=o da Amostra Parcial Seca 58,73
Sole Um, passzando # 10 (g} 540,20 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 528,25 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 538,05 10 ¢ 2.0 0,00 100,00 53,95 53,95
Pedreqg. % 6,1
GRE.EI‘?JUL%EHED'IFRIA Ar. Grosea% 3882 40 i 0,42 40,20 57,93 58,67 55,12
Ar. Fina % 19,51
Site+&rgila% 3552 200 0,07 20,50 37,43 37,91 35,62
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* M 78 30 25 24 79 82 9
Cap. + 5. Umido 15,25 21,06 20,25 15,80 763 8592 8,70 834
Cap. + 5. 2eco 18,18 17,22 18,75 12,81 6,69 729 768 733
Pezo da Cap. 8,40 772 8,50 6,12 254 384 362 332
Peso da Agua 3,07 3,84 3,50 299 0,54 1,03 1,02 1,01
Pezo do 5. seco 778 5,50 825 6,69 375 405 408 4 M
% de Agua 359,45 40,42 42 42 44 89 25,07 2543 2512 2515
Golpes 40 32 24 15
RESUMO
100 LIMITE DE LEIQUIDE.Z e T o o
] Lim. de Plasticidade (%) 25,20
B R E e e e T et il > ind. de Plasticidade (%) 16,80
1 indice de Grupo 1
: HRB A-2-T
i DATA: 21/01/2021
i Wisto:
| | | | | | | | | |
EAR A R S P S S
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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ENSAIO 5

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDQ: Empréstimo S

CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta | ESTACA: 535 + 0,00

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica

DATA: 21/0172021

REG.: 05 AM. 05

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM P. M. 12 GOLFES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umida £.000,0 Peso Seco 5.206,2 CAPSULA 1 27
AguaHigr.(mlf} 7938 7938 7933 7938 T35 C+Ge &0,60 95,50
C-5 72,20 85,40
Agua adic. [ml) 260 380 500 620 740 - Cipsula 13,20 17,30
& - Agua 340 10,10
Aguatotaljml) 10533 173, 12938 4133 15338 5-Solo 54,00 67,50
Umnidade 15,56 14,34
Umnidade [32) 20,2 225 249 272 235 Urnid. Média 152
M do malde 77 53 £5 75 3 MOLDES
MSen 8200 9240 9135 9435 9435 Y FESO YOLURE
P - molde 5215 53395 5230 5435 5515 7 5.215 2075
Se A 2685 2345 3865 2890 2820 53 5.335 2126
Yolume molde] 2075 2126 2075 217 2090 £5 5.280 2075
Diens. Umida 1728 1209 1258 1285 1476 75 5435 217
Dens. seca 1437 1476 1488 a2 1448 53 5515 2.080
COMPACTACAO
1600
1575 :
1550 '
1525 i
1SDD {'_'____'_ “1""r- _'_____'_______""_:_ ;—_:_____:-_\I:______ - Y r-
1475 = -
|1 i I
bl i
1250 :
1225 1“:"
1200
18 19 20 21 X2 23 24 2% X ¥ 28 29 30 kY 32
UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.490 g/iem®
Umidade Otima 25,3 %a
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricuftura ESTUDO: Empréstimo S
CONTRATADA: Geograph Topografia & Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 535 + 0,00
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Aliszon , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 05 AM. 05
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Malde I [ Malde 1Y 53 Halde M 65 Flalde M 75 Malde I 3
DATA HOFiA #lkura Inicial: 115.2 Alkura Inicial: 115.2 Altura Inicial: 152 Altura Inicial: 15,2 Alkura Inicial: 1152
Leit. mm{ Oif. mm Exp () Leit., mm: Oif. mm Exp [34) Leit. mm: Oif, mm Esp(%)  ilei.mm  DOif.mm Espl(x) | Leitmm |Dif. mm Exp [34)
2Hiz021 16:50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
222021 16:50 2,20 105 057 054 0,00
Z0tz021 16:50 2,30 112 0,75 054 0,00
24012021 16:50 238 117, 052 054 0,00
2512021 16:50 2400 240 208 113, 113 103 0a4 03 073 054 054 047 op0i 000 000
I+ 5+ A - apés embebigdo (9]
I+ S+ A - antes embebiglo (3]
Pesada dgua absarvida(g) 24 ) 0g4 054 ]
PENETRACAO
K. o Malde I 7 Malde I 53 Halde M &5 Tlalde M 75 Malde I 91
Tempo: Penetragho :P.padiicl Leit. | Pressio[Kglem®) | I1SC | Leit | Pressio(Kalem® | ISC | Leit. |Pressio(Kalem®) ISC |  Leit. | Pressio(Kglem®)i ISC |  Leit  Pressia(Kglem'] ISC
min | mm pal | Kglem®! mm | Caue. | Comig. % Caue. | Comg. : Caue. | Comig.: % Caue. | Corig. | % Caue. | Comig.|
05 0E3 0025 4 A 1 176 s 03 5 055 1 ol
10 127 0080 3 03 Y [E A 3 0% 3 033
15 1900 0075 5185 47 517 2 08 13 143 5 05
20; 254 0,00 0 2 2 33 53 BA9 92 W 4e &0 [EHT 27 70 1
20 3EE 0960 2w 08 T BAT 55 605 /27 10 110
40 502 0200 105 Y a7 90i 830 94 w0 72 W 3 2 [ 132 13
60 782 0300 42 g2 10z fez 83 aB 3 236 17 187
B0 1006 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10.0{ 1270 0500 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C
300 50,0 RESULTADOS
2o 45,0 Isssa Espesifica Aparente Makima Seca a0 | Kgim®
2,60 | - -
: Umidade Ctima 263 P
240 40,0 L & - e
Hpansan | b4
220 35,0 : ':' E CalifSmi £0
) T 4
2,00 N : indice Suporte Califdmia 1 S
1,80 ; Eag X OBSERVACOES
T i
! T
j
H 1
i 1
' 15,0 .
0,80 mEESSEERNY ‘:!E-————- 1 . ]
0,60 T 10,0 = i
j H
0,40 S oo 4 HHA AR
020 : : ! i
! ; O 0,0 i i
181920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 A1 32 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
:
i
i
UMIDADE % UMIDADE %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Empréstimo 5
CONTRATADA: Geograph Topoegrafia & Empreendimentos Litda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Treche Rod. Do Frade x 5ta lzabel { Alto da Gruta ) ESTACA: 535 + 0,00
EQUIPE L&B.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 21/0172021 REG.: 05 AM. 05
DMER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPAHA{;ED DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSS0O
UMIDADE HIGROSCOPICA PEMEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 15 103 N7 i mm Retido % RETIDA parcial total
5. Umido + Tara 104,40 50,10 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S =zeco +Tara 95,50 82,50 11627 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 18,60 14,80 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 8,50 7,50 KIS 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 77,30 67,70 G 14,20 1,63 58,37 88,37
Teor de Umidade: 11,00 11,23 4 48 15,80 1,74 55,63 55,63
Umidade Média 11,11 10 2 356,70 405 92,58 52,58
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g} 1000,0 Peso da Amostra Parcial Gmida 100,00
Solo 5. Retido # 10 (g} 673 Pe=o da Amostra Parcial Seca 50,00
Sole Um, passzando # 10 (g} 532,70 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Seolo 5. passzando # 10 (g} 8359 43 N* i omm Retido Pazzando Parcial Total
Amostra Total Seca (g} 506,73 10 ¢ 20 0,00 100,00 52,58 52,58
Pedreqg. % 74
GRE.EI%JUL%EHE'#RIA Ar. Grosea% 1625 40 {042 15,80 7420 8244 76,33
Ar. Fina % 17,45
Site+4rgila% 58,84 200 0,07 17,00 57,20 63,56 58,84
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsila N* 77 37 33 55 23 58 37 16
Cap. + 5. Umido 18,07 18,16 15,03 17,26 832 867 515 8,50
Cap. + 5. 2eco 12,85 14,55 11,13 12,72 702 735 742 718
Pezo da Cap. 743 834 4 50 552 334 3,81 445 3,49
Peso da Agua 312 3,61 3,50 454 1,30 1,32 123 1,32
Pezo do 5. seco 552 521 6,53 720 368 374 347 3,69
% de Agua 56,52 58,13 55,72 63,06 35,33 35,29 35,45 35,77
Golpes 40 32 22 11
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ e T e e
Lim. de Plasticidade (%) 35,46
Ind. de Plasticidade (%) 23,64
indice de Grupo 13
HRB A-T-5
DATA: 21/01/2021
Wisto:
Ejﬁ Blﬁ Obs.
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 356/ 382



ENSAIO 6

JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

2
105, g

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Jazida Zanon

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Arg. Aren. Siltosa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica

DATA: 21/01/2021

REG.: 01 AM. 01

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM P. l. 26 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido 6.000,0 Peso Seco 58317 CAPSULA 106 124
Agua Higr. (ml) 168,3 168,3 168,3 168,3 168,3 C+S+A 134,80 128,50
C+3 131,80 125,40
Agua adic. (ml) 650 750 850 950 1050 C- Cépsula 28,20 17,60
A-Agua 3,00 3,10
Agua total (m) 818,3 918,3 1018,3 1118,3 1218,3 3- Solo 103,60 107,80
Umidade 2,90 2,88
Umidade (%) 14,0 15,7 17,5 19,2 20,9 Umid. Média 2,89
N do molde 8 92 31 39 29 MOLDES
M +S+A 9140 8200 9950 8225 9600 N® PESC VOLUME
M - molde 4980 3860 5600 3875 5400 8 4980 2133
S+A 4160 4340 4350 4350 4200 92 3.860 2.121
Volume molde 2133 2121 2080 2128 2133 31 5600 2.080
Dens. Umida 1950 2046 2091 2044 1969 39 3875 2128
Dens. seca 1710 1768 1780 1715 1629 29 5400 2133
COMPACTAGAO
Il
1
1
|
oo —f-d---= e —F-t—d-—|e—f—Jd——==F-4-=
] I [
1 T
ol T
1
L|
k
i
Il
1
|
[|
1
1
[
T
1
L|
1
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
| UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.780 g/cm3
Umidade Otima 17,0 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil

Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Jazida Zanon

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda  MATERIAL: Arg. Aren. Siltosa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta lzabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 01 AM. 01
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde N° 92 Molde NU‘ 31 Molde N° 39
DATA HORA Altura Inicial: 115.,2 Altura Inicial: 115,2 Altura Inicial: 115,2
Leit. mm |Dif. mm Exp (%) Leit. mm |DIf. mm EXp (%) Leit. mm |Dif. mm EXp (%)
08/08/2018 16:50 0,00 0,00 0,00
09/08/2018 16:50 0,03 0,00 0,00
10/08/2018 16:50 0,05 0,00 0,00
11/08/2018 16:50 0,06 0,00 0,00
12/08/2018 16:50 0,08 0,06 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M+ S + A - apos embebicéo (g)
M + S + A - antes embebi¢do (g)
Peso da agua absorvida (g) 0,08 0 0
PENETRAGAO
K. 0,11 Molde N° 92 Molde N° 31 Molde N° 39
Tempo | Penefracdo | P.padréo | Let. Presséo (Kg/em™) ISC Leit. Presséo (Kg/cm®) ISC Leit. | Pressdo (Kgiem™ | IsC
min mm pol th;m2 mm Cauc. Corrig. % Cauc. Corrig. % Cauc. Corrig. %
05| 063 0,025 27 2,97 40 440 6 0,66
1,00 1,27 0,050 55 6,05 90 9,90 13 143
15 1,90 0.075 85 9,35 120 13,20 20 2,20
20| 254 0.100 70 100 11,00 15,7 135 14,85 21.2 26 2,86 41
3.0/ 381 0.150 140 15,40 165 18,15 40 440
40 508 0,200 105 170 18,70 17,8 185 20,35 194 50 5,50 5.2
60| 782 0,300 200 22,00 210 23,10 65 7.15
80| 1016 0.400 0,00 0,00 0,00
10,0 12,70 0,500 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.8.C.
1,60 100,0
1,52 95,0
144 90,0
1,36 85,0
1,28 80,0
1,20 75,0
1,12 70.0
1,04 65,0
0,96 60,0
0,88 O 550
0.48 30,0
0,40 25,0 4—
0,32 20,0
0,24 15.0 & -
0,16 10,0 N
0,08 5,0
o0 LHeRbd e dl bl 0.0
12 13 14 15 16 W7 18 18 20 21 22 23 12 13 14 15 16 M7 18 19 20 21 22 23
1
UMIDADE % UMIDADE %
RESULTADOS DOS ENSAIOS OBSERVAGOES
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1780  Kgim®
Umidade Otima 17,0 %
Expansédo 0,02 %
indice Suporte Califérnia 20,0 % Visto:
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Jazida Zanon

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Arg. Aren. Siltosa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta lzabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica

DATA: 21/01/2021

REG.:

01 AM. 01

DNER - ME 80/90

Crea: ES-024376/D

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 108 134 N® | mm Retido % RETIDA parcial total
S. Umido + Tara 111,90 119,70 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.seco + Tara 111,00 118,80 11/2"| 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 27,20 30,60 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 0,80 0,80 3/4" | 19 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 83,80 88,20 3/8" | 95 2,50 0,25 99,75 99,75
Teor de Umidade 1,07 1,02 4 4.8 4,80 0,48 99,26 99,26
Umidade Média 1,05 10 2 16,90 1,71 97,56 97,56
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida Q) 1000,0 Peso da Amostra Parcial amida 100,00
Solo S. Retido# 10 (Q) 242 Peso da Amostra Parcial Seca 98,96
Solo Um. passando # 10 [(¢)] 975,80 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Sclo S. passando # 10 (Q) 965,69 N° mm Retido Passando Parcial Total
Amostra Total Seca [(4)] 989,89 10 2,0 0,00 100,00 97,56 97,56
Pedreg. % 2.4
GRiﬁ?JLI{“(gﬁg#RIA Ar. Grossa%| 19,22 40 | 0,42 19,50 79,46 80,30 78,33
Ar. Fina % 25,04
Silte+Argila% 53,28 200 | 0,074 25,40 54,06 54,63 53,29
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° 16 10 17 25 2 5 34 46
Cap. + S. Umido 42,08 39,63 39,12 38,35 8,68 9,25 9,05 8,94
Cap. + &. seco 31,15 29,02 28,46 27,58 7,44 8,02 7,81 7,78
Peso da Cap. 5,48 5,80 6,32 6,12 3,00 3,88 3,42 3,65
Peso da Agua 10,93 10,61 10,66 10,77 1,24 1,23 1.24 1,16
Peso do S. seco 24,67 23,22 22,14 21,46 4,44 414 4,39 413
% de Agua 44,30 4569 4815 50,19 27,93 29,71 28,25 28,09
Golpes 40 30 19 12
RESUMO
100 LIMITE I:?E LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 46,60
Lim. de Plasticidade (%) 28,49
| ind. de Plasticidade (%) 18,11
1 indice de Grupo 8
: HRE AT-6
H : DATA:
: rVisto:
14 : : ; — : : : ; ‘ L lobs.
42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil Laboratorista

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Jazida Zanon
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda ~ MATERIAL: Arg. Aren. Siltosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 02 AM. 02
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P. 1. 26 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido 6.000,0 Peso Seco 5.789,6 CAPSULA 40 136
Agua Higr. (ml) 210,4 210,4 210,4 210,4 210,4 C+S+A 122,50 118,20
C+S 119,10 114,80
Agua adic. (ml) 350 450 550 650 750 C - Capsula 27,60 19,10
A-Agua 3,40 3,40
Agua total (ml) 560,4 660,4 760,4 860,4 960,4 S - Solo 91,50 95,70
Umidade 372 355
Umidade (%) 97 11,4 13,1 149 16,6 Umid. Média 363
N° do molde 60 42 94 50 74 MOLDES
M +S+A 9220 8284 9574 8356 9386 N° PESO VOLUME
M - molde 5410 3985 5115 3815 5030 60 5.410 2126
S+A 3810 4299 4459 4541 4356 42 3.985 2123
Volume molde 2126 2123 2078 2123 2128 94 5115 2078
Dens. Umida 1792 2025 2146 2139 2047 50 3815 2123
Dens. seca 1634 1818 1897 1862 1756 74 5.030 2128
COMPACTAGAO
2100
2075 - - ——L -
2050 .
'}
Pt T
T
T
7/ i ==
Z T
1
1
: 4
/| 1
o 1
1
i 1
1425 ¥
1400
8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
I UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.900 g/cm’
Umidade Otima 13,4 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67



CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Jazida Zanon

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Arg. Aren. Siltosa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 02 AM. 02
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P.N. 12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido 6.000,0 Peso Seco 5.704,0 CAPSULA 1 126
Agua Higr. (ml)| 296,0 296,0 296,0 296,0 296,0 C+S+A 119,80 107,80
c+S 114,70 103,50
Agua adic. (ml)j 700 800 900 1000 1100 C - Cépsula 18,20 19,10
A-Agua 510 430
Aguatotal (ml)|  996,0 1096,0 1196,0 1296,0 1396,0 S - Solo 96,50 84,40
Umidade 5,28 5,09
Umidade (%) | 175 19,2 21,0 27 245 Umid. Média 519
N° do molde 91 86 36 87 99 MOLDES
M+S+A | 8540 7705 9115 7765 9000 N° PESO VOLUME
M - molde 5155 3840 5265 3710 5245 91 5155 2070
S+A 3385 3865 3850 4055 3755 86 3840 2127
Volume moide| 2070 2127 2015 2122 2071 36 5.265 2015
Dens. Umida 1635 1817 1911 1911 1813 87 3710 2122
Dens. seca 1392 1524 1579 1557 1457 99 5245 2071
COMPACTAGAO
[ 1
| 1
i
H
o o Y P el eh e el T .
o | 1 \‘
A | 1 NG
/ 1 \\
Wi :
// 1
7z !
T
1
1
T
1275 :
1250 :
1225
1200 -
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
| UMIDADE %
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1.580 g/cm3
Umidade Otima 214 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engeriheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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b
CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Jazida Zanon

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda ~ MATERIAL: Arg. Aren. Siltosa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 02 AM. 02
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde N° 86 Molde N°| 36 Molde N° 87
DATA HORA Altura Inicial 1152 Altura Inicial 115,2 Altura Inicial: 115,2
Leit. mm |Dif. mm Exp (%) Leit. mm |Dif. mm Exp (%) Leit. mm |Dif. mm Exp (%)
08/08/2018 16:50 0,00 0,00 0,00
09/08/2018 16:50 0,10 0,00 0,00
10/08/2018 16:50 0,12 0,00 0,00
11/08/2018 16:50 0,13 0,00 0,00
12/08/2018 16:50 0,13 0,13 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M + S + A - apés embebigao (g)
M + S + A - antes embebigao (g)
Peso da dgua absorvida (g) 0,13 0 0
PENETRAGAO
K. 0,11 Molde N° 86 Molde N° 36 Molde N° 87
Tempo | Penetragdo |P.padrdo| Leit | Pressao (Kglem®) ISC Leit. Press3o (Kg/cm®) ISC | Leit. | Pressao(Kglem®)| ISC
min mm pol Kglcmz mm Cauc, Corrig. % Cauc. Corrig % Cauc. | Corrig %
05| 063| 0,025 20 2,20 17 1,87 6 0,66
10| 1,27 0,050 33 3,63 33 3,63 13 1,43
15| 190 0075 2 462 45 495 20 2,20
20| 254, 0,100 70 50 5,50 79 50 5,50 79 25 2,75 3,9
30| 381 0,150 60 6,60 65 7,15 35 3,85
40| 5,08/ 0,200 105 65 7,15 6,8 77 8,47 8,1 43 473 45|
6,0 7,82 0,300 75 825 95 10,45 56 6,16
8,0| 10,16/ 0,400 0,00 0,00 0,00
10,0 12,70 0,500 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.S.C.
1,60 100,0
1,52 i 95,0
1,44 1 90,0
1,36 ———— - — ] 85,0 t
1,28 I 80,0 :
1,20 i 75,0 1
Ay T 1 '
! L]
| 1 '
! 1
| ! 1
i T T
1 : :
| 1 1
! 1
! 1
: T
0,16 | : o .
s T 10,0 = po £ ===
0,08 | Lol | 1t 50 £+ o -
0,00 ' T 0,0 -
16 17 18 19 20 21' 22 23 24 25 26 16 17 18 19 20 21' 22 23 24 25 26
1
UMIDADE % UMIDADE %
RESULTADOS DOS ENSAIOS OBSERVAGOES
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1580  Kg/m®
Umidade Otima 214 %
Expansao 0,00 %
indice Suporte Califérnia 70 % |Visto:
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Jazida Zanon

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Arg. Aren. Siltosa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 02 AM. 02
DNER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente T 13 N° | mm Retido % RETIDA parcial total
S. imido + Tara 104,40 110,60 z 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.seco + Tara 100,90 106,40 11/2"| 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 30,50 25,30 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 3,50 4,20 34" | 19 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 70,40 81,10 38" | 95 0,00 0,00 100,00 100,00
Teor de Umidade 497 518 4 48 1,00 0,11 99,89 99,89
Umidade Média 5,08 10 2 6,70 0,70 99,19 99,19
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (9) 1000,0 Peso da Amostra Parcial umida 100,00
Solo S. Retido # 10 (9) il Peso da Amostra Parcial Seca 95,17
Solo Um. passando # 10 (9) 992,30 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo S. passando # 10 (9) 944 37 N° | mm Retido Passando Parcial Total
Amostra Total Seca (9) 952,07 10 | 20 0,00 100,00 99,19 99,19
Pedreg. % 08
GR'}\EI?JLLJE%I!E)'I{\RIA Ar. Grossa%| 30,43 40 | 0,42 29,20 65,97 69,32 68,76
Ar. Fina % 14,59
Silte+Argila% 54,17 200 | 0,074 14,00 51,97 54,61 54,17
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capstla N° 6 23 13 73 20 42 8 65
Cap. +S. Umido 37,24 37,25 37,83 38,38 8,38 8,22 8,99 8,75
Cap. + S. seco 26,52 26,20 26,26 27,99 7,26 7,28 8,00 782
Peso da Cap. 6,45 5,85 6,05 10,90 3,16 3,78 4,30 4,40
Peso da Agua 10,72 11,05 11,57 10,39 1,12 0,94 0,99 0,93
Peso do S. seco 20,07 20,35 20,21 17,09 4,10 3,50 3,70 3,42
% de Agua 53,41 54,30 57,25 60,80 27,32 26,86 26,76 27,19
Golpes 42 31 20 11
" RESUMO
100 LIMIT': DE LIQUIDEZ Lim. de Liquidez (%) 55,50
— ! Lim. de Plasticidade (%) 27,00
e B T e S S ind. de Plasticidade (%) 28,50
indice de Grupo 13
A-7-6
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engeriheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

ENSAIO 8

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Jazida Zanon

CONTRATADA: Geograph Topegrafia e Empreendimentos Lida

MATERIAL: Areia Argilosa Wermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel ( Alto da Gruta | ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica

DATA: 21/01/2021

REG.: 03 am 03

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM P.l. 26 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido 6.000,0 Peso Seco 55414 CAPSULA 12 17
Agua Higr. )| 4586 4586 4586 4586 4586 C+S+A 125,00 119,40
c+s 116,70 111,90
Agua adic. (ml) 120 210 300 390 480 C - Capsula 18,80 19,00
A-Agua 8,30 7.50
Agua total (m)) 578.6 668,6 758.6 8486 9386 S - Solo 97.90 92,90
Umidade 848 8.07
Umidade (%) 104 121 13,7 15,3 16,9 Umid. Média 8,28
N° do molde 48 20 87 86 32 MOLDES
M +3+A 7750 9470 8220 8315 8020 NC PESO VOLUME
M - molde 3680 5130 3710 3840 3670 48 3.680 2154
S+A 4070 4340 4510 4475 4350 20 5.130 2133
Volume molde 2154 2133 2122 2127 2152 87 3710 2122
Dens. Umida 1890 2035 2125 2104 2021 86 3840 2127
Dens. seca 1711 1816 1869 1825 1729 32 3.670 21582
COMPACTAGAO
2000
1975
1950
1925
1900 ;
187% Lot —
1850 — T —
1825 o 1 Mo
1800 ] 1 ~
o } T
! ~
1
o 1
1
1
1625 !
1600 I
1575 T
1550 1
1525 i
1500 '
1475 -
1450 -
1425 1
1400 i
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
| uwum*e %
Massa Especifica Aparente Méaxima Seca 1.870 g/cm3
Umidade Otima 13,7 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPREE),

eirgy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Jazida Zanon

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 03 am 03
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde N° 20 Molde Nn‘ 87 Molde N° 86
DATA HORA Altura Inicial: 115,2 Altura Inicial: 115,2 Altura Inicial: 115,2
Leit. mm [Dif. mm Exp (%) Leit. mm |Dif. mm Exp (%) Leit. mm |Dif. mm Exp (%)
25/01/2019 16:50 0,00 0,00 0,00
26/01/2019 16:50 040 0,18 0,10
27/01/2019 16:50 043 0.21 0,10
28/01/2019 16:50 045 022 0,10
29/01/2019 16:50 045 045 0,39 022 0,22 0,19 0,10 0,10 0,09
M + S + A - apds embebicéo (g)
M + S +A - antes embebicéo (g)
Peso da agua absorvida (g) 045 0,22 0,1
PENETRAGAC
K. 0,11 Molde N° 20 Molde N° 87 Molde N° 86
Tempo | Peneiracéo | P padrdo| Lef. Presséo (Kg/cm®) IsC Leit. Pressdio (Kg/cm®) ISC Leit. | Pressdo (Kg/cm?®) | 1sC
min mm pol Kgfem® mm Cauc. Corrig. % Cauc. Corrig. % Cauc. | Corrig. %
05 0863 0.025 17 1.87 24 2,64 8 0.88
1,01 1,27 0,050 35 3.85 60 6,60 17 1,87
1,5 1,90 0,075 55 6,05 100 11,00 28 3,08
2,0 254 0,100 70 75 8,25 118 140 1540 22,0 42 4,62 6.6
3.0 3.81 0.150 118 12,98 215 23,65 65 715
4,01 5,08 0.200 105 150 16,50 15,7 280 30,80 29,3 L) 9,90 94
6,0 7.82 0,300 200 22,00 355 39,05 125 13,75
8,0( 10,16 0,400 0,00 0,00 0,00
10,0] 12,70 0,500 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO 1.5.C.
1,60 60,0
1,52
144 220
1,36 50,0
1,28
1,20 450
1,12
1,04 i ~o
0,96 + 35,0
N )
1
I Bl P ==
T
: 1\
: N
*N 1 15,0 !
, Nl N
0,24 ™ 10,0 0}
iy BRI RS I ek EE 56 I
0,08 " ’ 1
0,00 1 0.0 I
9 10 11 12 13 114 15 16 17 18 19 9 10 11 12 13 :14 15 16 17 18 19
! 1
UMIDADE % UMIDADE %
RESULTADOS DOS ENSAIOS OBSERVAGOES
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1870  Kg/m®
Umidade Otima 13.7 %
Expanséo 022 %
indice Suporte Califérnia 295 % Visto:
Maykon Ba veira Dias Bruno So
Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

de Oliveira
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Jazida Zanon

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda  MATERIAL: Areia Argilosa Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta Izabel ( Alto da Gruta ) ESTACA:

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 03 am 03

DNER - ME 80/90

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 4 13 N© mm Retido % RETIDA parcial total
S. umido + Tara 96,90 98,56 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.seco + Tara 95,30 97,10 11/2" | 38 178,40 12,05 87,95 87,95
Tara 19,20 25,30 1" 25 95,20 6,43 81,52 81,52
Agua 1,60 1,46 34" | 19 0,00 0,00 81,52 81,52
Solo Seco 76,10 71,80 3/8" | 95 101,20 6,84 74,68 74,68
Teor de Umidade 210 2,03 4 4.8 55,90 378 70,91 70,91
Umidade Média 2,07 10 2 107,20 7,24 63,67 63,67
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (g) 1600,0 Pesc da Amostra Parcial umida 100,00
Solo S. Retido#10 (Q) 5379 Peso da Amostra Parcial Seca 97,97
Solo Um. passando # 10 (g) 962,10 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo S. passando # 10 (Q) 942,61 N° mm Retido Passando Parcial Total
Amostra Total Seca (a) 1.480,51 10 2,0 0,00 100,00 63,67 63,67
Pedreg. % 36,3
GRiEI?JLI{“C,;ﬁ lg'\RIA Ar. Grossa%| 22,16 40 | 0,42 34,10 63,87 65,19 41,51
Ar. Fina % 12,41
Silte+Argila® 2910 200 | 0,074 19,10 4477 4570 29,10
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° 51 22 52 13 78 47 67 21
Cap. + S. Umido 38,10 38,47 36,81 39,39 9,01 8,73 8,34 8,40
Cap. + 8. seco 28,87 28,86 29,08 28,79 8,06 7,80 7,41 7,52
Peso da Cap. 5,98 582 6,53 6,05 4,25 4,08 3,71 3,90
Peso da Agua 9,23 9,61 975 10,60 0,95 0,93 0,93 0,88
Peso do S. seco 22,89 23,04 22,53 22,74 3,81 3,72 3,70 3,62
% de Agua 40,32 41,71 43,28 46,61 24,93 25,00 2514 24,31
Golpes 41 28 18 10
RESUMO
100 LIMITE DE LIQUIDEZ Lim. de Liguidez (%) 42,00
Lim. de Plasticidade (%) 24,80
ind. de Plasticidade (%) 17,20
10 | indice de Grupo 1
: HRB A-2-7
1 DATA. ..o .o
: Visto:
14 ; ; ; ' ; ; ; ; ; ; ; I 1obs.-
38 39 40 M4 42 43 44 45 46 47 48 49 50
v

Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

ENSAIO 9

PH

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDO: Empréstimo 5

CONTRATADA: Geograph Topegrafia e Empreendimentos Ltda

MATERIAL: Argila Arencsa Vermelha

OBRA: Pav. Do Treche Red. Do Frade x Sta [zabel [ Alto da Gruta ] ESTACA: 535 + 0,00

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica

DATA: 210172021

REG.: 05 AWM. 05

DNER - ME 129/97

MOLDAGEM P.N.12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido 6.000,0 Peso Seco 49434 CAPSULA 18 5
Agua Higr. (ml) 1056,6 1056,6 1056,6 1056,6 1056,6 C+S+A 10110 112,30
C+S 86,50 95,80
Agua adic. (ml) 0 100 200 300 400 C - Cépsula 18,20 18,60
A -Agua 14,60 16,50
Agua total (ml) 1056,6 1156,6 1256,6 1356,6 1456,6 S-Solo 68,30 77,20
Umidade 2138 2137
Umidade (%) 214 234 254 274 295 Umid. M édia 2137
N°do molde 66 57 76 65 78 MOLDES
M +S+A 8440 8865 9445 9140 9145 N° PESO VOLUME
M - molde 5040 5175 5530 5280 5230 66 5.040 2.058
S+A 3400 3690 3915 3860 395 57 5175 2.088
Volume molde 2058 2088 2118 2075 2133 76 5.530 2.118
Dens. Umida 1652 we7 1848 1860 1835 65 5.280 2.075
Dens.seca 1361 1432 474 1460 1418 78 5.230 2133
COMPACTAGAO
1600 |
1575
1550
1525
1500
L ° \\0 --------
1 I~
1 =
o
1325
1300
1275
1250 A 4
1225
1200
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
UMIDADE %
Massa Especfifica Aparente Maxima Seca 1.475 g/cm?®
Umidade Otima 26,0 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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OPOGRAFIA ¢ EMPRE,

PH

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDD: Empréstimo 5
CONTRATADA: Geograph Topografia € Empreendimentos Lida  MATERIAL: Argila Arencsa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta | ESTACA: 535 + 0,00
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica DATA: 21012021 REG.: 05 &AM, 05
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Molde N° 57 Molde N° 76 Molde N° 65
DATA HORA Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2 Altura Inicial: 15,2
Leit. mm i Dif. mm Exp (%) Leit. mm { Dif. mm Exp (%) Leit. mm { Dif. mm Exp (%)
05/03/2020 16:50 0,00 0,00 0,00
06/03/2020 16:50 110 0,65 0,30
07/03/2020 16:50 125 0,70 0,35
08/03/2020 16:50 125 0,70 0,35
09/03/2020 16:50 125 125 109 0,70 0,70 0,61 0,35 0,35 0,30
M +S +A - ap6s embebicao (g)
M +S +A - antes embebicao (g)
Peso da 4gua absorvida (g) 125 0,7 0,35
PENETRACAO
K. on Molde N° 57 Molde N° 76 Molde N° 65
Tempo | Penetracdo ;P.padrdoj Leit. Pressé&o (Kg/cm?) ISC Leit. Pressé&o (Kg/cm®) ISC Leit. {Pressdo (Kgicm®)i ISC
min mm pol Kg/cm?® mm Cauc. Corrig. % Cauc. Corrig. % Cauc. { Corrig. %
0,5i 0,63 0,025 20 2,20 7 187 7 0,77
100 127 0,050 30 3,30 30 3,30 1 154
15¢ 190 0,075 40 4,40 39 4,29 20 2,20
20i 254 0,100 70 45 4,95 7,1 45 4,95 7,1 25 2,75 39
3,0f 381 0,150 50 5,50 56 6,16 35 3,85
4,0: 5,08 0,200 105 55 6,05 58 65 75 6,8 45 4,95 4,7
6,0: 782 0,300 60 6,60 90 9,90 70 7,70
8,0 10,16 0,400 0,00 0,00 0,00
10,0 12,70 0,500 0,00 0,00 0,00
EXPANSAO I.S.C.
1,60 50,0
1,52
1,44 45,0
1,36
1,28 40,0
1,20
1,12 e 35,0
1,04 \ A
: A
1 I
U I
u I
U I
T
1 I
1 I
\ - T - I\\_ - 1 I
HRN :
TG 10,0 i
I | | ta |
! 50 O o e e et N O I DR
1 I
U I
0,00 0,0

1 1
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

UMIDADE % UMIDADE %
RESULTADOS DOS ENSAIOS OBSERVAGOES

Massa Especifica Aparente M a&xima Seca U75  Kg/m?

Umidade Otima 26,0 %

Expanséo 0,48 %

indice Suporte Califérnia 6,0 % Visto:

Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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JOPOGRAFIA ¢ EMPRERy,

Uy,

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura

ESTUDD: Empréstimo 5

CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Lida MATERIAL: Argila Arenosa

Vermelha

OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta | ESTACA: 535 + 0,00

EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson |, Jéssica

DATA: 21/0172021

REG.: 05 AM. 05

DNER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARACAO DO MATERIAL PENHRAMENTO GROSSO
UMIDADE HGROSCOPICA PENBRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 17 136 N= { mm Retido % RETIDA parcial total
5. Gmido + Tara 104,70 101,50 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
5. seco + Tara 96,50 93,60 11/2" 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 19,00 19,10 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 8,20 7,90 34" 19 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 77,50 74,50 38" 95 0,00 0,00 100,00 100,00
Teor de Umidade 10,58 10,60 4 48 1,00 0,11 99,89 99,89
Umidade Média 10,59 10 2 9,50 1,05 98,84 98,84
AMOSTRA TOTAL SECA PENERAMENTO FINO
Amostra Total Umida () 1000,0 Peso da Amostra Parcial 0mida 100,00
Solo 8 Retido# 10 () 10,5 Peso da Amostra Parcial Seca 90,42
Solo Um. passando # 10 () 989,50 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo 8 passando # 10 () 894,73 MNe i mm Retido Passando Parcial Total
Amostra Total Seca () 905,23 10 2,0 0,00 100,00 98,64 98,84
Pedreg. % 1,2
GRﬁESM.ILTJ?ME_)pHA Ar. Grossa% 2350 40 10,42 21,50 68,92 76,22 75,34
Ar_Fina % 13,23
Site+Argila% 62,11 200 @ 0,07 12,10 56,82 62,84 62,11
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DEPLASTICIDADE
Capslla N 88 49 51 69 6 70 12 37
Cap. + 3. Umido 25,81 24,39 23,32 26,90 7,25 7AT7 7.46 729
Cap. + 5. seco 17,94 16,56 15,58 18,48 6,33 6,55 6,63 6,50
Peso da Cap. 7,45 6,91 598 8,60 400 420 450 450
Peso da Agua 7,87 7,83 7,74 8,42 0,92 0,92 0,83 0,79
Peso do 5. seco 10,49 10,05 9,60 9,88 233 235 213 2,00
% de Agua 75,02 77,91 80,63 85,22 39,48 39,15 38,97 39,50
Golpes 40 30 21 12
RESUMO
100 LIMITE PE LIQUIDEZ Lim de Liquidez (%) 78,90
; Lim. de Pasticidade (%) 39,28
= : Ind. de Pasticidade (%) 39,62
: indice de Grupo 16
10 L
! HRB A-T7-5
i DATA:
N Visto:
14 : f 1 } —t ; ; 4 : f 1 } 1 L Obs-
73 74 75 76 77 78 Y9 80 81 82 83 84 85 86 87
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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ENSAIO 10

CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Empréstimo £
CONTRATADA: Geograph Topegrafia € Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arencsa Vermelha
OBRA: Pav. Do Trecho Rod. Do Frade x Sta lzabel { Afto da Gruta | ESTACA: 430+0,00
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 04 AM. 04
DNER - ME 129/97
MOLDAGEM P.N.12 GOLPES UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso Umido 6.000,0 Peso Seco 4.9819 CAPSULA 6 27
Agua Higr. (ml) 10181 08,1 10181 10181 10181 C+S+A 17,30 22,90
c+S 100,70 105,00
Agua adic. (ml) 40 1o 240 340 440 C -Cépsula 19,10 17,80
A -Agua 16,60 17,90
Aguatotal (ml) 1058,1 158,1 58,1 1858,1 1458,1 S-Solo 8160 87,20
Umidade 20,34 20,53
Umidade (%) 212 232 253 273 293 Umid. M édia 20,44
N°do molde 55 61 52 62 71 MOLDES
M +S+A 8700 8785 8950 9295 8860 N° PESO VOLUME
M -molde 5345 5150 5230 5370 5195 55 5.345 2.138
S+A 3355 3635 3720 3925 3665 61 5.150 2,082
Volume molde 2138 2082 2028 2128 2035 52 5230 2028
Dens. Umida 1569 746 1834 1844 1801 62 5370 2.128
Dens.seca ©94 uy 1464 1449 1393 71 5.195 2,035
COMPACTAGAO
1700
1675
i
i
i
g e g . — - __:___ T e
i
T
i
. i
i
T
|
i
T
|
i
1100 v
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
UMIDADE %
Massa Especfifica Aparente Maxima Seca 1.470 glcm®
Umidade Otima 25,7 %
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira

Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

Laboratorista
CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDO: Empréstimo 4
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arencsa Wermelha
OBRA: Pav. Do Treche Rod. Do Frade x Sta [zabel { Alto da Gruta | ESTACA: 430+0,00
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alisson , Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 04 AM. 04
DNER - ME 49/94
EXPANSAO
Maolde N® 61 Molde N° 52 Maolde N= 62
DATA HORA Altura Inicial: M52 Attura Inicial: 12 Altura Inicial: 52
Leit.mm:Dif. mm Exp (%} Leit. mm:Dif. mm Exp (%) Leit.mm:Dif. mm Exp (%)
05/03/2020 550 0.00 0.00 0.00
06/03/2020 550 110 0,65 0.30
07/03/2020 5:50 115 0.70 0.35
08/03/2020 550 115 0.70 0.38
09/03/2020 B:50 115 18 100 0.70 0.70 061 0.33 0.38 0.33
I +5 +A - apd s embebicdo (g)
M +5 +A - antes embebicdo (g)
Peso da agua absorvida (g) 115 0.7 0.38
PENETRAGAO
K 0.1 Molde N® 61 Malde N 52 Molde N® 62
Tempo i Penetracdo iP._padrdo: Leit Pressdo (Kg/cm?) ISC Let. Pressédo (Kg/cm?) ISC Leit. Pressdo (Kgicm?) ISC
min mm pol Kglcm? mm Cauc. : Comig. % Cauc Corrig. % Cauc. : Corrig. %
05i 0B3 0,025 24 2h4 1 11 5 055
10{ 127! 0,050 42 462 20 220 Ll 110
15) 190; 0075 50 550 28 3.08 13 165
200 2540 000 70 55 605 85 35 384 55 20 220 31
300 381 0,80 B5 A3 46 5.06 28 3.08
40f 508: 0200 05 70 770 73 56 6.% 59 35 385 7
6.0/ 782; 0300 90 990 81 8.91 57 627
80 0% 0400 000 0.00 0.00
10.0{ £70; 0500 000 0.00 0.00
EXPANSAQ 1.8.C.
1,60 50,0
1,52
1,44 450
1,36
1,28 40,0
1,20
1,12 35,0
T o] ] s
\ 1 :
N[ !
1 ;
1
: 1
HIAN !
B BER 1
032 - 10,0 .
0,24 : et L '
0,16 : 50 =
0.08 ; e
0,00 : 0,0 1
19 20 21 22 23 24 2526 27 28 29 30 A 19 20 21 22 23 24 25126 27 28 29 30 M
UMIDADE % UMIDADE %
RESULTADOSDOS ENSAIOS OB SERVAGOES
WM assa Especifica Aparente M dxima Seca #70  Kg/m?
Umidade Otima 2857 %
Expanséo 0.56 %
indice Supo rte Califd mia 50 % Visto:
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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CONTRATANTE: SEAG - Secretaria de Agricultura ESTUDD: Empréstimo 4
CONTRATADA: Geograph Topografia e Empreendimentos Ltda MATERIAL: Argila Arenosa Vermelha
OBRA: Pav. Do Treche Red. Do Frade x Sta lzabel { Alto da Gruta | ESTACA: 430+0,00
EQUIPE LAB.: Josimar, Claudenir, Alizzon | Jéssica DATA: 21/01/2021 REG.: 04 AM. 04
DNER - ME 80/90
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRA PESO AM. SECA % PASSANDO
Recipiente 9 109 N° | mm Retido % RETIDA parcial total
S. Umido + Tara 100,30 105,90 2" 50 0,00 0,00 100,00 100,00
S.seco +Tara 97,40 102,80 11/2"} 38 0,00 0,00 100,00 100,00
Tara 25,90 28,30 1" 25 0,00 0,00 100,00 100,00
Agua 2,90 3,10 3/4" | 19 0,00 0,00 100,00 100,00
Solo Seco 71,50 74,50 3/8" i 9,5 25,90 2,69 97,31 97,31
Teor de Umidade; 4,06 4,16 4 4,8 4,50 0,47 96,84 96,84
Umidade Média 4,11 10 2 11,80 1,23 95,61 95,61
AMOSTRA TOTAL SECA PENEIRAMENTO FINO
Amostra Total Umida (9) 1000,0 Peso da Amostra Parcial imida 100,00
Solo S. Retido # 10 (9) 42,2 Peso da Amostra Parcial Seca 96,05
Solo Um. passando # 10 (9) 957,80 Peneira Peso Amostra Seca % PASSANDO
Solo S. passando # 10 (9) 920,00 N° { mm Retido Passando Parcial Total
Amostra Total Seca (9) 962,20 10 | 2,0 0,00 100,00 95,61 95,61
Pedreg. % 4.4
RESUMO DA
GRANULOMETRIA Ar. Grossa% 19,51 40 | 0,42 19,60 76,45 79,59 76,10
Ar. Fina % 15,33
Silte+Argila% 60,77 200 § 0,07 15,40 61,05 63,56 60,77
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N° 86 81 79 71 1 43 72 79
Cap. + S. Umido 26,40 25,45 28,55 25,81 6,19 7,23 6,21 6,77
Cap. +S. seco 19,67 18,21 20,20 18,39 5,49 6,50 5,52 6,01
Peso da Cap. 7,52 5,80 6,80 7,39 3,33 4,36 3,54 3,84
Peso da Agua 6,73 7,24 8,35 7,42 0,70 0,73 0,69 0,76
Peso do S. seco 12,15 12,41 13,40 11,00 2,16 2,14 1,98 2,17
% de Agua 55,39 58,34 62,31 67,45 32,41 34,11 34,85 35,02
Golpes 43 31 19 12
RESUMO
100 LIMITE PE LIQUIDEZ Lim. de Liquidez (%) 59,50
5 Lim. de Plasticidade (%) 34,10
S S bk ok e e o o ek R e S B ind. de Plasticidade (%) 25,40
! indice de Grupo 14
: HRB A-7-5
E DATA:
i Visto:
1 +— — — — ; } — — — — } ! Obs.:
52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67
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9. ENSAIOS DE PEDREIRA

LABORLOC- LABORATORIO E LOCACAO DE EQUIPAMENTOS LTDA
LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUGCAO

Agregadas - Determinagao da Abrasédo "Las Angeles” - ABNT NER NM 51:2001

Interessado:
Obra: Espirito Santo Proced.: Pedreira Ultramar Mineragéo
Data; 18111/14 Material: Brta 1 Registro: 164/2014
Gradugdo da Amostra para Ensaio
Abertura das Peneiras Peso das Amostras (g)
Passando Retide Graduagdo A|Graduagaoe B|Graduagao C|Graduagide D|Graduacao E|Graduagaoe F|Graduagéao G
1112 1" 1.250 2.500
1" 3/4" 1.250 2.500
314" 172" 1.250 2.500 5.000 5.000 5.000
172" 3/8" 1.250 2.500 5.000 5.000
38" 144" 2.500
174" N°.4 2.500
N-.4 N°.8 5.000
Quantidade de Esferas 12 11 8 4] 12 12 i
Carga 5.000 5.000 5.000 5.000 10.000 10.000 10.000
No. De Rotagdes do tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000

DADOS DO ENSAIQ
ABRASAD "LOS ANGELES" - FAIXA - B

PESAGEM DO MATERIAL
Peso Inicial Peso Retido #1,7 mm Peso Passa#1,7 mm Abrasao (%)
5.000,00 2.522,00 2.478,00 49,6

Belo Horizonte 18 de novembro de 2014

Laboratorista responsdvel: Alysson Santos

Balysson{@viatest.com.br

oscoe Ramires
Eng. Civil
CREA-MG 0162808

LABORLOC — LABORATORIO E LOCACAO DE EQUIPAMENTOS LTDA.
Rua Guimardes, N2. 899 — Bairro: 530 Francisco — CEP: 31.255-050 - Belo Horizonte — MG — Brasil
Telefone: (031) 3492-9514 - Fac. Simile: (031) 3491-8155 — e-mail: viatest@viatest.com.br = www.viatest.com.br

Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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LABORLOC- LABORATORIO E LOCAGCAO DE EQUIPAMENTOS LTDA
LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUGAO

Agregados - Determinacao da Abrasdo "Los Angeles” - ABNT NBR NM 6§1:2001

Interessado:
Obra: Espirito Santo Proced.: Pedreira Ultramar Mineragéo
Data; 18111114 Material; Brita 2 Registro: 16812014
Gradugdo da Amostra para Ensaio
Abertura das Peneiras Peso das Amostras {g)
Passandeo Retido Graduacao A|Graduagao B|Graduagae C|Graduacao D|Graduacao E| Graduagao F |Graduagao G
T2 1" 1.250 2.500
1" 34" 1.250 2.500
314" 12" 1.250 2.500 5.000 5.000 5.000
1/2" 3/8" 1.250 2.500 5.000 5.000
318" 114" 2.500
1/4" N°.4 2.500
N°.4 N°.8 5.000
Quuantidade de Esferas 12 11 8 [§] 12 12 12
Carga 5.000 5.000 5.000 5.000 10.000 10.000 10.000
MNo. De Rotagdes do tambor £00 500 500 £00 1000 1000 1000

DADOS DO ENSAIO
ABRASAD “LOS ANGELES" - FAIXA - B

PESAGEM DO MATERIAL
Peso Inicial Pesc Retido #1,7 mm Peso Passa#1,7 mm Abrasac (%)
5.000,00 2.480,00 2.520,00 50,4

Belo Horizonte 18 de novembro de 2014

Laboraterista responsdvel: Alysson Santos
Falysson@viatest.com.br

oscoe Ramires
Eng. Civil
CREA-MG 0162808

LABORLOC — LABORATORIO E LOCA(;AO DE EQUIPAMENTOS LTDA.
Rua Guimardes, N°. 899 — Bairro: Sdo Francisco — CEP: 31.255-050 - Belo Horizonte - MG — Brasil
Telefone: (031) 3492-9514 - Fac. Simile; (031) 3491-8155 —e-mail: viatest@viatest.com.br — www.viatest.com.br

Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO

DETERMINACAC DO INDICE DE FORMA - DNER DPT M 86-94

INTERESSADC:
PROCEDENCIA: Espirito Santo - Pedreira Utramar Mineracdo
MATERIAL Rocha Britada (Brita 0)
REGISTRO: 0167/2014
DATA: 17/11/2014
Tabela de Graduacdo do Material
Crivos de Abertura Peso das Fragdes Crivos Redutores Corespeondenies
Graduacdo Circular { mm. ) da Amostra {mm.)
Passando Retidoc {ar.) Crivo | Crivo ll
76,0 63,5 3000 38 25
A 63,5 50,0 3000 32 21
50,0 38,0 3000 25 17
38,0 32,0 3000 19 12,7
32,0 25,0 2000 16 10,5
B 25,0 19,0 2000 12,7 8,5
19,0 16,0 2000 9.5 6,3
19,0 16,0 2000 95 6.3
C 16,0 12,7 2000 8 53
12,7 95 2000 6,3 4,2
D 12,7 9,5 1000 6.3 4,2
9.5 8,3 1000 4,8 3,2
Opc¢é&io de Graduadcdio do Matericl - Faixa D - Composta por 2 parcelas
Parcela Inicial Retido no Crivo | Retido no Crive I Passando Crivo |l
(gr) % (gr.) % (gr.) % {gr.) %
1 2000,0 100 186,82 9,3 1085,50 54,8 432,37 21,6
2 2000,0 100 307,02 154 276,75 13,8 414,36 20,7
3 0,0 100 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0
somatério 493,8 24,7 1372,3 £8,6 846,7 42,3
indice de Forma
indice de Forma = 0,29 Laomelar 100% = 0,0
Clbico 100% = 1,0
Laboratorista Responsavel: Alysson G. Santos
Belo Horizonte, 17 de novembro de 2014.
‘% - LABORLOC- Laboratorio e locagio de equipamentos ltda.
s é):gc‘(gvf amires . ) .
CREAMOG 0162808 Rua Guimardes n® 899 Bairro: Sao Francisco
Belo Horizente- MG

Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO

DETERMINACACQ DO INDICE DE FORMA - DNER DPT M 86-94

Maykon Ba

INTERESSADO:
PROCEDENCIA;  Espirito Santeo - Pedreira Utramar Mineragéio
MATER|AL Rocha Brtada (Brita 1)
REGISTRO: 01464/2014
DATA: 17/11 /2014
Tabela de Graduacdo do Material
Crivos de Aertura Peso das Fragdes Crivos Redutores Correspondentes
Graduacgdo Circular { mm. ) da Amostra [mm. )
Passando Retido [ar.] Crivo | Crive I
76,0 63,5 3000 38 25
A 63,5 50,0 3000 32 2]
50,0 38,0 3000 25 17
38,0 320 3000 19 12,7
32,0 25,0 2000 16 10,5
B 25,0 19,0 2000 12,7 8,5
19,0 16,0 2000 2.5 6,3
19,0 16,0 2000 95 6,3
C 16,0 12,7 2000 8 5.3
127 9,5 2000 6,3 42
D 12,7 9.5 1000 6,3 42
e.5 6,3 1000 48 3.2
Opcdo de Graduacgdio do Material - Faixa C - Composta por 3 parcelas
Parcela Inicicl Retido no Crivo | Retido no Crive |l Passando Crivo |l
(ar) % (ar.) % (gr.) % (ar.) %
1 2000,0 100 1138,00 56,9 718,00 35,7 130,00 6,5
2 2000,0 100 982,00 491 772,00 38,6 242,00 12,1
3 2000,0 100 674,00 33,7 1214,00 60,7 106,00 53
somatorio 4000,0 2794,0 139,7 2704,0 1352 478,0 23,9

Indice de Forma

Lamelar 100% =
Clbico 100%

indice de Forma = 0,69

o
= &
o o
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Laboratorista Responsavel: Alysson G. Santos

Belo Horizonte, 17 de novembro de 2014.

oscoe Ramires

Eng. Civil
CREA-MG 0162808

LABORLOC- Laboratério e locagio de equipamentos Itda.
n° 899
Belo Horizonte- MG

Rua Guimarfes Bairro: 830 Francisco

Bruno So
Laboratorista
CPF: 135.153.987-67

veira Dias
Engetiheiro Civil
Crea: ES-024376/D

de Oliveira
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LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO

DETERMINAGCAC DO INDICE DE FORMA - DNER DPT M 86-94

INTERESSADO:
PRCCEDENCIA:  Espirito Santo - Pedreira Ultramar Mineracdio
MATERIAL Rocha Britada (Brita 2)
REGISTR O: 0168/2014
DATA: 17/11/2014
Tabela de Graduacdo do Material
Crivos de Abertura Peso das Fragoes Crivos Redutores Correspondentes
Graduacdo Circular { mm. ) da Amostra {mm.)
Passando Retido (ar.] Crivo | Crivo |
76,0 63,5 3000 38 25
A 63,5 30,0 3000 32 21
50,0 38,0 3000 25 17
38,0 32,0 3000 19 12,7
32,0 25,0 2000 14 10,5
B 25,0 19,0 2000 12,7 8.5
19,0 16,0 2000 9.5 6,3
19,0 16,0 2000 95 6,3
= 16,0 12,7 2000 8 53
12,7 9,5 2000 6,3 42
D 12,7 9,5 1000 63 4,2
2.5 6,3 1000 4.8 3.2
Opcdio de Graduagdio do Material - Faixa C - Composta por 3 parcelas
Parcela Inicial Retido no Crivo | Retido no Crivo | Passando Crivo |l
(gr) % (gr.) % (gr.) % (ar.) %
1 2000,0 100 12086,00 60,3 414,00 20,7 90,00 4,5
2 2000,0 100 1133,00 56,7 753,90 37,7 108,37 54
3 2000,0 100 484,28 24,2 1175,20 58,8 335,41 16,8
somatdrio 4000,0 2823,3 141,2 2343,1 117.2 533,8 26,7
indice de Forma
[ndice de Forma = 0,67 Lamelar 100% = 0,0
Cubico 100% = 1,0

Laboratorista Responsdavel: Alysson G. Santos

Belo Horizonte, 17 de novembro de 2014.

oscoe Ramires

Eng. Civil

LABORLQOC- Laboratorio e locagiio de equipamentos 1tda.
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CREA-MG 0162808 Rua Guimaries n° 899 Bairro: Séio Francisco
Belo Horizonte- MG
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D

CPF: 135.153.987-67



F A
- ((SEOGRapy

i ' d
10. ART do contrato

ART de Obra ou Servigo

Wﬁ&ﬁ&ram'aﬁﬁmT CREA-ES 0820210016192

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individual

— 1. Responsavel Técnico

MAYKON BARTH OLIVEIRA DIAS

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0809346052
Registro: ES-024376/D

Empresa contratada: GEOGRAPH TOPOGRAFIA E EMPREENDIMENTOS Registro: 8986
LTDA
2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA, ABASTECIMENTO, CPF/CNPJ: 27080555000147
AQUICULTURA E PESCA - SEAG

Rua: RUA RAIMUNDO NONATO Ne: 116

Complemento: CEP: 29017160

Cidade: VITORIA UF: ES Bairro:  FORTE SAO JOAO

Telefone: 2736363703

Contrato:  208/2020 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$134.097,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servico

Rua: ALTO DA GRUTA N°:

Complemento: Bairro: GRUTA Quadra Lote

Cidade: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM UF: ES CEP: 29324000

Data de inicio:  18/09/2020 Prev. Término:  18/09/2021 Coord. Geogr.: |

Proprietario: SECBE_TA_RI& DE E§TADO Di\ AGRICULTURA, ABASTECIMENTO, CPF/CNPJ:27080555000147
4, Atividade Técni

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensdo/Quantidade: 12,54 Unidade de medida: KM

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO

PARTICIPACAO:

NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUCAO
NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 1102 - RODOVIAS, 1206 - OBRAS DE DRENAGEM 5107 - SONDAGEM GEOLOGICA/GEOTECNICA 6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICOS

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 201 - SONDAGEM, 223 - TERRAPLENAGEM,307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE, 308 - PAVIMENTAGAQ,521 - SINALIZAGAC
VIARIA-HORIZONTAL/VERTICAL,601 - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

PROJETO(SVSERVIGO(S): 9 - ESTUDO GEQTECNICO, 14 - PROJETO TERRAPLE.DRENAGEM /PAVIMENTAGAO,17 - PROJETO DE SINAL.VERTICAL,HORIZONTAL,10 -
ESTUDO TOPOGRAFICO, 18 - OUTROS PROJETOS/SERVIGOS,8 - PROJETO DE PROTEGAO AMBIENTAL

Apos a conclusdo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

— 5. Observacgoes
Euaoxgcw DO PROJE | O EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO NO TRECHO: RODOVIA DO FRADE ¢, SANTA IZABEL (ALTO DA GRUTA) ; E885 ;
EXTENSAO DE 12,54
QUILOMETROS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES.

—— 6. Declaragoes

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo espe
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

——— 7. Entidade de cl 9. Informaco /
NENHUMA ENTIDADE «  AARTévilida quandi quitada; podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas « A icidade deste d to pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima. site www.creaes.org.br ou www,confea.org.br
4 ?OM >l 1S de FeveR@ivo de JOJ’I * A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

Loce) i ~ Data > do profissional e do contratante com o objetivo de
M 95(@\ @b\w'\» V\ documentar o vinculo contratual.
www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br .CRE A- Es

RI RA, ABASTECIMENTO,
G - CPF/CNPJ. 27080555000147

AQUI tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br et e
Valor ART: R$ Zw.Mish‘adP em: 15/02/2021 Data de pagamento: 18/02/2021 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000007904695
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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ART de Obra ou Servigo

Lot ot 6496, do 7 de dezemiro ae 977 CREA-ES 0820210016190
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individual

1. Responsavel Técnico

MAYKON BARTH OLIVEIRA DIAS

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0809346052
Registro: ES-024376/D

Empresa contratada: GEOGRAPH TOPOGRAFIA E EMPREENDIMENTOS Registro: 8986
LTDA
2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA, ABASTECIMENTO, CPF/CNPJ: 27080555000147
AQUICULTURA E PESCA - SEAG

Rua: RUA RAIMUNDO NONATO Ne; 116

Complemento: CEP: 29017160

Cidade: VITORIA UF: ES Bairro: FORTE SAO JOAO

Telefone: 2736363703

Contrato: 208/2020 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$134.097,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: ALTO DA GRUTA N°:

Complemento: Bairro: GRUTA Quadra Lote

Cidade: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM UF: ES CEP: 29324000

Data de inicio:  18/09/2020 Prev. Término:  18/09/2021 Coord. Geogr.:

Proprietario: SECRETA*RII_-_\_ Dg E‘_S_IQDO Pb_APRICULTURA, ABASTECIMENTO, CPF/CNPJ:27080555000147
—— 4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensdo/Quantidade: 12,54 Unidade de medida: KM

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 59 - 23.1 - ELABORAGAO DE ORGAMENTO

PARTICIPAGAO:

NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 1102 - RODOVIAS, 1206 - OBRAS DE DRENAGEM 5107 - SONDAGEM GEOL OGICA/GEOTECNICA 6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICOS

TIPO DA OBRA/SERVICO: 201 - SONDAGEM,223 - TERRAPLENAGEM,307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE,309 - PAVIMENTACAO,521 - SINALIZACAC
VIARIA-HORIZONTALVERTICAL 601 - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 100 - NENHUM

Apbs a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observacgdes
ELABORAGAO DO ORGAMENTO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO NO TRECHO: RODOVIA DO FRADE ¢, SANTA IZABEL (ALTO DA
GRUTA) ¢, ES 485 ;, EXTENSAO DE 12,54 QUILOMETROS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIMES.

—— 6. Declaragdes V74

7/

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifiCa e no Qecreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

——— 7. Entidade de classe 9. Informacgdes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.

—— 8.Assinaturas « A icidade deste d pode ser verificada no

Declarp serem verdadeiras as informagdes acima. P site www.cr org.br ou www. fea.org.br

VitetiAwes . {S de ébmde—“—@u *  Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

Locat - Data do profissional e do contratante com o objetivo de
£ documentar o vinculo contratual.
ARTH OUIVETRA DIAS - CPF: 12625065716
FZRICULTURA, ABASTECIMENTO, www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br -Es
TSEAG - CPF/CNPJ: 27080555000147 tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br CBE:Q—_—;:
Valor ART: R$ 233,94 Tgistrada em: 15/02/2021  Data de pagamento: 18/02/2021  Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Nimero: 140000000007904679
Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista

Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 379 /382



11. Declaracao de Responsabilidade

O Engenheiro Maykon Barth Oliveira Dias, responsavel pelo(s) projeto(s) de
de Engenharia para Implantacdo de Rodovia em Pavimento Asfaltico no
Trecho: Rodovia Do Frade — Santa lzabel (Alto Da Gruta) — ES 485 —
Extensdo de 12,54 Quildmetros, Localizado No Municipio De Cachoeiro De
Itapemirim/ES, e a empresa Geograph Topografia e Empreendimentos LTDA
EPP, aqui representada pelo seu responsavel técnico, o engenheiro Maykon
Barth Oliveira Dias, declaramos que calculamos e verificamos 0s quantitativos
relativos ao(s) projeto(s), pelo(s) qual(is) assumimos total responsabilidade.
Estando ciente da necessidade de refazer gratuitamente os servi¢cos, nas

condi¢cBes contratada, quando da ocorréncia de erros e omissoes.

IMaykon Barth Oliveira Dias
Engenheiro Civil
Crea: ES-024376/D
Responséavel Técnico

Maykon Ba veira Dias Bruno So de Oliveira
Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67
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12. Encerramento

Este que se denomina VOLUME 3C — ESTUDOS GEOTECNICOS do PROJETO
DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAQAO DO TRECHO: Rodovia Do Frade —
Santa lzabel (Alto Da Gruta) — ES 485 — Extensdo de 12,54 Quilémetros,
Localizado No Municipio De Cachoeiro De Itapemirim/ES, encerra o presente

termo.

Vila Velha-ES, 10 de maio de 2021.

Wadion, b Qsisra Do

Maykon Barth Oliveira Dias
Engenheiro Civil

Crea: ES-024376/D
Responséavel Técnico

Maykon Ba veira Dias Bruno So‘@e/miveira

Engetiheiro Civil Laboratorista
Crea: ES-024376/D CPF: 135.153.987-67

2026-5BCN9X - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:19 PAGINA 381 /382



INFORMAGOES DO DOCUMENTO

Documento capturado em 15/09/2026 12:19:29 (HORARIO DE BRASILIA - UTC-3)

por RENEE LAURET COSME (GERENTE FG-GE - GVR - SEAG - GOVES)

Valor Legal: COPIA SIMPLES | Natureza: DOCUMENTO DIGITALIZADO

Conferéncia: CONFERIDO COM DOCUMENTO COPIA SIMPLES EM SUPORTE PAPEL.

A disponibilidade do documento pode ser conferida pelo link: https://e-docs.es.gov.br/d/2026-5BCN9X
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