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2. APRESENTACAO

A Geograph Topografia e Empreendimentos LTDA EPP empresa responsavel
pela prestacdo de servicos de elaboracdo de Projeto de Engenharia para
Implantacdo de Rodovia em Pavimento Asféltico no Trecho: Rodovia Do
Frade - Santa lIzabel (Alto Da Gruta) — ES 485 - Extensdo de 12,54
Quilémetros, Localizado No Municipio De Cachoeiro De Itapemirim/ES,
apresenta o VOLUME 3A — ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS revisado de
acordo com o relatério GEP/RRP/010/2021.

O presente relatorio foi elaborado em consonéncia com o Termo de Referéncia
para Elaboracdo de Projetos Executivos fornecido pela SEAG (Secretaria de
Estado da Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca), e com as Diretrizes
Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios (Escopos

Basicos/Instruces de Servigo) DNIT — 2006.

A seguir estéo discriminados os dados basicos relativos ao contrato em questéo:

¢ Edital de pregéo eletrdnico : 063/2019

e Contrato de Administrativo : N°. 208/2020

e Data assinatura do contrato : 18/09/2020

e Valor contratual :R$ 134.097,00
e Data ordem de servico :13/11/2020

e Prazo Contratual : 180 dias

A empresa localiza-se a Av. Carlos Lindemberg, n°® 1541, sala 104, Vila Velha,

ES. Fone: (27) 99941-5391; e-mail: geographtopografia@hotmail.com.
O representante da empresa para o contrato é o seguinte:

Maykon  Barth  Oliveira  Dias; Fone: (27) 99919-4157; e-mail:

geographtopografia@hotmail.com.

Vila Velha - ES, 25 de agosto de 2021.
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3. LOCALIZACAO

A seguir esta apresentado o mapa do Espirito Santo, com destaque para 0s

municipios que fazem parte do trecho, bem como a localidade do projeto.
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4. ESTUDOS E PROJETOS DESENVOLVIDOS
4.1 Estudos Ambientais
4.1.1 Introducdao

Os impactos ambientais oriundos do processo de pavimentacdo de estradas
rurais e municipais podem ser de diferentes grandezas, variando em funcdo das

caracteristicas da rodovia, do entorno e das técnicas de engenharia utilizadas;

Dentro deste contexto, o setor de transporte rodoviario, simultaneamente aos
demais setores relacionados a infraestrutura e ao desenvolvimento, vém
incrementando suas acbes relacionadas a minimizacdo de impactos e a
implantacdo de medidas de controle ambiental em novos projetos e em rodovias
em operacao, que resultem no reconhecimento do padréo de qualidade da malha

rodoviaria.

A degradacdo de uma area, independentemente da atividade implantada, verifica-
se quando a vegetacao e, por consequéncia, a fauna, sdo destruidas, removidas
ou expulsas e quando a camada de solo fértil € perdida, removida ou coberta,
afetando a vazao e qualidade ambiental dos corpos superficiais e/ou subterraneos
d’agua. Quando isso ocorre, reflete-se na alteracdo das caracteristicas fisicas,

guimicas e bioldgicas da area, afetando seu potencial socioecondémico.

Portanto, faz-se necesséario a adocdo de boas praticas ambientais nas obras
rodoviarias, resumidas em procedimentos que visam a orientar as atividades para
gue estas originem o menor impacto negativo possivel sobre o meio ambiente,
preservando a integridade dos meios fisico e biotico, bem como, a dos grupos
sociais que deles dependem, considerando a destinacdo que se pretende dar a

area, e permitindo um novo equilibrio ecolégico.

A metodologia aplicada a este estudo para integrar as acdes ambientais na fase
de projeto, com o objetivo de subsidiar a incorporagéo das solugbes levantadas
ao projeto de engenharia, contemplou seis fases distintas: Elaboracdo do
Diagnostico Definitivo Ambiental; Levantamentos de Passivos Ambientais;
Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais; Estabelecimento do
Prognéstico Ambiental; Medidas de Protecdo Ambiental; Quantificacdo e
orcamentacao do Projeto Basico Ambiental.
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4.1.2 Objetivos
4121 Objetivos Gerais

O objetivo principal do Plano de Controle Ambiental € dimensionar os tipos de
intervencdes que devem ser adotadas durante a execucao/operacao da obra, de
forma a realizar a atividade fim, sendo imprescindivel o conhecimento da
extensdo dos danos provocados pela atividade de pavimentagdo. Além disso, no
escopo deste projeto serdo apresentadas as principais diretrizes para que a
atividade se desenvolva de forma racional sem comprometer a expectativa natural
de sobrevivéncia das geracdes futuras, satisfazendo, portanto, o conceito de
desenvolvimento sustentavel, com a finalidade de promover, principalmente, a
eliminacdo, mitigacdo e compensacdo de impactos ambientais negativos,
suscetiveis, em toda a sua abrangéncia, por decorréncia de processo construtivo

ou de operacdao da rodovia.

Este estudo tem por objetivo geral, diagnosticar preliminarmente os potenciais
impactos ambientais da atividade de pavimentacdo asfaltica do trecho Rodovia
do Frade - Santa lzabel (Alto da Gruta) — ES 485 — extensdo de 12,54
quilémetros, localizado nos municipios de Cachoeiro de Itapemirim/ES e
Vargem Alta/ES, de forma que as intervengdes de controle ambiental indicadas
estejam contempladas no Projeto Executivo da pavimentacdo e planilha

orcamentaria da obra.

4.1.2.2 Objetivos Especificos

. Diagnosticar ambientalmente os aspectos dos meios: fisico, biético e antrépico.

. Identificar passivos ambientais na area de intervencéo.

. Identificar e avaliar os impactos ambientais inerentes a atividade e o local.

. Estabelecer o progndstico ambiental da referida area.

. Propor medidas de protegao ambiental compativeis com os impactos inerentes.

o Quantificar e orcar o] Projeto Basico Ambiental.
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Identifica¢éo do inicio e fim do trecho (amarelo) com extens&o de 12,54km, e os limites municipais (vermelho) de Cachoeiro de Itapemirim e Vargem Alta.
Fonte: Google Earth e ES em Mapas.
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4.1.3 Diagnostico Ambiental
41.3.1 Meio Fisico

e Clima (Cachoeiro de Itapemirim)

Em Cachoeiro de Itapemirim, a estacdo com precipitacdo € quente, opressiva e
de céu quase encoberto; a estacdo seca € morna, Umida e de céu quase sem
nuvens. Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de 17 °C a 33 °C e

raramente € inferior a 14 °C ou superior a 36 °C.
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Resumo meteoroldgico de Cachoeiro de Itapemirim.

Fonte: https://pt.weatherspark.com

A estagdo quente permanece por 2,5 meses, de 3 de janeiro a 20 de mar¢o, com
temperatura maxima média diaria acima de 32 °C. O dia mais quente do ano é 14
de fevereiro, cuja temperatura maxima média é de 33 °C e a minima média é de
23 °C.

A estacdo fresca permanece por 3,5 meses, de 14 de maio a 30 de agosto, com
temperatura maxima diaria em média abaixo de 29 °C. O dia mais frio do ano é 24
de julho, com média de 17 °C para a temperatura minima e 28 °C para a maxima.

No grafico a seguir, sdo apresentadas a temperatura maxima (linha vermelha) e
minima (linha azul) médias, com faixas do 25° ao 75° e do 10° ao 90° percentil. As

linhas finas pontilhadas sédo as temperaturas médias percebidas correspondentes.
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Temperaturas maximas e minimas médias em Cachoeiro de Itapemirim.

Fonte: https://pt.weatherspark.com

A figura abaixo mostra uma caracterizagcdo compacta das temperaturas médias
horarias para o ano inteiro. O eixo horizontal indica o dia do ano e o eixo vertical
indica a hora do dia. A cor é a temperatura média para aquele horario naquele

dia.
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9°C 0°C 13°C 18°C 24°C  29°C  35°C

Temperatura média horaria em Cachoeiro de Itapemirim.

Fonte: https://pt.weatherspark.com
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A temperatura horéria média, codificada em faixas coloridas. O crepusculo civil e

a noite sdo indicados pelas areas sombreadas.

E considerado dia com precipitacdo aquele com precipitacdo minima liquida ou
equivalente a liquida de 1 milimetro. A probabilidade de dias com precipitacdo em

Conceicado da Barra varia significativamente ao longo do ano.

A estacao de maior precipitacdo dura 5,5 meses, de 20 de outubro a 4 de abiril,
com probabilidade acima de 35% de que um determinado dia tenha precipitacao.
A probabilidade maxima de um dia com precipitacdo € de 63% em 20 de

dezembro.

A estacao seca dura 6,5 meses, de 4 de abril a 20 de outubro. A probabilidade

minima de um dia com precipitacéo é de 7% em 28 de julho.

Dentre os dias com precipitacdo, distinguimos entre 0s que apresentam somente
chuva, somente neve ou uma mistura de ambas. Com base nessa classificacao, a
forma de precipitagdo mais comum ao longo do ano é de chuva somente, com
probabilidade méaxima de 63% em 20 de dezembro.
100% com precipitagdo seco

90%

80%
20 de dez

?00/0 630/0

60%

50%
4 de abr 20 de olt
40% 35% 35%
30%
20%
° 28 de jul

10% 7%
Agora

0%
° jan fev. mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Probabilidade diaria de precipitacdo. Porcentagem de dias em que varios tipos de precipitacdo sédo
observados, exceto por quantidades despreziveis.

Fonte: https://pt.weatherspark.com
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Para demonstrar a variacdo entre 0s meses e ndo apenas 0s totais mensais,
mostramos a precipitacdo de chuva acumulada durante um periodo continuo de
31 dias ao redor de cada dia do ano. Cachoeiro de Itapemirim tem variacao

sazonal extrema na precipitacdo mensal de chuva.

Chove ao longo do ano inteiro em Cachoeiro de Itapemirim. O maximo de chuva
ocorre durante os 31 dias ao redor de 13 de dezembro, com acumulacdo total
média de 191 milimetros. O minimo de chuva ocorre por volta de 14 de julho, com

acumulacéo total média de 13 milimetros.

350 mm
300 mm
250 mm 13 de dez
200 mm 191 mm

11 de mar
103 mm

150 mm

100 mm
14 de jul
50 mm 13 mm
0 mm

jan fev. mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Chuva mensal média. Precipitacdo média (linha continua) acumulada durante o periodo continuo
de 31 dias ao redor do dia em questdo, com faixas do 25° ao 75° e do 10° ao 90° percentil. A linha
fina pontilhada é a correspondente precipitacdo média de neve equivalente a liquido.

Fonte: https://pt.weatherspark.com

e Clima (Vargem Alta)

Em Vargem Alta, a estacdo com precipitacdo €é opressiva e de céu quase
encoberto; a estacdo seca € de céu quase sem nuvens. Durante o ano inteiro, o
clima € morno. Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de 13 °C a 29 °C e
raramente € inferior a 10 °C ou superior a 32 °C.
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Resumo meteoroldgico de Vargem Alta.

Fonte: https://pt.weatherspark.com

A estacdo morna permanece por 2,6 meses, de 2 de janeiro a 23 de mar¢o, com

temperatura maxima média diaria acima de 28 °C. O dia mais quente do ano é 14

de fevereiro, cuja temperatura maxima média é de 29 °C e a minima média € de
19 °C.

A estacao fresca permanece por 3,4 meses, de 17 de maio a 30 de agosto, com

temperatura maxima diaria em média abaixo de 25 °C. O dia mais frio do ano é 24

de julho, com média de 13 °C para a temperatura minima e 24 °C para a maxima.

morna amena
14 de fev
..... 32950 17 de mai 24 de jul
= S 2c - oaee Alta
! | i
19°C 19°C  19°C Baixe
15°C 13°c  14°C
Agora
jan fev. mar abr mai jun jul ago  set out nov dez

Temperaturas maximas e minimas médias em Vargem Alta.

Fonte: https://pt.weatherspark.com
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Temperatura maxima (linha vermelha) e minima (linha azul) médias, com faixas
do 25° ao 75° e do 10° ao 90° percentil. As linhas finas pontilhadas sdo as
temperaturas médias percebidas correspondentes.

A figura abaixo mostra uma caracterizacdo compacta das temperaturas médias
horarias para o ano inteiro. O eixo horizontal indica o dia do ano e o eixo vertical
indica a hora do dia. A cor é a temperatura média para aquele horério naquele
dia.

A temperatura horaria média, codificada em faixas coloridas. O crepusculo civil e

a noite sdo indicados pelas areas sombreadas.

E considerado dia com precipitacdo aquele com precipitacdo minima liquida ou
equivalente a liquida de 1 milimetro. A probabilidade de dias com precipitacao em

S&o Mateus varia significativamente ao longo do ano.
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00 ™ . . .

jan fev  mar abr mai jun jul ago set out nov dez
(congelante][gélida esca[amena] [momal[ quente][escaldante]
-9°C 0°C 7°C 13 °C 18 °C 24 °C 29 °C 35°C

Temperatura média horaria em Vargem Alta.

Fonte: https://pt.weatherspark.com

A estacao de maior precipitacdo dura 5,5 meses, de 19 de outubro a 5 de abril,
com probabilidade acima de 35% de que um determinado dia tenha precipitagéo.
A probabilidade maxima de um dia com precipitacdo é de 62% em 19 de

dezembro.

A estacdo seca dura 6,5 meses, de 5 de abril a 19 de outubro. A probabilidade

minima de um dia com precipitacdo € de 7% em 28 de julho.
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Dentre os dias com precipitacdo, distinguimos entre 0s que apresentam somente
chuva, somente neve ou uma mistura de ambas. Com base nessa classificacao, a
forma de precipitagdo mais comum ao longo do ano é de chuva somente, com

probabilidade maxima de 62% em 19 de dezembro.

Chove ao longo do ano inteiro em Vargem Alta. O maximo de chuva ocorre
durante os 31 dias ao redor de 11 de dezembro, com acumulagdo total média
de 191 milimetros. O minimo de chuva ocorre por volta de 14 de julho, com

acumulacéao total média de 14 milimetros.

100% &M precipitagéo seco

90%

80%

19 de dez
62%

60%
50% )
\\/\5de abr 19 de offf

70%

40% 35% 35%
30%

0,
20% 28 de jul
10% 7%
Agora

jan fev ~mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Probabilidade diaria de precipitacéo. Porcentagem de dias em que Vvarios tipos de precipitagao sao

0%

observados, exceto por quantidades despreziveis.

Fonte: https://pt.weatherspark.com

O minimo de chuva ocorre por volta de 8 de agosto, com acumulagéo total média

de 28 milimetros.
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Chuva mensal média. Precipitagdo média (linha continua) acumulada durante o periodo continuo
de 31 dias ao redor do dia em questédo, com faixas do 25° ao 75° e do 10° ao 90° percentil. A linha
fina pontilhada é a correspondente precipitacdo média de neve equivalente a liquido.

Fonte: https://pt.weatherspark.com

e Topografia

A regido do Municipio de Cachoeiro de Itapemirim apresenta um relevo
nitidamente ondulado, com picos que atingem a 600 metros. A sede, possui
altitude de 40 metros, o relevo apresentado varia de fortemente ondulado a
montanhoso. Os pontos mais elevados séo o pico de Itabira, com altitude de 715
metros e o Frade e a Freira, com 683 metros. A sede do municipio de Vargem
possui altitude de 620 metros, o relevo apresentado varia de fortemente ondulado
a montanhoso, possuindo quedas d’agua que formam inumeras cachoeiras e
corredeiras. O ponto mais elevado é a pedra do Canudal, com altitude de 870

metros.
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Imagem aérea parcial do trecho ilustrando a topografia no entorno e a proximidade com o

Monumento Natural O Frade e a Freira.

Fonte: Autoria propria.

De acordo com o Mapeamento Geomorfologico do Estado do Espirito Santo,
desenvolvido pelo Instituto Jones dos Santos Neves, o0 trecho encontra-se na

unidade 221a, Macigos do Caparao Il.
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Unidades Geomorfologicas

[ 111, Planicies Costeiras, Estuarios e Praias
[ 1121, Tabuleiros Costeiros
[ 211, Colinas e Macigos Costeiros
B 212, Chas Pré-Litoraneas
I 221, Macigos do Caparad |
Il 2212, Macigos do Capara6 Il
I 222, Patamares Escalonados do Sul Capixaba
[0 311, Depressao Marginal
I 321, Bloco Montanhoso Central
Af, Acumulagéo Fluvial
B Corpo D'agua

Identﬁ‘ica@éo do inicio e fim do trecho e a geomorfologia local.

Fonte: https://geobases.es.gov.br/

g | 1oum

Identificacéo do inicio e fim do trecho e a geomorfologia local (Macicos do Caparad).

Fonte: https://pt-br.topographic-map.com/maps/g5nk/Cachoeiro-de-Itapemirim/

Caracteriza-se por um modelado intensamente dissecado com altitudes médias

em torno de 132 m, destacado por grandes elevacdes macicas, algumas

superiores a 600 metros de altitude. A conjugacédo de influencias dos eventos
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tectdnicos sobre essas rochas e de climas predominantemente Umidos €
percebida nas formas de dissecacdo intensamente orientadas por falhas
intercruzadas, escarpas adaptadas e falhas e elevacdes residuais.

'

%e

Google Earth

S elev. 301'm altitude do ponto delviso.15:29 km €
x

Inclinagao maxima. 30.0%. -31.6%  Inclinagao média: 7

Situacédo da topografia no entorno com identificagéo do inicio e fim do trecho e o ponto mais alto
(301m), médio (132m) e minimo (31m).
Fonte: Google Earth.

e Solos

Segundo o mapa de solos da EMBRAPA (2013), foram identificadas duas classes
de solos no entorno do trecho, Nitossolo Vermelho Eutrofico e associacéo
Neossolo Litélico + Cambissolo Haplico.

Nitossolos de cores vermelhas e vermelho-escuras, argilosos e muito argilosos,
estrutura em blocos fortemente desenvolvidos, derivados de rochas basicas e
ultrabasicas, com diferenciacéo de horizontes pouco notavel. Corresponde ao que

se denominava anteriormente de Terra Roxa Estruturada.

Neossolos Litdlicos sdo solos minerais, ndo hidromorficos, que possuem o mais
baixo grau de desenvolvimento pedogenético. Por esta razdo possui
sequenciamento de horizontes muito simplificado, distribuido em pequenas

profundidades.
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Cambissolos sédo solos minerais com caracteristicas bastante variaveis, mas que
sempre apresentam textura média ou mais fina e auséncia de grande
desenvolvimento pedogenético. Sdo solos com pequena profundidade, elevado
teor de minerais primarios (minerais herdados da rocha), presenca significativa de
fragmentos de rocha na massa do solo e outros indicios do intemperismo
incipiente do solo. Em alguns casos, a presenca de maiores quantidades de
minerais primarios nos Cambissolos contribui para uma maior reserva nutricional

para as plantas, especialmente importante em cultivos florestais e perenes.

Identificacé@o das classes de solo presentes no local (Nitossolo Vermelho Eutréfico e Neossolo
Litolico + Cambissolo Haplico).

Fonte: https://geobases.es.gov.br/

Nitossolo Vermelho Eutréfico identificado. Neossolo Litélico + Cambissolo identificado.

Fonte: Autoria propria. Fonte: Autoria propria.
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e Hidrografia

A bacia hidrografica do Rio Itapemirim esta localizada na regido sul do Estado do
Espirito Santo.Possui uma area de drenagem em torno de 6.181 km?2 e abrange
17 municipios: Alegre, Atilio Vivacqua, Cachoeiro de Itapemirim, Castelo,
Conceicdo de Castelo, Ibitirama, Irupi, Jerébnimo Monteiro, Muniz Freire e Venda
Nova do Imigrante em sua totalidade, e parcialmente os municipios de lbatiba,
lina, Muqui, Itapemirim, Marataizes, Presidente Kennedy e Vargem Alta; além de
uma pequena porcdo do municipio mineiro de Lajinha. A bacia apresenta uma

populacéo, estimada por projecao, de 522.932 habitantes no ano de 2017.

Seus limites fisicos se localizam ao norte e noroeste com a Bacia Hidrografica do
Rio Doce, a nordeste com as Bacias Hidrograficas dos Rios Jucu, Benevente e
Novo, ao sul com a Bacia Hidrografica do Rio Itabapoana e ao leste com o
Oceano Atlantico. O rio Itapemirim é formado pela confluéncia dos rios Braco
Norte Direito e Bragco Norte Esquerdo, que ocorre no municipio de Alegre, e a
partir deste ponto percorre cerca de 135 km até sua foz. As nascentes localizam-
se na regidao do Parque Nacional do Caparad e na Serra de Sdo Domingos,
proximas a divisa dos estados do Espirito Santo e Minas Gerais. Os principais
afluentes da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim sdo os rios Castelo, em sua
margem esquerda, € o Muqui do Norte, em sua margem direita. Apdés a
contribuicdo desses dois principais corpos hidricos, o Rio Itapemirim desagua no

oceano Atlantico, no municipio de Marataizes.

A bacia hidrografica do Rio Novo esta localizada na regido sul do Estado do
Espirito Santo. Possui uma area de drenagem de aproximadamente 776,9 km2
gue abrange completamente os municipios de Rio Novo do Sul e Iconha e
parcialmente os municipios de Vargem Alta, Itapemirim e Piima, somando uma
populacdo de cerca de 96.095 habitantes, no ano de 2017. Seus limites fisicos
ocorrem ao norte com a Bacia Hidrografica do Rio Benevente, a oeste com a

Bacia Hidrografica do Rio Iltapemirim e a sudeste com o Oceano Atlantico.
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O Rio Novo, cuja extensdo é de aproximadamente 80 km, nasce na Serra do
Richmond, na localidade de Ipeacu, municipio de Vargem Alta, a uma altitude em
torno de 800m. Seu principal afluente é o rio Iconha, que nasce da confluéncia de
trés rios: Ribeirdo Inhauma, Ribeirdo Monte Alegre e o Ribeirdo Sdo Pedro. O
cérrego Rodeio, afluente do Ribeirdo Monte Alegre, corresponde a nascente mais
alta do rio Iconha, na localidade de Princesa, em Rio Novo do Sul, também a uma
altitude de 800 m em um prolongamento da Serra do Richmond. Outro importante
curso de 4gua da bacia é o Ribeirdo Concoérdia, cuja confluéncia com o Rio Novo
se d& ja na divisa de Vargem Alta e Rio Novo do Sul.

Google Earth

No inicio do trecho a bacia hidrogréfica do Rio Itapemirim, o término do trecho na bacia
hidrogréfica do Rio Novo.

Fonte: https://geobases.es.gov.br/

Google Earth

Inicio do trecho na sub-bacia hidrografica do Baixo Rio Itapemirim e o fim do trecho na sub-bacia
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hidrografica do Médio Rio Novo.

Fonte: https://geobases.es.gov.br/

A atividade de pavimentacdo asféltica projetada encontra-se inserida nas bacias
hidrogréaficas do Rio Itapemirim e Rio Novo (nivel 4) e sub-bacia hidrografica do

Baixo Rio Itapemirim e Médio Rio Novo (nivel 5).
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s

Micro bacias hidrogréficas (nivel 6) onde se insere 0 empreendimento.

Fonte: https://geobases.es.gov.br/

Micro bacias hidrogréficas (nivel 7) onde se insere o empreendimento.

Fonte: https://geobases.es.gov.br/
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Google Earth

Hidrografia no entorno do trecho onde se projeta a pavimentacao asfaltica.

Fonte: https://geobases.es.gov.br/

Trecho de drenagem do Cérrego da Gruta, o qual a rodovia projetada cruza na coordenada
geografica 287946.10 m E/ 7694107.55 m S (UTM 24K).

Fonte: Autoria prépria.
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Cérrego da Gruta, o qual a rodovia projetada cruza na coordenada geografica 288847.15 m E/
7695613.44 m S (UTM 24K).

Fonte: Autoria propria.

Corrego Belém, o qual a rodovia projetada cruza na coordenada geografica 290995.34 m E/
7698040.07 m S (UTM 24K).

Fonte: Autoria prépria.
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41.3.2 Meio Biobtico
e Flora

O Atlas da Mata Atlantica SEAMA (2018) faz uma analise comparativa de
remanescentes florestais, categorias de uso do solo, associadas e com
oportunidade para conversao para uso florestal identificadas nas classificacfes de
uso do solo feitas sobre as imagens obtidas nos anos de 2007/2008 e 2012/2013
para o municipio de Cachoeiro de Itapemirim. Na Figura 6 estdo apresentados os
dados da analise comparativa de remanescentes florestais e categorias de uso do

solo para o municipio.

As informagBes obtidas a partir da andlise comparativa dos remanescentes
florestais mostram que as areas de Mata Nativa, Mata Nativa em Estagio Inicial
de Regeneracdo, Macega e Pastagem tiveram reducdo, respectivamente, de
0,5% (432,2 ha), 0,5% (420,8 ha), 0,8% (637 ha) e 0,6% (525,4 ha). Mesmo
apresentando reducdo, as pastagens ainda ocupam a maior area do municipio de
Cachoeiro de Itapemirim (55,2%). A area destinada a cultura do café se manteve
praticamente estavel, com leve reducédo de 0,1%, enquanto que a area ocupada

pelo eucalipto mais que dobrou, passando de 0,6% para 1,3%.

O Atlas da Mata Atlantica (SEAMA, 2018) faz uma andlise comparativa de
remanescentes florestais, categorias de uso do solo, associadas e com
oportunidade para conversao para uso florestal identificadas nas classificactes de
uso do solo feitas sobre as imagens obtidas nos anos de 2007/2008 e 2012/2013

para 0 municipio de Vargem Alta.

No municipio de Vargem Alta, a categoria Macega teve aumento de 0,4% (180,4
ha), enquanto que as categorias Mata Nativa, Mata Nativa em Estagio Inicial de
Regeneracao e Pastagem tiveram reducédo de 0,7% (287,3 ha), 1,0% (415,3 ha) e
1,9% (803,6 ha), respectivamente. Segundo classificacdo de uso do solo feita a
partir de imagens de 2012 e 2013, a Mata Nativa ocupa 33,7% do territério de

Vargem Alta. A principal atividade agricola do municipio é a cafeicultura, que
ocupa 14,2% da area, seguida pela eucaliptocultura, com 10,2%.
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Uso e Cobertura da Terra na microrregido Central Sul com destaque para a area de estudo entre
Cachoeiro de Itapemirim e Vargem Alta.

Fonte: Instituto Jones dos Santos Neves.
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Conforme pode ser observado na imagem acima, a area do entorno € coberta
predominantemente por pastagem e mata nativa, porém, as margens do projeto
de pavimentacdo asfaltica, a ocupacao antrépica desenvolveu ao longo dos anos
0 cultivo de vegetais com interesse comercial. Pode-se observar ao longo do
trecho plantacdes de café, eucalipto, palmeiras, feijdo, inhame, verduras,
fruticultura, silvicultura e olericultura. Devido impacto da ocupagdo humana,
existem areas edificadas, matas em estagio de regeneracéo e macegas.

Imagem aérea do uso e ocupagdo comum no entorno, caracterizado por mata nativa, macega e

silvicultura nas areas mais elevadas, pastagem e cultivos agricolas diversos as margens da
estrada.

Fonte: Autoria prépria.
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Imagem aérea do uso e ocupagcdo comum no entorno, caracterizado por mata nativa, macega e
silvicultura nas areas mais elevadas, pastagem e cultivos agricolas diversos as margens da
estrada.

Fonte: Autoria propria.

Imagem aérea do uso e ocupagcdo comum no entorno, caracterizado por mata nativa, macega e

silvicultura nas areas mais elevadas, pastagem e cultivos agricolas diversos as margens da
estrada.

Fonte: Autoria propria.
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Imagem aérea do uso e ocupagcao comum no entorno, caracterizado por cultivos agricolas

diversos as margens da estrada.

Fonte: Autoria propria.

Segundo o Censo Agropecuario de 2017, Cachoeiro de Itapemirim possui 1.967
estabelecimentos agropecuérios, destes cerca de 45% possuem Matas ou
Florestas naturais destinadas a preservacdo Permanente ou reserva legal e
somente 2,14% dos estabelecimentos possuem Matas ou Florestas Plantadas.
Em relacdo a Vargem Alta, cerca de 51,23% das propriedades do municipio
possuem Matas ou Florestas naturais destinadas a preservacdo Permanente ou
reserva legal e mais de 17% dos estabelecimentos possuem Matas ou Floretas

Plantadas.

O trecho apresenta proximidade com o Monumento Natural o Frade e a Freira. A
Unidade de Conservagédo foi criada principalmente por ser um marco paisagistico
e histérico do Espirito Santo. A regido foi declarada como Patriménio Natural
Cultural, por meio da Resolucdo n°® 07, do Conselho Estadual de Cultura, em 12
de junho de 1986. Apresenta um conjunto granitico de 683 metros de altitude,

com uma silhueta, que segunda a lenda, lembra o perfil de um frade e uma freira.
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Delimitacdo do trecho (em amarelo) e os limites da zona de amortecimento do Monumento Natural O Frade e a Freira (verde).

Fonte: Autoria prépria.
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e Fauna

As atividades pertinentes ao inventario da fauna e seu respectivo diagnéstico
foram realizadas através do levantamento de dados secundéarios em consulta a
estudo realizado na regido. Para tanto, foram compiladas as informacdes
existentes no Relatorio Técnico publicado pelo Instituto de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — TRAMIRIM desenvolvido pela empresa Faunativa
Consultoria e Comércio LTDA.

Os estudos de fauna e flora tiveram por finalidade apoiar a criacdo da Reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPN) da Fazenda do Ouvidor, com 195
hectares, inserida no Verde Vale do Itapemirim, um dos maiores fragmentos de

Mata Atlantica do sul do Estado do Espirito Santo.

A area de estudo usualmente denominada “Verde Vale do Itapemirim” esta
inserida no microcorredor ecolégico de Guanandy (definido pelo IEMA -Instituto
Estadual do Meio Ambiente) e proximo do microcorredor Burarama-Pacotuba-
Cafundo6 (em Cachoeiro de Itapemirim). Localiza-se na bacia hidrografica do rio
Itapemirim. Possui areas planas (vales) com morros ondulados em altitudes que
variam de 20 a 100 m. A formacao vegetal predominante € a Floresta Estacional
Semidecidual (F.E.S). E considerada a segunda formacdo mais importante do

Espirito Santo em termos de area ocupada (IPEMA 2005).

B

GoogleEart

AL

Localizagao do trecho objeto de estudo e o fragmento florestal “Matas do Ouvidor” com cerca de 7
km de distancia.

Fonte: Autoria prépria.
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Além disso, o estudo baseou-se no levantamento de dados primarios, onde foram
realizadas expedicfes de campo na area de influéncia direta e indireta da estrada

a ser pavimentada.

Os espécimes foram observados in loco, ndo houve captura, coleta ou qualquer
contato ou interacdo com os exemplares encontrados. Nao houve fornecimento
de iscas ou atrativos a fauna. Para complementar os registros de campo foram
realizadas entrevistas abertas com moradores locais, cujo objetivo € ampliar o

registro de espécies de provavel ocorréncia nas areas de influéncia.

Em um intervalo de 15 meses de levantamento de campo foram identificadas 251
espécies de vertebrados terrestres, 24 espécies de anfibios, 18 espécies de

répteis, 172 espécies de aves, 37 espécies de mamiferos.

Numero de espécies

Anfibios [HIIIIGG 24
Répteis I 13
Aves | 172
Mamiferos [N 37

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Nimero de espécies de animais de acordo com a classe.

Fonte: Faunativa Consultoria e Comércio LTDA, (2019).

Detalhe da armadilha fotogréfica utilizada e Armadilha Tomahawk utilizada na captura de
pequenos mamiferos.

Fonte: Faunativa Consultoria e Comércio LTDA, (2019).
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CLASSE ESPECIE NOME COMUM STATUS MA
Amphibia  Rhinella crucifer sapo-comum - MA
Haddadus binotatus ré-da-mata - MA
Thoropa miliaris ré-da-pedra - MA
Aplastodiscus cavicola perereca-verde = MA
Dendropsophus anceps perereca-coral - MA
Dendropsophus berthalutzae pererequinha = MA
Dendropsophus bipunctatus pererequinha = MA
Dendropsophus branneri perereca-pequena = MA
Dendropsophus decipiens perereca-pequena - MA
Hypsiboas faber sapo-ferreiro - MA
Hypsiboas semilineatus perereca-dormideira = MA
Phyllodytes kautskyi perereca-de-bromélia - MA
Scinax alter perereca - MA
Sphaenorhynchus planicola pereca-verde-pequena = MA
Leptodactylus spixi ré-de-bigode - MA
sub-total 15 0 15
Reptilia Gymnodactylus darwinii lagartixa-da-mata - MA
Leptotyphlops salgueiroi cobra-da-terra - MA
Helicops carinicaudus cobra-d'agua = MA
Bothrops jararaca jararaca - MA
sub-total 4 0 i
Aves Crypturellus noctivagus jad-do-sul AE, AB MA
Crypturellus variegatus inhambu-anhanga AG -
Pyrrhura cruentata guerequeté AE, AB, AG MA
Amazona rhodocorytha papagaio AE, AB, AG MA
Pulsatrix koeniswaldiana corujdo - MA
Nyctibius grandis mée-da-lua-gigante AE -
Phaethornis idaliae rabo-branco-mirim - MA
Veniliornis maculifrons picapauzinho - MA
Thamnophilus ambiguus conconha - MA
Conopophaga melanops cuspidor-de-mascara-preta - MA
Dendrocincla turdina arapacu-liso - MA
Tripophaga macroura rabo-amarelo AB, AG MA
Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato MA
Myiornis auricularis miudinho - MA
Rhynchocyclus olivaceus bico-chato-grande AE -
Attila rufus capitdo-de-saira - MA
Pyroderus scutatus pavé - MA
Tachyphonus coronatus tie-preto - MA
Tangara brasiliensis cambada-de-chaves - MA
sub-total 19 7 16
Mammalia Didelphis aurita gamba - MA
Gracilinanus microtarsus catita; cuiquinha - MA
Marmosops incanus cuica - MA
Bradypus torquatus preguica-de-coleira AE, AB, AG MA
Cebus nigritus macaco-prego - MA
Callithrix geoffroyi saui - MA
Callicebus personatus gquigo AE, AB, AG MA
Alouatta guariba barbado - MA
Leopardus pardalis jabutirica AE, AB -
Leopardus wiedif gato-maracaja AE, AB -
Sphigurus sp. ourigo-cacheiro - MA
sub-total 11 4 9
TOTAL 49 1 dd

Espécies ameacgadas de extingdo e/ou endémicas de Mata Atlantica registradas no Verde Vale do

Itapemirim e arredores entre agosto de 2007 e novembro de 2008. Status: AE: espécie ameacada

em nivel estadual (ES), AB: espécie ameacada em nivel nacional (Brasil), AG: espécie ameacada
em nivel global e MA: espécie endémica de Mata Atlantica.

Fonte: Faunativa Consultoria e Comércio LTDA, (2019).
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LeptodactyIUs Spixi ré—de-bigode e perereca erde-pequena Sphaenorhynchus planicola espécies

de anfibios endémicas de Mata Atlantica.

Fonte: Faunativa Consultoria e Comércio LTDA, (2019).

Gymnodactylus darwinin lagartixa-da-mata e Bothrops jararaca conhecida localmente como “surucucu”
espécies endémicas da Mata Atlantica.

Fonte: Faunativa Consultoria e Comércio LTDA, (2019).

Macho de conconha Thamnophilus ambiguus e o querequeté Pyrrhura cruentata, espécies

endémicas da Mata Atlantica.

Fonte: Faunativa Consultoria e Comércio LTDA, (2019).

4.1.3.3 Meio Antropico
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O local onde se insere a estrada a ser pavimentada esta situado em zona rural,
entre a sede do municipio de Cachoeiro de Itapemirim e a localidade de Belém,
no municipio de Vargem Alta. No entorno do empreendimento existem residéncias

dispersas que se situam majoritariamente as margens do tragado projetado.

O conceito de impacto a comunidade pode ser muito influenciado pela percepcao
local. As fontes de poeira serdo sempre um fator significativo que afetara a
opinido publica. As reclamacdes estdo, comumente, mais associadas a fontes de
poluicdo muito visiveis que correspondem na maioria das vezes, a episodios
isolados com altas taxas de emissdo. Ha sempre uma grande variedade de fontes
de poeira, que contribui para a poluicdo nas adjacéncias. O grande desafio é
conseguir explicar toda exata situacdo ao publico em geral, com precisdo, e sem
se prender a detalhes técnicos incompreensiveis para a grande maioria da
populacdo. Durante a execucdo da obra, a emissdo de particulados € comum,
porém, apés o término da execucdo do projeto, certamente a comunidade sera

beneficiada no quesito emissao de particulados, “poeira”.

Localizacao das edificacBes residenciais e rurais a uma distancia de até 200 metros do tracado

projetado.

Fonte: Google Earth.

Muitos moradores do entorno da estrada a ser pavimentada, que irdo ser afetados
negativamente pelos impactos ambientais da obra, certamente ser&o beneficiados

com as vantagens na melhoria das condi¢cdes de trafego. Porém, é importante
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gue fiquem claros os objetivos e decisbes que venham a afetar o ambiente.
Esclarecimentos a comunidade sobre degradacao ou acidentes ambientais devem
ocorrer sempre que surja evento anormal que possa afetar a qualidade de vida ou

represente qualquer forma de risco para a populacéo.

o A P

Residéncias e industria de beneficiamento de rochas ornamentais, localizados no inicio do trecho.

Residéncias e balneério de 4guas naturais as margens ao trecho onde se projeta a pavimentacao.

Fonte: Autoria Prépria.
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%

Conjunto de residéncias localizadas as margens do trecho objeto de estudo.
Fonte: Autoria Propria.

As residéncias sédo localizadas majoritariamente as margens ao trecho onde se projeta a

pavimentagéo.

Fonte: Autoria Prépria.
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Residéncia localizada as margens do trecho objeto de estudo.

Fonte: Autoria Prépria.

Igreja localizada as margens do trecho objeto de estudo.

Fonte: Autoria Prépria.
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Cemitério localizado as margens do trecho objeto de estudo.

Fonte: Autoria Propria.

Comunidade de Belém, localizada proxima ao fim do trecho objeto de estudo.
Fonte: Autoria Propria.

Para este estudo serdo utilizados os topicos considerados necessarios para uma
andlise socioecon6mica da regido. Os dados sdo apresentados, discutidos e
posteriormente analisados com base nos impactos socioecondmicos que O

empreendimento pode causar. Inicialmente, seré feito uma breve descricdo geral
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termos especificos da situacdo socioeconémica de cada um.

Os censos demograficos sdo planejados para serem executados nos anos de
finais zero, ou seja, a cada dez anos. Desta forma os dados consideraram o

ultimo censo realizado no Brasil, no ano de 2010.
e Aspectos socioecondmicos de Cachoeiro de Itapemirim

Em pesquisa realizada pelo Programa das NacOes Unidas para o
Desenvolvimento, divulgada no Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil,
Cachoeiro de Itapemirim ocupa, em relagdo ao Espirito Santo, o 5° lugar (0,746),
no ranking do I.D.H. - indice de Desenvolvimento Humano (PNUD/2010). Os
indices avaliados foram: longevidade, mortalidade, educacdo, renda e sua

distribuicéo.

Ainda de acordo com os dados fornecidos pelo IBGE em 2010, o municipio,
contava com uma populacdo total de 189.889 habitantes, sendo que 8,6% da
populacao total habitavam suas areas rurais.

Analisando a populacéo residente no meio rural, 16.300 habitantes, em Cachoeiro
de Itapemirim existe um percentual de 46,97% de mulheres rurais, sendo que a
populacdo feminina é de 7.656 e a masculina de 8.644. A predominancia é de
pessoas dentro da faixa etaria de 30 a 59 anos. Os jovens de 15 a 29 anos
representam 26,56% da populacéo rural. J4 as criancas, na faixa etaria de 0 a 14
anos, compreendem 21,85% da populacéo, e, por fim, a populacéo idosa € de
1.937 habitantes, representando 11,88% da populagéo rural (IBGE 2010).

De acordo com dados da Coordenacdo de Estudos Sociais (CES) do Instituto
Jones dos Santos Neves, em Cachoeiro de Itapemirim existe um total de 13.503
individuos em extrema pobreza, cuja renda per capta das familias, entre os anos
de 2015 a 2019, ndo era superior a R $89,00. Deste total, cerca de 16,09%

residiam no meio rural.

De acordo com o IBGE (2017), as atividades econdmicas de Cachoeiro de
Itapemirim concentram-se, a maior parte, em servicos, sendo que no setor

agropecudario o percentual € de 1,4% do PIB. Aproximadamente 3,11% da

40 de 78

2026-D5T9KQ - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:18 PAGINA 41/ 80



populacdo do municipio esta ocupada em atividades agropecuarias. A renda per
capta de 22.522,28 reais.

e Aspectos socioecondmicos de Vargem Alta

Em pesquisa realizada pelo Programa das NacOes Unidas para o
Desenvolvimento, divulgada no Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil,
Vargem Alta ocupa, em relacdo ao Espirito Santo, o 62° lugar, no ranking do
|.D.H. - indice de Desenvolvimento Humano (PNUD/2010). Os indices avaliados

foram: longevidade, mortalidade, educacéo, renda e sua distribuicao.

Ainda de acordo com os dados fornecidos pelo IBGE (2017b), o municipio,
contava com uma populacéo total de 19.130 habitantes, sendo que 64,8% da

populacao total habitavam suas areas rurais.

Analisando a populacdo residente no meio rural, em Vargem Alta, existe um
percentual de 46,83% de mulheres rurais, sendo que a populacdo feminina no
meio rural € de 3.264 habitantes e a masculina de 3.706. A predominancia é de
pessoas na faixa etaria de 30 a 59 anos. Os jovens de 15 a 29 anos representam
27,30% da populacdo rural. Ja& as criangas, na faixa etaria de 0 a 14 anos,
compreendem 29,35% da populacdo, e, por fim, a populacdo idosa é de 530

habitantes, representando 7,60% da populacéo rural (IBGE 2010).

De acordo com dados da Coordenacdo de Estudos Sociais (CES) do Instituto
Jones dos Santos Neves, em Vargem Alta existe um total de 1442 individuos em
extrema pobreza, cuja renda per capta das familias, entre os anos de 2015 a
2019, ndo era superior a R$89,00. Deste total, cerca de 75,45% residiam no meio

rural.

As atividades econdmicas de Vargem Alta concentram-se 23,55% em seu setor
agropecuério. Aproximadamente 22,23% da populagdo do municipio esta
ocupada em atividades agropecuarias. Este valor ganha maior significado se
comparado ao valor da populacdo ocupada no mesmo setor do Espirito Santo
gue, segundo dados do censo demografico do IBGE de 2010, eram de 27% de

seu total.
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De acordo com o IBGE (2017), o municipio tem na agropecuaria quase 23,55%

do seu PIB, com renda per capita de R$ 6.596,51 reais.

4.1.4 Levantamentos de Passivos Ambientais

Os passivos ambientais referem-se aos danos causados ao meio ambiente,
representando, assim, a obrigacéo e a responsabilidade social de empresas com
aspectos ambientais. Normalmente, o surgimento dos passivos ambientais ocorre
pelo uso de uma area, lago, rio, mar e uma série de espagos que compde 0 meio

ambiente, e que de alguma forma estdo sendo prejudicados.

Em estradas, de acordo com a Instrucdo Normativa do IBAMA n° 02/2010,
considera-se passivo ambiental rodoviario toda a ocorréncia decorrente de falha
de construcao, conservacao, restauracdo ou melhoramento da rodovia capaz de
atuar como fator de dano ou degradacdo ambiental na faixa de dominio, ou fora

desta, desde que comprovadamente originada nesta.
4141 Processos Erosivos

O estudo teve como objetivo a identificacdo dos locais onde existem passivos
ambientais conforme o0 conceito para o termo estabelecido pela Instrucéo
Normativa do IBAMA n° 02/2010. Outros critérios foram considerados para a
identificacdo destas areas como: degradacédo do aspecto paisagistico; exposicao
de horizonte saprolitico; incapacidade aparente de readquirir suas funcdes
originais e nem reverter a tendéncia de degradacdo por um periodo equivalente
ao de uma geracdo humana. Para a realizacao destas atividades e a identificacéo
dos passivos ambientais foram realizadas campanhas técnicas no trecho em
guestdo e analise a imagens de satélite (Google Earth) e bases cartograficas

digitais recentes.

Tabela — Localizacao geogréafica dos pontos de interesse.

Coordenadas Geograficas

Identificacdo
(24K UTM WGS-84)

Passivo Ambiental 1 (P1) 289366.00 mE / 7697541.00 m S

Fonte: Autoria Prépria.
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Tracado projetado (amarelo) e a localizacdo do passivo ambiental identificado.

Fonte: Google Earth.

O passivo ambiental devera ser trabalhado através da metodologia de
recuperacdo para revegetacdo, mediante as diretrizes estabelecidas em um
Projeto de Recuperacdo de Area Degradada — PRAD a ser elaborado pela
empresa executora da obra. Os taludes (passivos) apresentam processo de
escorregamento de massa de solo, que possivelmente se originaram em funcao
de falhas construtivas. O desenvolvimento do passivo ambiental dependeréa
também das atividades realizadas na execuc¢éo das obras projetadas.

A mesma Norma citada anteriormente atribui o passivo ambiental a falhas na
gestdo do processo construtivo do empreendimento com desenvolvimento de
processos erosivos em taludes de corte ou aterro. Falhas no sistema de
drenagem com consequente processos erosivos também se enquadram com

passivo ambiental.
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Imagem do Passivo Ambiental 1.

Fonte: Autoria Propria.

4.1.5 Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais
4.15.1 Meio Fisico

Na area de influéncia direta (estrada a ser pavimentada) e indireta (area que
compreende uma margem de 500 metros a partir dos bordos direito e esquerdo).

E esperado que acontecam os seguintes impactos sobre o meio fisico, sdo eles:
e Qualidade do ar

Devido a poeira em suspensdo (material particulado), gerada durante o
transporte, estocagem do produto, perfuracdo dos furos de rocha, detonacgéo e
emissdes de gases pelos motores de maquinas e veiculos. Sao previstos
emissbOes geradas na atividade de pavimentacdo, valores inferiores a 5 ug/ms,
apresentando-se, dessa forma, muito abaixo do limite fixado pela legislacdo (80
pMg/m?3) para protegdo da saude humana.
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e Ruidos

Devido as maquinas e equipamento, que serdo utilizados pelo empreendimento
mineiro, sendo este de carater continuo no horario de trabalho, e vibracfes
temporarias causadas pelo deslocamento da massa de ar, na etapa de detonacao

da rocha.
e Geomorfologia

Devido as intervencdes realizadas no interior das areas de intervencdo, podem

ocorrer dois tipos de impactos em sentido a geomorfologia local:
Pode ocorrer modificacéo do perfil das vertentes:

Devido ao desmonte da rocha ao longo da vertente. Geralmente ocorre com a

expansdo do empreendimento.
Também pode ocorrer modificacdo das grades do perfil do relevo:

Devido ao carreamento de sélidos e a movimentacdo de grandes volumes de

terras as regides mais baixas, inevitavel no empreendimento.
e Solo

Solos expostos ficam susceptiveis a impactos provenientes de aguas pluviais,
pois podem proporcionar o arraste de finos e consequente formagao de processos
erosivos. Também pode ocorrer assoreamento de poc¢des do relevo mais baixas,
devido lixiviamento. Estes impactos podem ocorrer no inicio das atividades de
pavimentagdo, durante e no fim das atividades, quando estdo sendo realizados os
ultimos trabalhos de recuperacdo. Trata-se de um impacto negativo, indireto e

local.
e Recursos Hidricos

Embora as frentes consideradas se encontrarem distantes dos recursos hidricos,
0 assoreamento dos cérregos que se encontram na por¢ao inferior as cotas da
rodovia a ser pavimentada, a jusante das mesmas, poderao sofre danos por acao
da movimentacao de solo nas etapas da obra.

e Hidrogeologia
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domeésticos sem tratamento, derramamento de Oleos e graxas diretamente no

solo, podem contaminar o lencol freatico a jusante numa regido mais afastada,

pela acao de transporte (escoamento/chuva).
e Qualidade das aguas

Devido ao assoreamento dos cursos d’agua pelo escoamento de material
particulado erodido, o qual aumenta a turbidez da agua. Ainda pode-se citar o
lancamento de esgotos domésticos sem tratamento, derramamento de éleos e
graxas diretamente nos cursos d’agua, ou no solo. Trata-se de um impacto

negativo, indireto, local e imediato.
4.15.2 Meio Bidtico
e Flora e vegetacéo

Com avancos das atividades de pavimentacdo sera necessario, para que a
estrada possua condicbes de trafego melhores, em alguns pontos especificos,
gue ocorram trabalhos de supressdo de vegetacdo, de modo a proporcionar
impactos a vegetacdo de entorno. Qualquer supressdo vegetativa deve ser
realizada com a autorizacdo do IDAF (Instituto de Defesa Agropecuaria e

Florestal). Trata-se de um impacto negativo, direto, local e imediato.

e Fauna

by

Devido a interferéncia nas relacdes ecoldgicas, e a presenca de maquinas e
homens, inevitavel no empreendimento, podem proporcionar o afugentamento da

avifauna local. Trata-se de um impacto negativo, indireto, local e imediato.
4.1.5.3 Meio Antrépico
e Expansdo da oferta de emprego

Em obras desta natureza, a mao-de-obra ndo especializada representa a grande
parcela deste contingente e, de modo geral, pode ser recrutada na propria regiao.
Desta forma, espera-se que os distritos do entorno tenham a capacidade de suprir
significativa parcela dos empregos a serem gerados. Vale salientar que a

predominancia das atividades agropecudrias nos municipios determina a
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necessidade sazonal de pessoal, concentrada nas fases de plantio e colheita,
podendo-se muitas vezes, conciliar o aproveitamento do contingente disponivel
nas entre-safras. Este impacto tem carater positivo, com beneficios diretos e
indiretos, em virtude da possibilidade de circulagdo dos salarios pagos. A
abrangéncia desse impacto deve ser local e sua duracdo de médio a longo prazo,
sendo, portanto, reversivel. Entretanto, consideram-se seus resultados

importantes, significativos e de baixa magnitude.
e Incremento do setor terciario da Area de Influéncia

Durante a etapa de operacédo do empreendimento prevé-se a possibilidade de um
pequeno incremento do setor terciario na regido. Assim, a maior disponibilidade
de renda por parte dos trabalhadores que ai residirem ou nas suas imedia¢ées,
podera acarretar no aumento da demanda por bens de consumo e servi¢os. Este
impacto é local, positivo, indireto, de médio a longo prazo, importante, de baixa

magnitude, porém reversivel e pouco significativo.
e Aumento da arrecadacéo municipal

Durante o periodo de operacdo devera ocorrer 0 aumento da arrecadacao de
impostos, ICMS, em consequéncia das obras e da maior disponibilidade de renda,
em virtude dos empregos a serem gerados e da possivel ampliacdo do consumo
de bens e servicos. Esta situacdo traz reflexos positivos para a administracao
municipal, aumentando os recursos publicos e, por consequéncia, a capacidade
de investimento em infraestrutura e servicos. De abrangéncia local, este impacto
€ positivo, direto e indireto, de meédio a longo prazo, importante, de baixa

magnitude, moderado e reversivel.
e Interferéncias no cotidiano da populacgéo rural

Durante o periodo das obras de pavimentacdo, podera ocorrer interferéncias,
mesmo que minima, no cotidiano dos produtores/moradores das propriedades
rurais, pela implantacdo e operacdo. Acrescenta-se que a circulacdo de pessoas
estranhas a este meio, portadoras de valores e habitos culturais diferentes,
podera acarretar modificacdes nas questdes de convivio e de seguranca locais.
Este impacto é classificado como negativo, direto, importante e significativo, de

média magnitude, porém reversivel, local e de médio prazo.
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4154 Matriz de Interacéo

A matriz de interagdo utilizada é baseada na matriz de Leopold (GTZ, 1992), com
as adaptacdes necessarias para o empreendimento em questdo. Foi elaborada
com as entradas segundo as linhas representando as atividades do
empreendimento e, nas colunas, os compartimentos ambientais afetados e os

Impactos ambientais potenciais decorrentes da interagéo causa x efeito.

Ao cruzar essas linhas com as colunas, evidenciam-se as interacfes existentes,
permitindo identificar aquelas realmente significativas e dignas de atencao
especial. Em cada célula, apresentam-se a categoria e a intensidade do impacto,

sendo: cor vermelha: negativo; cor azul: positivo.

Intensidade / Magnitude: Leva-se em consideracédo a forgca com que o impacto se
manifesta, seguindo uma escala nominal de grande, meédio e pequeno.
Considerou-se, numa escala de preenchimento e tamanho das formas, a seguinte

valoracdo: grande; média; pequena.

O método da matriz de interagdo indica a existéncia de impacto ambiental quando
€ possivel estabelecer alguma relacédo entre a acdo (linha) e o fator ambiental

(coluna).

A matriz de interacdo, que € uma figura bidimensional, contém em suas linhas e
colunas as atividades impactantes em sua sequéncia cronolégica de realizacéo e
os fatores ambientais relevantes, subdivididos nos meios fisico, biotico e

antrépico, respectivamente.

Legenda: - grande impacto negativo I - grande impacto positivo I
- médio impacto negativo ] - médio impacto positivo B
- pequeno impacto negativo H -pequeno impacto positivo ]
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4.1.6 Progndstico Ambiental

O impacto causando pela pavimentacéo, apesar de iminente, ndo é maior que o
impacto causado pela abertura da propria estrada objeto de estudo, além de
outras atividades como a agricultura ou a construcéo civil. Porém, vale ressaltar
gue essas atividades sdo fundamentais para o desenvolvimento socioeconémico
da regido. A intencédo deste estudo ambiental € a identificacdo dos mesmos e a
proposicdo de medidas de controle compativeis que favoregam o

desenvolvimento sustentavel.
e Sistemas Climaticos

No empreendimento em questdo, a pavimentacao, pode favorecer a alteracdo do
microclima da regido. Esta infraestrutura, forma uma base complexa que converte
em calor a radiacdo solar que entra no sistema de forma diferente. Deste modo,
estrada pavimentada transforma-se em uma linha de conveccéo propria com ar
guente ascendente, devido a sua absor¢cdo e subsequente irradiacédo de energia
solar, além da agua da superficie tender a uma menor infiltracdo, devido a sua
remocao por canais de drenagens, provocando uma reducéo da umidade perto da

estrutura pavimentada.

Nas éareas rurais, com menor densidade demogréfica, o clima é modificado em
funcdo das alteracbes do uso e do manejo do solo proveniente de diversas
atividades impactantes desenvolvidas. Em areas desmatadas ou de vegetacao
pouco abundante, a falta de obstaculos faz com que a velocidade do vento

aumente ao nivel do solo, reduzindo a sua umidade superficial. A auséncia da
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cobertura vegetal reduz a taxa de infiltracdo da &agua no solo, devido ao
encrostamento causado pelo impacto das gotas de chuva na superficie
descoberta. Em funcéo da reducéo da taxa de infiltracdo de agua, ocorre aumento
no escoamento superficial de agua, que por sua vez, contribui para perda de solo
no processo de erosdo hidrica laminar e na formacédo de vocorocas. Em longo

prazo, essas alteracdes poderédo provocar mudancas significativas no mesoclima.
e Sistemas Hidricos

O controle dos sistemas hidrolégicos, quando efetuado de forma ineficaz ou
inadequada, pode limitar o uso do solo. As bacias de drenagem local funcionam
cada uma com sua proépria série de depdsitos e de transferéncias das aguas que
entram e as conectam. Os escoamentos, em muitos casos, podem reunir-se antes
de alcancar o curso hidrico principal e a capacidade de armazenagem e
transferéncia dos sistemas de drenagem serdo afetados pelo acumulo de

sedimentos ou depdsito de residuos nessas areas.

Caso o solo tenha sua capacidade de absorcdo das aguas da chuva reduzida
através de acdes antropicas, a distribuicdo de agua por todos os trajetos ulteriores
serd afetada. Os mecanismos de transportes fluviais também estdo sujeitos a
modificacdes. A auséncia da cobertura vegetal reduz a taxa de infiltracdo da agua
no solo, devido ao encrostamento causado pelo impacto das gotas de chuva na
superficie descoberta, apesar da alta taxa de cobertura do solo na regido. Em
funcdo da reducao da taxa de infiltracdo de 4gua, ocorre aumento no escoamento
superficial de agua, que por sua vez, contribui para perda do solo no processo de
erosdo hidrica laminar e na formacdo de vocorocas. Em longo prazo, essas

alteracOes poderdo provocar mudancgas significativas no mesoclima.
e Sistemas Terrestres

Como novo agente geomorfico, temos a utilizacdo de retroescavadeiras na
terraplanagem para diversos fins, seja no alargamento da estrada ou por cortes
em taludes, que podem criar novas formas de relevo. As alteracfes antropicas do
relevo, assim como todas as alteracdes realizadas no meio fisico, podem ser
efetuadas de maneira deliberada ou em consequéncia de outras atividades

realizadas inadvertidamente. Vales podem ser formados durante obras, em
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alguns dias ou meses, ou através dos séculos, pelo processo de erosdo, natural
ou acelerado por essas atividades. Taludes formados de solos e outros materiais
de regolito (movimento de massa) estdo sujeitos a quedas sob a acdo da
gravidade. Este fenbmeno € universal e varia em fungédo da natureza do material,
da topografia, do clima e da vegetacdo. Pode ser tdo lento que escapa a viséo, ou

brusco, evidenciando-se sob forma de desabamento ou desmoronamento.

ModificagOes feitas em encostas, seja por constru¢cdo ou escavacao, drenagem
ou agricultura, alteram a natureza do movimento de massa. Isto pode ser
facilmente percebido nos deslizamentos dos barrancos, dos cortes para abertura
de estradas, comum onde os taludes se tornam mais ingremes pela acao

humana.
e Condicdes Futuras

Em virtude da extensa area na qual se encontra o empreendimento de
pavimentacdo, associado ao fato de existirem varia atividades desenvolvidas no
ambito da agropecuéria, a adocao de medidas que venham mitigar os possiveis
impactos causados pela atividade em questdo, sdo sem duavida uma
condicionante para a manutencdo da qualidade ambiental futura na area do

empreendimento.

A recuperacédo das areas degradadas com o uso de vegetais visa restabelecer as
condigdes ambientais essenciais para manter e desenvolver a fauna e flora da
regido. Parece logico entdo, que as microbacias de drenagem devam
corresponder a unidade fundamental de trabalho na conservacao e recuperacao
do meio. Para isso, devem-se controlar as enchentes, reabilitar as terras
improdutivas, tratar e reutilizar os residuos, manter ou até aumentar o fluxo dos
cursos d’agua e a recarga de agua subterranea e implementar os pequenos

reservatorios de agua.

4.1.7 Medidas de Protecdo Ambiental
41.7.1 Meio Fisico

e Qualidade do ar
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Como medidas de minimizacdo previstas, salienta-se a implementacdo de: -
umectacao das vias e pracas de trabalho, reduzindo o efeito da dispersdo de
poeira; - manutencdo dos motores e sistemas coletores dos veiculos e maquinas
para evitar o agravamento da poluicdo atmosférica. De uma forma geral, a
gualidade do ar é produto da interagdo de um complexo conjunto de fatores
dentre os quais destacam-se a magnitude das emissdes, a topografia e as
condicdbes meteorolégicas da regido, favoraveis ou ndo a dispersdao dos

poluentes.
e Ruidos

Como medidas mitigadoras, dentro do ambiente de trabalho, o uso de
equipamentos de protecao auricular é fundamental, além disso, serdo evitadas
detonacdes de rochas simultaneas. A aplicacdo de técnicas de extracdo de
materiais rochosos mais modernas como a do fio adiamantado, também se torna
uma medida eficaz contra a geracdo de ruidos, por reduzir de forma bem
significante a geracdo de ruidos durante os trabalhos de abertura das frentes de

trabalho para a atividade de pavimentacao.
e Geomorfologia

Como medida mitigadora, sera necessario a implantacao de sistema de drenagem
da rodovia e proceder a recomposicdo paisagistica do relevo quando for possivel.
A recuperacdo das areas impactadas tera 3 etapas; a primeira serd o rearranjo
topografico, procurando dar contornos préximos aos haturais ao terreno; a
segunda, sera a revegetacdo e por ultimo o monitoramento das medidas

implantadas.

A revegetacdo das superficies degradadas, eventuais patios de estoque, bota-fora
ou canteiros de obra e caminhos de acesso ap6s sua utilizacdo, devera ser
iniciada com a aplicacdo de uma mistura de sementes de gramineas e
leguminosas selecionadas. A aplicacdo de leguminosas rasteiras e arbustivas, no
consorcio com gramineas, tem se mostrado uma importante ferramenta para a
recuperacao inicial de um solo degradado em todo Brasil. A diferenca de caso a

caso tem sido o traco da mistura de sementes e insumos. Uma vez implantadas
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com sucesso, estas duas familias vegetais iniciam um processo de rompimento

do solo compactado e controle de erosao laminar.

Sao notorios dois tipos de enraizamento: as gramineas com raizes em formato de
touceiras e densa permeacédo do solo, e as leguminosas, ocupando um horizonte
mais profundo, com raizes estruturantes, mais espessas e longas. As
leguminosas ainda oferecem a vantagem de serem capazes de formar simbioses
com rizobio (bactérias fixadoras de nitrogénio), oferecendo um enriquecimento do
solo com nutrientes e massa organica, contribuintes para o processo de
resiliéncia de solos degradados. A aquisicdo destas sementes pode ser feita no

comércio agricola e o preco médio de 20 quilos de semente é de 210 reais.

TALUDE REVEGETADO ATRAVES
DE HIDROSEMEADURA

HIDROSEMEADURA

rMQJETA
2%
—

: TALUDE REVEGETADO
b /_ ATRAVES DE

TALUDE REVEGETADO ATRAVES
DE HIDROSEMEADURA

54de 78

2026-D5T9KQ - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:18 PAGINA 55/ 80



Esquema proposto para recuperagdo de passivos ambientais.
Fonte: Autor desconhecido.

A semeadura podera ser realizada manualmente ou por hidro-semeadura. Em
locais que seja preferivel realizar a semeadura manualmente, as sementes de
leguminosas deverdo ser aplicadas em sulcos e as sementes de gramineas serao
aplicadas superficialmente, a lanco. Nos locais onde a hidro-semeadura seja
tecnicamente mais viavel, poderdo ser aplicadas as sementes de leguminosas e

de gramineas concomitantemente.

Para a semeadura das o terreno devera ser sulcado previamente, cada sulco com
3 cm a 5 cm de profundidade, espacado a cada 0,3 m. Uma vez abertos estes
sulcos devera ser feita a aplicacdo da seguinte mistura de sementes e insumos.
Apo6s a introducao das sementes e dos insumos nos sulcos, estes serdo fechados

com rastelo.

A escolha destas espécies esta relacionada ao rapido crescimento vegetativo
para fixacdo do solo e infiltracdo das aguas pluviais, no caso das gramineas, e
das leguminosas pela boa formacao de biomassa e material organico para o solo,
além da fixacdo de nitrogénio atmosférico ao solo, essencial ao crescimento das

mudas de espécies arboreas que poderao ser plantadas posteriormente.

Tabela — Recomendacéo para plantio na recuperacdo de passivos ambientais.

Insumo Caracteristica Unidade Quantidade
Calcario Dolomitico PRNT* = 70% Kg 500
Adubo NPK 4-14-8 Kg 400
Crotalaria (Crotalia spectabilis) VC**=66% Kg 25
Feijdo Guandu (Cajanus cajan) VC=57% Kg 25
Nabo forrageiro (Raphanus sativus L.) VC=72% Kg 15
Aveia preta (Avena strigosa) VC=71% Kg 25
Azevem (Loliun multifloreum) VC=66% Kg 20
Braquiaria (Brachiaria Decumbens) VC=35% Kg 60
Capim-gordura (Melinis minutiflora) VC=20% Kg 30

Os célculos feitos aqui, sdo sugeridos para 1 hectare (10.000 m?). Inicialmente é feita a calagem
sobre a area a ser plantada, antes do coveamento. Devera ser feita uma adubac&o de cobertura
60 dias apds o plantio, numa propor¢ao de 150 kg/um do adubo referido, preferencialmente em
dias chuvosos e considerando andlises de fertilidade do solo. *PRNT= Poder Relativo de
Neutralizacdo Total **VC= Valor Cultural.
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A escolha destas espécies esta relacionada ao rapido crescimento vegetativo
para fixacdo do solo e infiltracdo das aguas pluviais, no caso das gramineas, e
das leguminosas pela boa formacdo de biomassa e material organico para o solo,
além da fixacdo de nitrogénio atmosférico ao solo, essencial ao crescimento das

mudas de espécies arbdreas que poderao ser plantadas posteriormente.

e Solos

Como medidas mitigadoras as vias de acessos serdo protegidas com abertura de
canaletas para conducgdo das aguas pluviais até as caixas secas e aos diques de
contencdo ou pocos sumidouros. As pracas e patios de trabalho, serdo protegidos
com canaletas, além de revegetacdo com gramineas das areas exauridas. As
pilhas de estéreis, deverdo ser protegidas com corddo em contorno para retencao
dos materiais particulados carreados, além de receber revegetacdo para
estabilizacdo do solo desagregado. O depdsito de solo organico sera revegetado
com gramineas e leguminosas. A adocao de sistema de drenagem da rodovia e
barragens de contencao; acertos topograficos e paisagisticos através de medidas
de revegetacéo da superficie e reflorestamentos proporcionaram a contencdo de
finos e impedirdo a formacédo de impactos em sentido ao entorno. A empresa
executora devera implantar adequadamente o sistema de coleta seletiva dos

residuos solidos para a correta destinagao.
e Recursos hidricos

Como medida mitigadora, todo o sistema de drenagem e a conducéo das
atividades de pavimentacdo em ambas as frentes deverdo ser realizadas em
conformidade com critérios de estabilidade e conformacdes topograficas que
proporcionem a contencdo de aguas pluviais e seus possiveis impactos, de modo
gue drenagens de entorno ndo sejam impactadas. O sistema de drenagem deve
ser monitorado constantemente de modo que sempre se encontre em maxima

capacidade de contencéo de finos.

Dentre os diversos tipos de dispositivos visando a protecdo de corpos hidricos,
para este trecho sera indicada a instalacdo de barreira de siltagem, que é um

dispositivo que tém a finalidade de reter materiais finos do solo que possam ser
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carreados para mananciais. A barreira de siltagem deve ser instalada nos locais
préximos aos corpos hidricos indicados a seguir, antes da realizacdo das

atividades de terraplenagem.

Sobre a barreira de siltagem tem-se abaixo as recomendacbes para sua
implantacdo adaptado da Norma 08 — Barreira de Siltagem — do Departamento

Estadual de Infraestrutura do Estado de Santa Catarina:

» Especificacdo do material — manta de geotéxtil ndo tecido agulhado, 100%

poliéster, com 1,8 mm de espessura e estaca de madeira tipo escora de eucalipto.

* Implantagdo — a implantacdo da barreira de siltagem deve ser feita antes de se
iniciar a execucao do aterro, fixando inicialmente a estaca de madeira, distante
0,6 metros da linha do offset do aterro. A barreira de siltagem deve ter altura livre
sobre o solo de 0,70 metros. As estacas de madeira devem ser cravadas no
terreno a profundidade aproximada de 0,50 metros podendo ser mais ou menos
profunda conforme a resisténcia do terreno e espacados de 1,5 a 2,0 metros.
Apés a cravacdo da estaca de madeira, deve-se estender a manta geotéxtil ndo
tecido, fixa-se a manta nas estacas e no terreno natural, através de uma pequena

estaca de madeira suficientemente capaz de manté-la sem deslocamento.

» Controle — instalacéo da barreira de siltagem sobre a linha demarcatéria da area
a ser trabalhada com o afastamento recomendado; resisténcia da manta quanto a
possiveis esforcos que deverdo ser contrapostos pela firmeza das estacas de
madeira; fixacdo adequada da estaca de forma a atender ao espagcamento
especificado; funcionamento efetivo quanto a retencdo da parte fina do solo
carreado; drenagem de agua oriunda das areas trabalhadas, evitando a formacéao
de pocas de agua parada, ou a excessiva velocidade no escoamento; a
verificagdo final da qualidade ser& visual para o alinhamento da estrutura e fluxo
das aguas e mecanica pela experimentacdo manual da firmeza da fixacdo das

estacas.

» Reaproveitamento — A manta geotéxtil, bem como as escoras de madeira devem
ser reaproveitadas ao maximo. Findo o reaproveitamento, as mantas devem ser
dispostas em local préprio de aterro sanitario e as estacas de madeira para lenha

ou outra finalidade util permitindo assim a sua reciclagem e total reaproveitamento
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NIVELEQ SOLO

Esquema construtivo e imagem ilustrativa de uma barreira de siltagem instalada.

Fonte: Autor desconhecido.

N
Sy

_ ~NIRY . GoogleEarth

Localizagdo dos pontos de intervengdo em cursos hidricos, onde ocorre a necessidade de

instalacao das barreiras de siltagem.

Fonte: Google Earth.
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Tabela — Localizagdo geografica dos pontos de intervencao.

Identificacdo

Coordenadas Geograficas
(24K UTM WGS-84)

Curso Hidrico (CH1)

286708.00 m E / 7693040.00 m S

Curso Hidrico (CH2)

287781.58 mE / 7693626.30 m S

Curso Hidrico (CH3)

288844.73 mE /7695612.02 m S

Curso Hidrico (CH4)

290960.30 m E / 7698032.70 m S

Curso Hidrico (CH5)

292122.28 mE /7699517.56 m S

Situacao do curso hidrico (CH1) Cérrego Lopes ao atravessar a estrada a ser pavimentada.

Fonte: Autoria propria.
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Situacao do curso hidrico (CH2) Cérrego da Gruta ao atravessar a estrada a ser pavimentada.

Fonte: Autoria propria.

Situacéo do curso hidrico (CH3) Cérrego da Gruta ao atravessar a estrada a ser pavimentada.

Fonte: Autoria propria.

60 de 78

2026-D5T9KQ - E-DOCS - COPIA SIMPLES 15/09/2026 12:18 PAGINA 61 /80



Situacado do curso hidrico (CH4) Cérrego Belém ao atravessar a estrada atualmente ndo
pavimentada.

Fonte: Autoria prépria.

Situagdo do curso hidrico (CH5) Corrego Concordia ao atravessar a estrada a ser pavimentada.

Fonte: Autoria prépria.
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Abaixo encontram-se algumas medidas complementares indicadas para a
contencdo de sedimentos, controle de processos erosivos e protecao dos corpos
hidricos, adaptado da Especificacdo Técnica ET-DE-S00/001 de outubro de 2007

do Departamento de Estrada e Rodagem do Estado de S&o Paulo:

* Delimitar fisicamente a &area de intervengcdo, segregando as areas de
preservagdo permanente a serem preservadas, utilizando-se de estacas bem

visiveis;

» Adotar procedimentos de Controle de Assoreamento e Formagao de Processos

Erosivos;

« Evitar a permanéncia de maquinas, veiculos e equipamentos em areas proximas
a corpos d’agua, que poderao sofrer algum tipo de vazamento de combustiveis ou

lubrificantes;

 Evitar a realizagcdo de servicos de imprimagao durante periodos de chuva, ou

mesmo em momentos que antecedem episodios de chuvas;

* Proibir terminantemente e de forma clara a todos os envolvidos nas obras, a
disposicdo de residuos solidos ou efluentes liquidos de qualquer origem nos

corpos d’agua ou préximo deles;

* Evitar supressao de vegetacao, limpeza de terreno e obras de terraplenagem em

locais externos aos previstos para as obras, minimizando a area de intervencao;

+ Evitar iniciar a limpeza, a supressdao da vegetacdo e a terraplenagem nos

periodos chuvosos;

* Iniciar frentes de limpeza em data proxima aos servigos de terraplenagem,

evitando permanéncia prolongada de solo exposto;

« Utilizar somente o necessario da area de preservacdo permanente para

captacdo de agua para abastecimento do caminhdo-tanque;

* Implantar dispositivos provisérios de contencédo e de direcionamento ordenado
de aguas pluviais para o controle de processos erosivos superficiais nas cristas
dos taludes de corte e aterro, como: Terracos, também conhecidos como

murundus, camalhdes etc; formados em linhas ou curvas de nivel, nos locais
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onde os servicos de terraplenagem forem executados em rampas com
declividades superiores a 12%, os quais visam o adequado direcionamento do

escoamento pluvial;

» Bacias de contengao para retengdo do escoamento pluvial e acumulo de
sedimentos carreados, formadas em linhas ou curvas de nivel, com espacamento

variavel de 5 a 10 metros, conforme declividade local;

* Realizar servicos de terraplenagem de acordo com especificagdes técnicas
cabiveis para cada tipo de terreno: em &reas de corte, inclinacdo, altura,
comprimento de rampa etc. e éareas de aterro limpeza das fundagdes,

compactagéao, inclinacéo dos taludes etc;

» Checar as especificagcbes de projeto para as obras de drenagem e protecao
superficial em relacdo aos servicos executados e realizar as

adequacdes/correcdes sempre que necessario.

e Hidrogeologia

e

%

Localizacdo das lagoas situadas as margens da pavimentagao projetada.

Fonte: Autoria propria.

As medidas mitigadoras para evitar a contaminacdo de aquifero livre (freatico) a

jusante da area sao: abastecimento/armazenamento de Oleo diesel e lubrificantes
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em locais com piso impermeabilizado, canaletas que direcionem os efluentes
liguidos, que venham a transbordar, para a caixa separadora de agua e Oleo,
além de manter o local totalmente coberto. Em edificagbes de apoio, devera
também manter eficiente o sistema de tratamento de efluentes domésticos,
composto por fossa, filtro e sumidouro caso sejam fixas. Se as edificacGes de
apoio estdo projetadas moveis, a utilizacdo de banheiros quimicos com a devida

destinacao dos efluentes é fundamental.

L

-
E Q1oL
& e MR 219 (910
«#
3
Q7

L5

Image © 2021 Maxar Technologies.

Google Earth

Localizacdo das lagoas situadas as margens da pavimentacdo projetada.

Fonte: Autoria prépria.

Tabela — Localizagao geografica dos pontos de interesse.
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Coordenadas Geograficas

Identificacéo
(24K UTM WGS-84)

Lagoa 1 (L1) 285906.00 m E / 7692604.00 m S
Lagoa 2 (L2) 287436.00 m E / 7693653.00 m S
Lagoa 3 (L3) 287982.00 m E / 7693845.00 m S
Lagoa 4 (L4) 288030.00 m E / 7693926.00 m S
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Lagoa 5 (L5)

288064.00 m E / 7693980.00 m S

Lagoa 6 (L6)

288018.00 m E / 7693982.00 m S

Lagoa 7 (L7)

288036.00 m E / 7694016.00 m S

Lagoa 8 (L8)

287985.00 m E / 7694074.00 m S

Lagoa 9 (L9)

288100.00 m E / 7694153.00 m S

Lagoa 10 (L10)

288110.00 mE/7694171.00 m S

Lagoa 11 (L11)

288125.00 m E / 7694188.00 m S

Lagoa 12 (L12)

288360.00 m E / 7694450.00 m S

Lagoa 13 (L13)

291415.00 m E / 7698014.00 m S

Situacao da lagoa L2 as margens da atividade projetada.

Fonte: Autoria prépria.
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Situacéo das lagoas L3, L4, L5 e L6, L7 e L8 as margens da atividade projetada.

Fonte: Autoria prépria.

Situacdo da lagoa L8 as margens da atividade projetada.

Fonte: Autoria prépria.
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Situacado das lagoas L9, L10 e L11 as margens da atividade projetada.

Fonte: Autoria prépria.

Situacéo da lagoa L12 as margens da atividade projetada.

Fonte: Autoria propria.

67 de 78

2026-D5T9KQ - E-DOCS - COPIA SIMPLES  15/09/2026 12:18 PAGINA 68 /80



Situacdo da lagoa L13 as margens da atividade projetada.

Fonte: Autoria prépria.

e Qualidade das aguas

Sdo véarias as medidas mitigadoras para qualidade da &gua, como:
coleta/destinacdo de efluentes domésticos, sistema separador de agua/dleo, local
adequado com piso impermeabilizado para armazenamento de 6leo diesel nos
pontos de abastecimento e lubrificantes, sistema de drenagem eficiente nas vias
de acesso, operacdo, pavimentacdo, e implantacdo adequada do sistema de
coleta seletiva dos residuos solidos.

4.1.7.2 Meio Bidtico

h) Flora e vegetacdo — Como medida mitigadora devera ser prevista a

implantacdo de areas de compensacdo (reflorestamento) nas proximidades das
areas de intervengdo ou na mesma bacia hidrogréafica, proporcional as espécies
nativas que venham a ser suprimidas, de forma que possam ser plantadas em

outros locais, formando novos fragmentos de vegetacao nativa.
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Qualquer supressédo da vegetacdo devera ocorrer mediante prévia autorizacdo do
IDAF e prevendo a implantacéo de um reflorestamento em area equivalente onde
houve supressao de vegetacdo nativa da mata atlantica em estagio médio e
avancado de regeneragdo e a vegetacdo nativa inserida em area de preservacéo

permanente.
e Fauna

Como medida mitigadora prevé-se a instalacdo de pontos de cruzamento de

animais silvestres para evitar o atropelamento da fauna.

Situacéo da lagoa L7 as margens da atividade projetada.

Fonte: www.caranddriver.com

O estudo de localizag&o é fundamental para o bom funcionamento. Assim como
pedestres ndo caminham meio quarteirdo para usar uma faixa de pedestres, 0s
animais atravessam as estradas onde € mais conveniente. Mas ha mais na
selecdo de locais do que apenas cruzamentos situados em areas com a maior
densidade de atropelamentos. As travessias sdo mais eficazes quando ligam os

habitats as espécies especificas que sédo projetadas para proteger.

Cruzamentos de vida selvagem funcionam melhor quando os animais sdo guiados
em direcdo a eles com cercas ou paredes. A instalacdo de placas de sinalizacao

reduz significativamente casos de atropelamento da fauna.
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Exemplo de ponto aéreo para travessia de fauna.

Fonte: www.caranddriver.com

Exemplo de ponto subterraneo para travessia de fauna.

Fonte: www.caranddriver.com
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Localizacdo dos pontos de travessia de fauna silvestre, situados as margens da obra projetada.
Fonte: Autoria prépria.
Tabela — Localizagao geografica dos pontos de travessia de fauna.

Coordenadas Geograficas

Identificacéo
(24K UTM WGS-84)

Ponto de Travessia (PT1) 286563.00 m E / 7692952.00 m S
Ponto de Travessia (PT2) 290786.00 m E / 7698078.00 m S
Ponto de Travessia (PT3) 291546.00 m E / 7698909.00 m S

Rodovia e outros empreendimentos lineares tém sido apontados como
importantes fontes de impacto antrépico a conservacdo da biodiversidade
(GOOSEM, 1997). A construcao de rodovias afeta a vegetagao nativa, incluindo a
fauna a ela associada, de diversas maneiras. Estes efeitos estdo ligados
principalmente a supressao da vegetacdo nativa, a fragmentacdo de habitats, a
criacdo de barreiras fisicas que impede ou dificulta a circulagdo de um lado para
outro da estrada, o estabelecimento de novas bordas nos remanescentes

florestais cortados pela estrada e a probabilidade de atropelamento de animais.
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Imagem aérea do local (PT1) indicado para instalacdo de estrutura para travessia de fauna.

Fonte: Autoria prépria.

Imagem aérea do local (PT2) indicado para instalacao de estrutura para travessia de fauna.

Fonte: Autoria prépria.

Os efeitos danosos das estradas sobre o meio ambiente podem ser atenuados

através de medidas mitigadoras, que tém por objetivo permitir o transito de
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animais através de passagens nas estradas, diminuindo a chance de
atropelamento. Utilizam para isto uma série de estruturas: tuneis, canos,

passagens subterraneas e passagens aéreas.
41.7.3 Meio Antrépico

E importante destacar os impactos descritos no meio socioeconémico, em sua
maioria, possuem carater positivo e de baixa magnitude. Deve ser acrescido que
estes processos poderdo ser acompanhados e minimizados, quando a situacdo

assim exigir, por meio de monitoramento dos aspectos socioeconémicos.

A preferéncia por contracdo de mao de obra local, bem como a acgédo de
fiscalizacdo por arrecadacdo de impostos dos produtos gerados, e de forma
indireta com a circulacdo dos recursos financeiros no municipio, se encontram

como principais medidas mitigadoras para 0 meio socioeconomico.
4.1.8 Quantificacdo e Orcamentacédo do Projeto Basico Ambiental

As intervencdes necessarias expostas neste estudo ambiental e os quantitativos
serdo contemplados visando a composi¢do dos custos e planilhas orcamentarias
da obra que constam no Projeto de Obras Complementares no Volume 2 —
Projeto de Execucdo. Os precos propostos para a execucdo das medidas sdo

apresentados através separadamente em unidades compativeis.
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5. ART do contrato

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

1. Responsavel Técnico

Anotagio de Responsabilidade Técnica-ART (D[~ A =G

ART de Obra ou Servigo
0820210016192

ART Individual

MAYKON BARTH OLIVEIRA DIAS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

LTDA

RNP: 0809346052
Registro: ES-024376/D

Empresa contratada: GEOGRAPH TOPOGRAFIA E EMPREENDIMENTOS Registro: 8986

—— 2. Dados do Contrato

AQUICULTURA E PESCA - SEAG
Rua: RUA RAIMUNDO NONATO
Complemento:
Cidade: VITORIA UFE:: ‘ES
Telefone: 2736363703
Contrato:  208/2020 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$134.097,00

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA, ABASTECIMENTO,

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

CPF/CNPJ: 27080555000147

Ne: 116
CEP: 29017160
Bairro:  FORTE SAO JOAO

3. Dados da Obra/Servigo
Rua: ALTO DA GRUTA

Complemento: Bairro: GRUTA
Cidade: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM UF: ES
Data de inicio:  18/09/2020 Prev. Término: 18/09/2021

Proprietario: SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA ABASTECIMENTO,

N°:

Quadra Lote

CEP: 29324000

Coord. Geogr.:
CPF/CNPJ:27080555000147

2. Atividade Técni =

Qtde de Pavimento(s): 0

N° Pavimento(s): 0

Dimensdo/Quantidade: 12,54 Unidade de medida: KM

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORACAO DE PROJETO
PARTICIPAGAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 1102 - RODOVIAS, 1206 - OBRAS DE DRENAGEM,5107 - SONDAGEM GEOLOGICA/GEOTECNICA 6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICOS

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 201 - SONDAGEM,223 - TERRAPLENAGEM, 307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE, 308 - PAVIMENTAGAO,521 - SINALIZAGAC
VIARIA-HORIZONTAL/VERTICAL,601 - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

PROJETO(SVSERVICO(S): 9 - ESTUDO GEOTECNICO, 14 - PROJETO TERRAPLE.DRENAGEM /PAVIMENTAGAO, 17 - PROJETO DE SINAL.VERTICAL HORIZONTAL,10 -
ESTUDO TOPOGRAFICO, 18 - OUTROS PROJETOS/SERVICOS,8 - PROJETO DE PROTECAO AMBIENTAL

Apds a conclusdo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagoes
ELABORQCAO DO PROJE |0 EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO NO TRECHO: RODOVIA DO FRADE ;, SANTA IZABEL (ALTO DA GRUTA) ; E885 ;
EXTENSAO DE 12,54

QUILOMETROS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES.

—— 6. Declaragoes

e
F=E

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo espet#ita®
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

—— 7. Entidade de cl 9. informagoes

NENHUMA ENTIDADE . A ART é valida q do quitada, podendo sua
feréncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas * A icidade deste d 1to pode ser verificada no

site www,creaes,org.br ou www.confea.org.br
* A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

do profissional e do contratante com o objetivo de
d tar o vincul i

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima. P
v %M -5 S de_ feveRgiro de X021

www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br .anA.

tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br

Valor ART: R$ Zu,Mgistmdf em: 15/02/2021 Data de pagamento: 18/02/2021 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000007904695
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ART de Obra ou S;rvigo
0820210016190

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individual

A Lem 6406, do 7 de dezembro de o7 CREA-ES

— 1. Responsavel Técnico

MAYKON BARTH OLIVEIRA DIAS

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0809346052
Registro: ES-024376/D

Empresa contratada: GEOGRAPH TOPOGRAFIA E EMPREENDIMENTOS Registro: 8986
LTDA
2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA, ABASTECIMENTO, CPF/CNPJ: 27080555000147
AQUICULTURA E PESCA - SEAG

Rua: RUA RAIMUNDO NONATO Ne: 116

Complemento: CEP: 29017160

Cidade: VITORIA UF: ES Bairro: FORTE SAO JOAO

Telefone: 2736363703

Contrato:  208/2020 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$134.097,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: ALTO DA GRUTA N°:

Complemento: Bairro: GRUTA Quadra Lote

Cidade: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM UF: ES CEP: 29324000

Data de inicio:  18/09/2020 Prev. Término:  18/09/2021 Coord. Geogr.:

Proprietario: SECRAETA:_RI/} D_E_ !_E"S_I/iDO ﬁDfﬂAﬁGRICULTURA. ABASTECIMENTO, CPF/CNPJ:27080555000147
— 4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensdo/Quantidade: 12,54 Unidade de medida: KM

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 59 - 23.1 - ELABORAGAO DE ORGAMENTO

PARTICIPAGAO:

NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGCO(S): 1102 - RODOVIAS, 1206 - OBRAS DE DRENAGEM 5107 - SONDAGEM GEOL OGICA/GEOTECNICA 6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICOS

TIPO DA OBRA/SERVICO: 201 - SONDAGEM, 223 - TERRAPLENAGEM,307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE,309 - PAVIMENTACAO,521 - SINALIZACAC
VIARIA-HORIZONTALWVERTICAL 601 - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apbs a conclusdo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORAGAO DO ORGAMENTO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO NO TRECHO: RODOVIA DO FRADE ¢, SANTA IZABEL (ALTO DA
GRUTA) ¢ ES 485 ;, EXTENSAO DE 12,54 QUILOMETROS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIMES.

—— 6. Declaragdes 7

7/

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislac&o especifita e no Qecreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

—— 7. Entidade de classe 9. Informagdes
NENHUMA ENTIDADE * A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
——— 8.Assinaturas « A idade deste d pode ser verificada no
Declarp serem verdadeiras as informagdes acima. . site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
VitotiAwes . {S de que de_dogd +  Aguarda da via assinada da ART seré de responsabilidade
Lace: Data do profissional e do contr com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

mz.(;r)e;:esorg‘%r creaes@creaes.org.br .CB-EA-ES

art@creaes.org.br
falor ART: R$ 233,94 Tgistrada em: 15/02/2021 Data de pagamento: 18/02/2021 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Nimero: 140000000007904679
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6. Declaracao de Responsabilidade

O Engenheiro Maykon Barth Oliveira Dias, responsavel pelo(s) projeto(s) de
de Engenharia para Implantacdo de Rodovia em Pavimento Asfaltico no
Trecho: Rodovia Do Frade — Santa lzabel (Alto Da Gruta) — ES 485 —
Extensdao de 12,54 Quildémetros, Localizado No Municipio De Cachoeiro De
Itapemirim/ES, e a empresa Geograph Topografia e Empreendimentos LTDA
EPP, aqui representada pelo seu responsavel técnico, o engenheiro Maykon
Barth Oliveira Dias, declaramos que calculamos e verificamos 0s quantitativos
relativos ao(s) projeto(s), pelo(s) qual(is) assumimos total responsabilidade.
Estando ciente da necessidade de refazer gratuitamente os servi¢cos, nas

condicOes contratada, quando da ocorréncia de erros e omissoes.

oo bo Qe Dors

UMaykon Barth Oliveira Dias
Engenheiro Civil
Crea: ES-024376/D
Responsavel Técnico
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7. Encerramento

Este que se denomina VOLUME 3A — ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS do
PROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO DO TRECHO: Rodovia
Do Frade — Santa lzabel (Alto Da Gruta) — ES 485 — Extensdo de 12,54
Quilémetros, Localizado No Municipio De Cachoeiro De Itapemirim/ES,
encerra 0 presente termo com 78 (Setenta e oito) paginas devidamente

numeradas, incluindo esta.

Vila Velha-ES, 25 de agosto de 2021.

Maykén Barth Oliveira Dias
Engenheiro Civil

Crea: ES-024376/D
Responsavel Técnico
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